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69 Hydraulisches Schlaggerat fiir eine Bohrvorrichtung.

@ Das Schlaggerét weist einen in einem Arbeitszylinder

(21) bewegbaren Arbeitskolben (22) und einen in ei-
nem Steuerzylinder (40) bewegbaren Steuerkolben (41)
auf, die sich gegenseitig so steuern, dass der Arbeitskol-
ben abwechselnd Arbeitshilbe und Riickhtibe ausfiihrt.
Der Steuerkolben (41) ist durch eine Vorspannvorrichtung
(51) in einer Vorzugsrichtung vorgespannt, so dass er erst
arbeiten kann, wenn der hydraulische Druck so gross ge-
worden ist, dass die Vorspannkraft iberwunden wird. Die
Vorspannvorrichtung (51) weist eine druckbetitigte Stell-
einrichtung (56) auf, welcher ein Steuerdruck (57) zur Ver-
anderung der Vorspannung zugefihrt wird. Damit wird die
Grosse der auf den Steuerkolben (41) wirkenden Vor-
spannkraft in Abh#ngigkeit von dem Steuerdruck verén-
dert. Der Steuerdruck kann abhéngig von dem Bohrwider-
stand verandert werden.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein hydraulisches Schlagge-
rat fir eine Bohrvorrichtung, mit dem Schlage auf
einen Bohrstrang ausgelibt werden kdnnen, der in
das Erdreich hinein vorgeschoben und dabei ge-
dreht wird.

Aus DE-A 2 512 731 und DE-A 2 461 633 sind
hydraulische Schlaggeréte bekannt, die einen in ei-
nem Arbeitszylinder bewegbaren Arbeitskolben und
einen in einem Steuerzylinder bewegbaren Steuer-
kolben aufweisen. Der Arbeitskolben fiihrt einen Ar-
beitshub aus, an dessen Ende er auf einen mit
dem Bohrgestdnge verbundenen Amboss schlagt,
und anschliessend einen Riickhub. Die Arbeitshiibe
und Rickhibe des Arbeitskolbens werden von dem
Steuerkolben gesteuert, der seinerseits in Abhén-
gigkeit von der jeweiligen Stellung des Arbeitskol-
bens gesteuert wird. Der Steuerkolben weist ver-
schiedene Arbeitsflichen auf, die dem Lieferdruck
bzw. dem vom Arbeitszylinder kommenden Steuer-
druck ausgesetzt sind und er steht ferner unter der
Wirkung einer mechanischen Feder, die auf ihn
eine Vorspannung auslbt.

Bekannt sind ferner Schlaggerate, die ein geson-
dertes Ventil aufweisen, das die Zufuhr des Liefer-
drucks zu dem Steuerzylinder bzw. zu dem Arbeits-
zylinder erst dann ermdglicht, wenn der Lieferdruck
einen bestimmten Grenzwert (berstiegen hat. Damit
soll erreicht werden, dass ein zu geringer Liefer-
druck nicht bereits den Arbeitskolben in Bewegung
setzt. Bei einem geringen Lieferdruck wiirde der Ar-
beitskolben sehr langsame Bewegungen ausfiihren
und dabei einen Arbeitshub mit sehr geringer
Schlagenergie auf den Amboss ausiiben. Durch
das zusétzliche Ventil, das den Lieferdruck erst
dann wirksam werden lasst, wenn er einen vorge-
gebenen Grenzwert Uberstiegen hat, wird sicherge-
stellt, dass der Arbeitskolben erst dann arbeitet,
wenn der Lieferdruck die erforderliche Héhe hat,
um Schlage mit einer bestimmten Mindestenergie
auf den Amboss auszutiiben.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
hydraulisches Schlaggerat fiir eine Bohrvorrichtung
zu schaffen, mit dem auf einfache Weise und ohne
ein zusétzliches Drucksteuerventil sichergestellt
wird, dass der Arbeitskolben erst bei Erreichen ei-
nes vorgegebenen Mindest-Lieferdrucks betitigt
wird, wobei dieser Mindest-Lieferdruck wahrend des
Betriebes des Schlaggerites auf einfache Weise
variiert werden kann.

Die Losung dieser Aufgabe erfolgt erfindungsge-
méss mit den im Patentanspruch 1 angegebenen
Merkmalen.

Bei dem erfindungsgeméssen hydraulischen
Schlaggerat weist die Vorspannvorrichtung, die den
Steuerkolben in eine Vorzugslage treibt, eine fluid-
betétigte Stelleinrichtung auf, welcher ein Steuer-
druck zur Veranderung der Vorspannung zugefiihrt
wird, um die Groésse der auf den Steuerkolben wir-
kenden Vorspannkraft in Abhéngigkeit von dem
Steuerdruck zu veradndern. Der Steuerkolben weist
unterschiedlich grosse Arbeitsfldichen auf, die dem
Lieferdruck ausgesetzt sind, wodurch auf den Steu-
erkolben eine Kraft wirkt, die von der Grosse des
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Lieferdrucks abhéngig ist. Dieser Kraft wirkt die
Vorspannung entgegen. Der Steuerkolben ist erst
arbeitsfahig, wenn die durch den Lieferdruck er-
zeugte Kraft die Grosse der Vorspannkraft Gber-
steigt. Da die eine dieser beiden Kréfte dem Liefer-
druck proportional ist, die Vorspannkraft aber nicht,
existiert ein Grenz-Lieferdruck, der (iberschritten
werden muss, um die Grésse der Vorspannkraft zu
Uberwinden. Unterhalb dieses Grenz-Lieferdrucks
bleibt der Steuerkolben in derjenigen Position, in
die er von der Vorspannkraft getrieben wird. Auf
diese Weise wird der Steuerkolben inaktiv gehalten,
solange der Lieferdruck unterhalb des Grenzwertes
liegt. Solange der Steuerkolben inaktiv ist, kann
auch der Arbeitskolben nicht bewegt werden, so
dass das Schlaggerat stillsteht, wenn der Liefer-
druck unterhalb des Grenzwertes liegt. Nach der
Erfindung ist die Vorspannkraft durch eine druckbe-
tatigte oder fluidbetatigte Stelleinrichtung veréndert.
Hierzu kann eine Steuerleitung vorgesehen sein, in
der sich ein Drucksteuerventil befindet, mit dem der
Steuerdruck manuell variiert werden kann. Bei einer
bevorzugten Ausflihrungsform der Erfindung wird
der Steuerdruck zur Verénderung der auf den Steu-
erkolben einwirkenden Vorspannung von dem Ar-
beitsdruck einer hydraulischen Antriebseinrichtung
der Bohrvorrichtung abgeleitet. Diese Antriebsein-
richtung kann beispielsweise ein Drehmotor zum
Drehen eines Bohrstranges oder ein Vorschubmotor
zum Vorschieben des Bohrstranges sein. Die Vor-
spannung des Steuerkolbens wird in Abhéngigkeit
vom Bohrwiderstand verdndert. Dadurch wird er-
reicht, dass bei grossem Bohrwiderstand Schisge
nur mit hoher Schlagenergie auf den Bohrstrang
ausgelbt werden, wahrend bei geringem Bohrwi-
derstand Schldge mit kieinerer Schlagenergie aus-
getlibt werden.

Die von dem erfindungsgeméssen hydraulischen
Schlaggerét erzeugte Schlagenergie ist unabhéngig
von der Lieferkapazitdt der hydraulischen Druck-
quelle, die den Lieferdruck erzeugt. Eine hydrauli-
sche Druckquelle, die einen Druck von beispielswei-
se 100 bar liefern kann, hat eine begrenzte Liefer-
kapazitdt, d.h. sie kann pro Zeiteinheit nur eine
begrenzte Literzahl von Hydraulikfliissigkeit mit die-
sem Druck liefern. Verlangt der von der Druckquelle
versorgte Verbraucher eine gréssere Menge an Hy-
draulikflissigkeit, so sinkt der Lieferdruck ab. Ein
anderer Grund fir das Absinken des Lieferdrucks
besteht in der Drosselwirkung der von der Druck-
quelle zum Verbraucher fihrenden Leitungen. Bei
grosser Liefermenge verursachen diese Leitungen
grosse Druckverluste. Durch die erfindungsgemésse
Ausbildung des hydraulischen Schlaggerates wird
erreicht, dass bei geringen Lieferraten die Schlige
mit geringerer Schlagfrequenz ausgefiihrt werden,
weil der Steuerkolben solange wartet, bis sich am
Schlaggerét der benétigte Druck aufgebaut hat. Da-
nach erfolgt die Durchfiihrung des Arbeitshubes des
Arbeitskolbens mit der dem Grenzdruck entspre-
chenden Schlagenergie. Die Einzelschlage werden
also immer mit voller Schlagenergie ausgefiihrt, de-
ren Grosse dem Grenzdruck entspricht, unabhéngig
von der Lieferkapazitat der Druckquelie.

Wenn die auf den Steuerkolben wirkende Vor-
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spannung in Abh&ngigkeit von dem Bohrwiderstand
verdndert wird, werden bei geringem Bohrwider-
stand die Schldge mit relativ geringer Schlagener-
gie und hoher Frequenz ausgefiihrt. Bei grossem
Bohrwiderstand werden die Schlige dagegen mit
hoher Schilagenergie und geringer Schlagfrequenz
ausgefihrt. Dadurch wird unter variierenden Bedin-
gungen immer die grosstmaogliche Bohrleistung er-
zielt.

im folgenden werden unter Bezugnahme auf die
Zeichnungen Ausflhrungsbeispiele der Erfindung
naher erliutert.

Es zeigen:

Fig. 1 eine Bohrvorrichtung, die das hydraulische
Schlaggerét nach der Erfindung enthétt,

Fig. 2 eine schematische Darstellung des inneren
Aufbaus des Schlaggerétes bei einer ersten Aus-
flihrungsform der Erfindung und

Fig. 3 eine Darstellung des Steuerkolbens mit
der Vorspannvorrichtung bei einer zweiten Ausfiih-
rungsform der Erfindung.

Die in Fig. 1 dargestellt Bohrvorrichtung weist ein
Bohrgestdnge 10 auf, das aus mehreren hinterein-
andergeschraubten Bohrstangen besteht und am
vorderen Ende mit einer Bohrkrone 11 versehen ist.
Das riickwartige Ende des Bohrgestinges 10 ist mit
einem Bohrgerat 12 verbunden, das auf einem
Schiitten 13 montiert ist. Der Schlitten 13 ist l&ngs-
verschiebbar auf einer Lafette 14 gefiihrt. Der An-
trieb des Schlittens 13 erfoigt uber einen Vorschub-
motor 15, der (iber eine Kette 13a den Schlitten 13
entlang der Lafette 14 bewegt. Der Vorschubmotor
15 ist ein Hydraulikmotor. Er bewirkt, dass die
Bohrkrone mit einer Vorspannkraft gegen die Bohr-
lochsohle gedriickt wird. Der Vorschubmotor 15 ist
Uber eine Druckleitung 15a mit einer (nicht darge-
stellten) hydraulischen Druckquelle verbunden und
liber eine Ricklaufleitung 15b mit einem (nicht dar-
gesteliten) Tank. Der hydraulische Druck in der
Druckleitung 15a vergrossert sich in Abhéngigkeit
von dem Vorschubwiderstand, den das Bohrloch
der Bohrkrone 11 entgegensetzt.

Das Bohrgerdt 12 weist ferner einen hydrauli-
schen Drehmotor 16 zum Drehen des Bohrgestén-
ges 10 auf. Der Drehmotor 16 ist mit einer hydrauli-
schen Druckleitung 16a und mit einer hydraulischen
Ricklaufleitung 16b verbunden. Wenn der Drehwi-
derstand des Bohrgestidnges 10 steigt, erhéht sich
der Druck in der Druckleitung 16a.

Auf das rickwdrtige Ende des Bohrgestinges 10
wirkt das hydraulische Schlaggerat 17, das mit ei-
ner hydraulischen Druckleitung 17a und einer Riick-
laufleitung 17b verbunden ist.

Von den Druckleitungen 15a und 16a fiihren
Steuerleitungen 18 und 19 zu dem Schlaggerit 17,
was spéter noch erldutert wird.

Eine erste Ausfuhrungsform des hydraulischen
Schlaggerats 17 ist in Fig. 2 dargestelt. Das
Schlaggeradt 17 weist in einem Gehduse 20 einen
Arbeitszylinder 21 auf, in dem ein Arbeitskolben 22
gefiihrt ist. Das vordere Ende des Arbeitskolbens
23 schlagt auf einen Amboss 24, der mit dem riick-
wartigen Ende des Bohrgestinges 10 verbunden
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ist, so dass die Schldge auf das Bohrgestinge
Ubertragen werden.

Der Arbeitskolben 22 weist eine nach vorne ge-
richtete ringférmige Arbeitsfliche 25 auf, die den
vorderen Zylinderraum 26 begrenzt. Dieser Zylin-
derraum 26 ist liber eine Leitung 27 sténdig mit der
Druckleitung 17a verbunden. Die Arbeitsfliche 25
begrenzt einen verdickten Abschnitt 28 des Arbeits-
kolbens. Die andere Begrenzung des Abschnitts 28
wird von einer Arbeitsfliche 29 gebildet, an die sich
ein dinnerer Abschnitt 30 anschliesst. Hinter dem
diinneren Abschnitt 30 folgt wieder ein dickerer Ab-
schnitt 31, dessen riickwértiges Ende von einer Ar-
beitsfliche 32 gebildet wird. Die Arbeitsfliche 32
begrenzt den rlckwartigen Zylinderraum 33 des Ar-
beitszylinders 21. Die Arbeitsfliche 32 ist grosser
als die Arbeitsflache 25.

Die Arbeitsflaiche 25 bewegt sich entlang einer
Steuernut 34 im vorderen Zylinderraum 26. Die Ar-
beitsfliche 29 bewegt sich entlang einer Steuernut
35. Im Bereich des dlnneren Abschnitts 30 des Ar-
beitskolbens miindet eine mit der Ricklaufleitung
17b verbundene Leitung 36 in den Arbeitszylinder
21.

Die Steuernuten 34 und 35 sind an eine Steuer-
leitung 37 angeschlossen. Der riickwértige Zylinder-
raum 33 des Arbeitszylinders ist an eine Betriebs-
leitung 38 angeschlossen.

Die Steuerung des Arbeitskolbens 22 erfoigt
durch den Steuerkolben 41, der in dem Steuerzylin-
der 40 bewegbar ist. Der Steuerkolben 41 ist als
hohle Hilse ausgebildet. Da der Steuerzylinder 40
mit der Druckleitung 27 verbunden ist, herrscht im
Innern des Steuerkolbens 41 stets der volle hydrau-
lische Druck.

Der Steuerkolben 41 weist an einem Ende eine
erste Arbeitsfliche A1 auf, die standig dem Druck
ausgesetzt ist und radiale Rillen aufweist, so dass
der Druck an ihr angreifen kann. Am entgegenge-
setzten Ende des Arbeitskolbens befindet sich eine
zweite Arbeitsfliche A2, die kleiner ist als die Ar-
beitsfliche A1. Der Steuerkolben ist mit einem
Ringkragen 42 versehen, der an einem Ende durch
eine Steuerfliche A3 und am entgegengesetzten
Ende durch eine Arbeitsfliche A4 begrenzt wird.
Die Arbeitsfliche A4 ist mit der Rickleitung 17b
verbunden und daher standig drucklos. Die Steuer-
flache A3 ist dem Druck der Steuerleitung 37 aus-
gesetzt.

Der Steuerkolben 41 ist mit einer Ringnut 43 ver-
sehen, die in jeder Stellung des Arbeitskolbens mit
der Rucklaufleitung 17b in Verbindung steht.

An die Druckleitung 17a ist ein Gasdruckspeicher
45 angeschlossen, der einen Gasraum 46 und ei-
nen Hydraulikraum 47 enthalt, die durch eine flexi-
ble Membram 48 voneinander getrennt sind. Der
Druckgasspeicher 48 dient als Puffer zur Glattung
des hydraulischen Drucks.

Das bisher beschriebene Schlaggerat arbeitet wie
folgt: In dem in Fig. 2 dargesteliten Zustand ist die
Betriebsleitung 38 Uber das Innere des Steuerkol-
bens 41 mit der Druckleitung 27 verbunden, so
dass auf die Arbeitsfliche 32 der volle Druck wirkt.
Da die Arbeitsflache 32 grosser ist als die Arbeits-
flache 25, auf die ebenfalls der volle Druck wirkt,
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fihrt der Arbeitskolben 22 seinen Arbeitshub aus,
an dessen Ende er auf den Amboss 24 schlagt.
Sobald die Steuerflaiche 25 die Steuernut 34 pas-
siert hat, wird die Steuerleitung 37 von der Druck-
leitung 27 abgetrennt. Wenn die Steuerflache 29
die Steuernut 35 passiert hat, wird die Steuerleitung
37 Uber die Nut 35 mit der Leitung 36 verbunden
und dadurch drucklos. Somit wirkt auf die Steuerfla-
che A3 des Steuerkolbens 41 kein Druck mehr. Der
Steuerkolben wird nach links bewegt, weil die Kraft,
die auf die Arbeitsfliche A1 ausgelbt wird, die
Kraft Ubersteigt, die von demselben Druck auf die
Arbeitsflache A2 ausgelbt wird. Wenn der Steuer-
kolben seine linke Endstellung erreicht hat, wird die
Betriebsleitung 38 von dem Lieferdruck getrennt
und Uber die Ringnut 43 mit der Ricklaufleitung
17b verbunden. Dadurch wird der Rickhub des Ar-
beitskolbens 22 bewirkt. Sobald beim Riickhub die
Nut 35 von dem verdickten Kolbenteil 28 abge-
sperrt ist und die Nut 34 von der Arbeitsfliche 25
freigegeben wird, entsteht in der Steuerleitung 37
der volle Druck, der auf die Steuerflaiche A3 wirkt
und den Steuerkolben in die rechte Endsteliung
treibt. Die Summe der Steuerflachen A2 und A3 ist
grosser als die Steuerfliche A1.

Die bisher beschriebene Schlagvorrichtung arbei-
tet bei jeder Groésse des in der Druckleitung 17a
herrschenden Lieferdrucks, also bereits bei sehr
kleinen Lieferdrlicken, da fiir die Funktion des Steu-
erkolbens die Grésse des Drucks unerheblich ist.

Der Steuerkolben 41 enthalt in seinem Inneren
einen Ringkragen 50, an dem eine Vorspannein-
richtung 51 angreift. Die Vorspanneinrichtung 51
weist eine schraubenférmige Feder 52 auf, die ge-
gen den Ringkragen 50 driickt und an einem Teller
53 abgestiitzt ist. Der Teller 53 ist mit einem Kol-
ben 54 verbunden, welcher in einem Zylinder 55
gefuhrt ist. Die Kolbenzylindereinheit 54, 55 bildet
eine druckbetétigte Stelleinrichtung 56 zur Verande-
rung der Vorspannung, die den Steuerkolben 41 in
seine eine Endlage treibt. Der Zylinder 55 ist an
eine Steuerleitung 57 angeschlossen, in der ein
Steuerdruck zur Verdnderung der Vorspannung
herrscht. Diese Steuerleitung 57 ist entweder mit
der Leitung 18 oder der Leitung 19 in Fig. 1 ver-
bunden, so dass der Steuerdruck in Abhéangigkeit
von dem Druck des Vorschubmotors 15 oder in Ab-
héngigkeit von dem Druck des Drehmotors 16 er-
zeugt wird.

Die Grosse der von der Vorspannvorrichtung 51
erzeugten Vorspannkraft, die auf den Steuerkolben
41 ausgedibt wird, hangt ab von der Grosse des in
der Steuerleitung 57 herrschenden Steuerdrucks.
Dieser Steuerdruck steht in keiner proportionalen
Beziehung zu dem in der Druckleitung 17a des
Schlaggerates 17 herrschenden Lieferdrucks. Die
von dem Steuerdruck erzeugte Vorspannkraft, die
auf den Steuerkolben 41 einwirkt und vom Liefer-
druck der Druckleitung 17a unabh&ngig ist, be-
stimmt die Grosse desjenigen Lieferdrucks in der
Druckleitung 17a, der Uberschritten werden muss,
damit der Steuerkolben 41 sich bewegen kann.
Wenn der Steuerdruck in Leitung 57 hoch ist, ist
die auf den Steuerkolben einwirkende Vorspann-
kraft gross, so dass es eines grossen hydraulischen
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Lieferdrucks in der Druckleitung 17a bedarf, um
den Steuerkolben 41 zu bewegen. Ist der Steuer-
druck dagegen klein, so geniigt ein kleiner Liefer-
druck in der Druckleitung 17a, um den Steuerkol-
ben zu bewegen.

Bei dem vorstehend beschriebenen Ausfiihrungs-
beispiel treibt die Vorspannvorrichtung den Steuer-
kolben 41 in die (linke} Endiage, in der der riick-
wartige Zylinderraum 33 des Arbeitszylinders 21
drucklos ist. Folglich nimmt der Arbeitskolben bei
geringem Lieferdruck, der nicht ausreicht, um den
Steuerkolben in die andere Endstellung (nach
rechts) zu bewegen, die Ruckhubposition ein. Ab-
weichend hiervon ist es auch mdglich, die Vor-
spannvorrichtung in der entgegengesetzten Rich-
tung wirken zu lassen, also gemdass Fig. 1 von links
nach rechts. In diesem Fall wirde die Vorspannvor-
richtung den Steuerkolben in der in Fig. 1 darge-
stellten Lage festhalten, solange der Lieferdruck ge-
ring ist. Dies entspricht einer Stellung, bei der der
Arbeitskolben den Amboss 24 berihrt.

Bei dem Ausfiihrungsbeispiel von Fig. 3 weist die
Vorspannvorrichtung 51 ebenfalls einen Kolben 54
auf, der in einem Zylinder 55 bewegbar ist. Der
Kolben 54 driickt lber ein Rohr 60 gegen den
Flansch 50 des Steuerkolbens 41. Das Rohr 60
weist Offnungen 61 auf, so dass der Druck in der
Leitung 27 in das Innere des Rohres gelangen
kann. Der Druckraum des Zylinders 55 ist an eine
Gasfeder 62 angeschlossen, wahrend der vordere
Zylinderraum (ber eine Leitung 64 mit der Rlck-
laufleitung 17b verbunden ist. Die Gasfeder 62 be-
steht aus einem Gasdruckspeicher, der dhnlich aus-
gebildet ist wie der Gasdruckspeicher 45. In der
Steuerleitung 57 befindet sich eine Drossel 63.

Bei dem Ausfiihrungsbeispiel von Fig. 3 hat die
Gasdruckfeder 62 die Funktion, die bei dem Aus-
fihrungsbeispiel von Fig. 1 die mechanische Feder
52 hat. Die Federn erlauben, dass der Steuerkol-
ben 41 sich entgegen der Wirkung der erzeugten
Vorspannung bewegen kann, wenn die Summe der
auf die Flachen A2 und A3 wirkenden Kréfte gros-
ser ist als die Summe der Druckkraft, die auf die
Flache A1 wirkt und der Vorspannkraft. Die Vor-
spannkraft ist somit elastisch.

Der Steuerdruck, der in dem Zylinder 55
herrscht, ist ein Mass fur die Grosse des Grenz-
drucks der Druckleitung 17a, bei dem der Steuer-
kolben 41 zu arbeiten beginnt.

Patentanspriiche

1. Hydraulisches Schlaggeréat fir eine Bohrvor-
richtung, mit einem in einem Arbeitszylinder (21)
bewegbaren Arbeitskolben (22), einem in einem
Steuerzylinder (40) bewegbaren Steuerkolben (41),
der mindestens eine Steuerfliche (A3) aufweist, auf
die der in Abhangigkeit von der Position des Ar-
beitskolbens (22) wechselnde Druck einer vom Ar-
beitszylinder (21) kommenden Steuerleitung (37)
einwirkt, einer vom Steuerzylinder (40) in den Ar-
beitszylinder (21) flihrenden Betriebsleitung (38),
die zur Durchflihrung von Arbeitshub und Riickhub
des Arbeitskolbens (22) abwechselnd mit Druck und
Rucklauf verbunden wird, und einer den Steuerkol-
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ben (41) in eine Endlage treibenden, nachgiebig
vorgespannten Vorspannvorrichtung (51), dadurch
gekennzeichnet, dass die Vorspannvorrichtung (51)

eine druckbetétigte Stelleinrichtung (56) aufweist,
welcher ein Steuerdruck zur Verdnderung der Vor- 5
spannung zugefiuhrt wird, um die Grésse der auf

den Steuerkolben (41) wirkenden Vorspannkraft in
Abhéngigkeit von dem Steuerdruck zu veréndern.

2. Hydraulisches Schlaggerat nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass der Steuerdruck zur 10
Verénderung der auf den Steuerkolben (41) wirken-
den Vorspannung von dem Arbeitsdruck einer hy-
draulischen Antriebseinrichtung der Bohrvorrich-
tung abgeleitet ist.

3. Hydraulisches Schlaggerat nach Anspruch 2, 15
dadurch gekennzeichnet, dass der Steuerdruck von
dem Arbeitsdruck eines Drehmotors (16) zum Dre-
hen eines Bohrgesténges (10) abgeleitet ist.

4. Hydraulisches Schlaggerédt nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass der Steuerdruck von 20
dem Arbeitsdruck eines Vorschubmotors (15) zum
Vorschieben eines Bohrgestdnges (10) abgeleitet
ist.

5. Hydraulisches Schlaggerat nach einem der
Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass 25
die Vorspannvorrichtung (51) eine Feder (52) auf-
weist, deren eines Ende gegen den Steuerkolben
(41) drickt und deren anderes Ende von einer mit
dem Steuerdruck beaufschlagten Kolbenzylinderein-
heit (54, 55) abgestutzt ist. 30

6. Hydraulisches Schlaggerat nach einem der
Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
die Vorspannvorrichtung (51) eine gegen den Steu-
erkolben (41) driickende Gasfeder (62) aufweist.

7. Hydraulisches Schlaggerat nach Anspruch 6, 35
dadurch gekennzeichnet, dass die Vorspannvorrich-
tung (51) eine hydraulische Kolbenzylindereinheit
(54, 55) aufweist, deren Zylinder (55) mit der Gas-
feder (62) verbunden und an eine den Steuerdruck
liefernde Steuerleitung (57) angeschlossen ist. 40
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