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INAFTRERE (V) -200 -100
FILTH R (ml/min) 300 R2DEH
FEFLHA (ml/min) 0 R2DEH
FroN—RNEEEES (Pa) 0.4 0.4
EHRSNT-EDES (4 m) 0.1 0.45
oooooao
Oo0oo0oo0ooon0oo0oao
go0oooooooobootootooooooooooooooooooooooOf0dnOaonOan
gooooooooooooooooooooooobooooooobooooooooon
O00oo0oo0oooooooooooo o o000 o ooooooooooooooooOanoano
Oo0ooooooooooooooobooonoooooooooooooobooof0On0anan
gooooooobopy bbb Oooooooaa
oooooao
Ooooooonogoan
go0ooooooooootototooooooooooooooooobooooo0dOaonoano
gooooooooooooooooooooooooooooooooooooooOon
O00oo0o0oo0oo0ooooooooo o000 o oo ooooooooooooobOn0Oan0Oaono
gooooobobob b bt ooooooboobobboobpp O
gooooooooobooooooooooooooooboooooooooooooooan
O00oo0oo0ooooooooooooo o000 oo oooooooooooooonbOan0aono
Oo0oooooooononoan
gooooao
Ooogaod
FILIVAR | FTEFLUHR REH
(ml/min) (ml/min) Ar : C,H,
e84 1 285 15 95 : 5
EhEHl 1 2775 225 925: 75
Eal 2 273 27 91 : 9
E bl 3 270 30 90 : 10
E 5 4 262.5 375| 875:125
E 5 5 255 45 85 : 15
L 451 2 240 60 80 : 20
OoooooOoao
gooooooogan
goooooooooooooooooooooooboooooooooooooooOon
O000o0o0oo0o0oooooooooooooooooooooooooooobOn0Oan0an
go0oooooooobootootooooooooooooooooooooooOf0dnOaonOan
gooooooooooooooooooooooobooooooobooooooooon
O00oo0oo0oooooooooooo o o000 o ooooooooooooooooOanoano



OoOoOooooo0ooDoooooooDoooooDooogooao

Oooooooooooaog

6647847 B2 2020.2.14

(8) JP
gooopDoobobbboboood
ooooao
godooo0o0oooooo0oooooboooooobooooooooooodan
Oo0o0oo0oooooooooooooooooooooononoononOoan
goooaono
Ooooooooaoano
Oo0o0oo0oooooooooo0o0++ 000000000+ 00000000
gooooooooooooooobooooonoooooooooonan
goooo0ooooooooooooooooooooooooooodn
0000000 ooooooooooooo oo ooooooooooan
Oo0ooooooooooooonooonooononooonoooooonoanan
Oooooao
Ooooooooooo
goooooooooooooobotno O oooooooooooooao
goooooooO0oee 00000 boooboooboooboonooonooodn
0000000 oooooooooo o oo oo ooooooooooan
Oooooooooooooooooooononon
ooooao
godooo0o0oooooo0oooooboooooobooooooooooodan
Oo0o0oo0ooooooooooooonoonooonoooonoooooonan
gooooooooooooooototoooonooooooooooOan
goooooooooooooooboooboooboooboooobooooboodn
Oooodg
goooano
Oooddg

TICERIEIED B ERE (N) op gk
FEFLUREL (HF{E)

LB 1 5.0% 6250 4
ErEHl 1 7.5% 8500 3
Eifl 2 9.0% 9750 2
Ehfl 3 10.0% 10000 2
EhEH 4 12.5% 9500 2
E b 5 15.0% 9750 3
LEER B 2 20.0% 5500 1
ooooano
goooooooooooooooooboooooooooooooodan
godooo0o0oooooo0oooooboooooobooooooooooodan
Oo0o0oo0oooooooooooooooooonooooooonan ELD O
gooooooooooooooototoooonooooooooooOan
goooo0ooooooooooooooooooooooooooodn
Oo0o0oo0oooooooooooooooooooooooooooooan
gooooooooooooooon
ooooao
Oo0o0o0oooooooooooooo o oo oo ooooooooooan
Oo0ooooooooooooonooonooononooonoooooonoanan
gooooooooooooooototoooonooooooooooOan

O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O Ooo0ooao

O
O
O
O
O
(]

O oOooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo

O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O OooOoooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



Oo0Oooooaog

Oooooooooogogoao

Ooooooooooooogoooog

€))

JP 6647847 B2 2020.2.14

Oo0oooooooooooooooonooonooooooooooooooOoOnbanOan
gooooooooobooooboooboooooono
Oooooao
Oooooooooooooooono ELD O0000o0o0oooooooooononan
oo ooototoooonooooooooooooooOo0OdnddnoOoan
gooooooooooooooooao
Oooo0ooaono
Oooooogoano
O00O000OO0O00ORINT200000000000O0O0OO0ODO0OODODOOOOODbOOOOOnn
I I 1 A 1 6 N A O e B R A
Oo0o0oo0oo0ooooooooof1Mioo oo oo oo ooooooooooooooan
gooooooooooooooooood
Oooooooooooooao
Oo0o0ooooooooooonoad
ooooooooooe
Ooogo0ooooeoe
oooooooooe oOooe
Oooooano
oaoo
. rrep———

;‘i’iﬁg’f%gﬁ FWHM TiCO1)E—34E
e E 1 5.0% 1.57° 81cps
S 1 7.5% 1.22° 117cps
£l 3 10.0% 0.69° 147cps
EHEH 5 15.0% 1.70° 41cps
EeEsp 2 20.0% 1.30° 17cps
goooano
goooooooooo0oo0onNnMuooooooooooooooooboooobooooao
Oo0o0o0oooo0ooooooooooo oo oo oo oo ooooooooooobanoaono
oot ooooooooooooooooooononoonooooooononan
ogofd011moooooooooooootoootoooooooooooooooooao
goooo0oooooooooooooooooooooooooooooooooao
Oo0oo0ooooooooooonoon
goooaono
Ooooooooao
Oo0o0o0oo0ooo0ooooooo0o o000 o oo o oo oooooooooooooobanOaon
Ooooooooooooooooooooonononan
Oo0oo0oooooooao
Oo0o0oo0oooooooogd
Oo0ooooooooooonoan
gooobbboe 00O O
oooDooo0bDeODOpd
Oo0oo0ooooooononoao
goooano

10

20

30

40

50



OO oOooo

Oooooooooooo4ogoooogdg

O

OO oOooo

OO0 oooooooooooQgooooo

I I

OoOooDoooooooooooooogao

O

-
W)
m
=
T

Oo0oooooooooooogogoao
Ooo0ooooooooooogooQgodg

O

Oooooooooooooogoog

OO oOooo

OO0 oDoooooooooogdg

O d

(10)

O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo

O
O
O

O 0o oo

O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O o0Oooo

[

OooOood

O Oooo

O

O Oooo

O oOooo

O Oooo

O o0Ooox

O 0Oooo

O 0o oo

O 0Ooo

O Oooo

O 0o oo

O oOooo

O Oooo

O Oooo

O o0Oooo

JP 6647847 B2 2020.2.14

O 0Oooo

O O0ooo

O o0Oooo

0000000000000 00000000D000D0D0o00oooOooooaDn
0000000000000 0000000000000000D0O0O00o0o0ao
00000000000 ooao

g0

TICEBREIRED ID/IG K
F7EFLUREL

EEE 451 1 5.0% E—o%L

E I 1 7.5% 0.05

E 3 10.0% 4

E 5 15.0% 3.7

LE &5 2 20.0% 3.3

00

0000000000000 00o0O0O0ooooooao
000000000000 0000O0O00D0oooooaon
000000000000 00000000000000
0000000000000 0000O00D0oOooooaDn
000000000000 00O00o0O0O0ooDoooooaon
0o

OooooooDn

0000000000000 000oO00ooooooao
000000000000 0000O000D00O0O0ooaon
000000000000 0000000D000000a0
00

oooooooao

000000000000 00000000D0O000o0an
0000000000000 0000O00D0oOooooaDn
00000000000 JXA-8530F
00000000000 DOoO0Ooooo

O O TAP, PETH, LIFH,
LDEGH

0o

0000000000000 0000O00D0oOooooaDn
x Do PpooooO0oO0O0O0O0O0O0O0O0O0OO0OOOOO
000000000000 0000000000000a0
0000000000000 0000O000oDOooooOn
00oo0Do0O00o0oDoDOoO0ooooooao

oo

0000000000000 000OpO00D0D0O0O00OD
0000000000000 00o0O0O0ooooooao
000000000000 0000O0O00D0oooooaon
000000000000 0000000000000a0
oooo

0o

000000000000 0000000D0000000
0000000000000 000D0O000DOooooDn

OO0 oo oooooooooogdg

10

20

30

40

50



1)

JP 6647847 B2 2020.2.14

0oo00o0oQ0o
oooo
HH(SCM415)
C 44
0] 2.1
5348 R Si 0.6
[at%] Cr 1.1
Mn 1.0 10
Fe 90.8
ooo0oQoQoo
0000000000000 000000O0O0D0D0O0D0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0nOan
0000000000000 0* 000000 0000000000000 00000
0000000x000000000000000O0O0OO0OO0OO0OO0OO0O0OO0O00O0
oooooao
oooo
EeER 1 | SEREI 1 | SEEGI 3 | EME) 5 | K& 2 20
TICEBRIEIIED
FEFL R 5% 7.5% 10% 15% 20%
o] 46.0 52.0 57.7 63.0 71.9
0 34 34 47 6.0 28
Si 0.0 00 0.0 0.0 0.1
(EPMASYT#ER) A 0.6 0.6 0.4 0.3 0.4
RSB - : ' ' : '
[at%] Ti 438 39.3 31.2 24.6 18.5
Cr 0.2 0.0 0.3 0.2 0.2
Fe 5.9 47 56 5.8 6.0
Mn 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1
EHHEDCLatk] 0.29 0.23 0.28 0.28 0.29
HHABEDCERL= 30
NG/ ath T 1.04 1.32 1.84 2.55 3.87
s fE at%C 51.0 56.9 64.8 71.8 79.5
RO RR at%Ti 49.0 43.1 35.2 28.2 20.5
0oo00o0oo0o
0000000000000 00000000O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0OoOoOoOoOoOoOoOan
0000000000000 0000000000O00O0OO0DO0OO0OO0OO0OO0OO0O0OoOoGOan
0oo00o0o0oo
0000000000000 0O0O0OO0O00an
0000000000000 000000O0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0O0D0O0O0O0ODOoOoOoOoOoOan 40
0000000000000 00000000O0D0D0O0O00O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0n0an
0000000000000 00000000O00O0O0O00O0O0O0O0NOoOoOooOoOoOoOan
0000, ,00000000000000000000000O0D00O0O0O0OO0O0OOOQ
0000000000000 00O0O0O0O0O0O0O0OO0O0O0O000n0
0oo00o0oQ0o



gooao

Oooooooooooo4o0ooooggoao
Oooooooooooooooooogogogoo
OO0 OoDoog0o040oooDooggUdgoooogogogao
Oo0ooooo4oooooo4ogoooooggoao
Ooooooo0ooooooooooogQgoo

(12)

EheE 3 | EeEE 3
TICEBRIEH R FrFL A3
TICEBREIED Ok o%
RIEH A FREL ’
at%C 64.8 35.6
at%Ti 35.2 64.4
HEREH,[GPal 15.1 15.9

O
Oo0ooooooooooooooooooonononOoan
oo, pboboboboobuoboobobado
Oooo0oooooooooooooooooooao
Oo0o0oo0oooooooooooooooooononOoan
goooooooooooooooooooononOoao
Oooooooooooooooooooooooao
Oo0o00oo0ooooooooooooooooao
Oooooogoao
O
Oo00oo00oOooO0oooOooooooouooooooao
OO0
O
Ooooooao
Oad
O
O
Oa
oooao
oo

go
uno
00
oo
g
OO

OOoo0oooog
O0Ooo0ooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
OOoo0oooao

go
uno
o0
oo
o
OO

OoOoo0oooo
O0Ooo0Oooao

JP 6647847 B2 2020.2.14

10

20

30



JP 6647847 B2 2020.2.14

(13)

ogoaoao

gooao

EDFIIARIML

-
—

TEFLURRE

12.5%

7.5%

15%

/
=/

1000

500

g8 8 8

® ~ =

A)suaqu)

2000 2500 3000 3500 4000

1500

500

raman shift(em)

gooao

~— 4b

4c

4a




(14)

JP 6647847 B2 2020.2.14

gboooooooan

(51)Int.CI.
oooo
oooo
oooo
0o0oo
0o0oo
0000
0ooo

(72000

(72000

(72000

goo

32/90  (2017.01)
32/921  (2017.01)
9/00  (2006.01)
27/14  (2006.01)
27/20  (2006.01)

godano

od
gogo
aoano
gooo
gogo
agoano
oooo
gogo

32/05
32/15
32/90
32/921
9/00
27/14
27/20

gogo
goano
gooo
gogo
goano
gooo
gogo

goood
godod
gooog
gooog
agoood
goood
goood

oobooooooobbooboooobooboooobooobobooooooon

gooooo

vbobdbdboobobobobobaboboboobobobooan

oooo

gooboboboboboboboboboboboboboboboon

oooog

(G6) 0000 DOOoOoooooooooooooooooooo
gbaboboooooooooooooooog

GRHOooooaant.Cl.0OOO)

oobooooboobooooboooboooooooboooobooao
oooooobooooooobooobooboooooo

A.A. Voevodin et al.ODesign of a Ti/TiC/DLC functionally gradient coating based on st
udies of structural transitions in Ti-C thin filmsO Thin Solid FilmsOOOOOOOOO
OO00O0Ovol. 2980pp. 107-115
Jyh Gwo et al.OEnhancement of Ti-containing hydrogenated carbon (Ti-C:H) films by hig
h-power plasma-sputteringApplied Surface ScienceD 00000000 OOOOvol. 2580

pp. 3433-3437

Tomas Vitu et al.OStructure and tribology of biocompatible Ti-C:H coatings Surface &
Coatings TechnologyD OO OO OOOOOOOOvol. 2020 pp. 5790-5793

J.-E. SUNDGREN et al.JMECHANISMS OF REACTIVE SPUTTERING OF TITANIUM NITRIDE AND TITAN
IUM CARBIDE I1: MORPHOLOGY AND STRUCTURELCI Thin Solid FilmsO OO OO OO OOOOOOvo

1. 10500 pp. 367-384

gboboooooooobooooon
gbaboobooooooboooood
ooooooboobooooooooo

gboobobooboooo

gbobooooooboobooooon
ooooooboooboooobooobboobooooood
gbooboooooooooog



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

