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(57) Abstract: The present invention relates to a load sensor system (10) for
atransportation unit (1) for conveying transportation goods (2), in particular
in the form of ULDs for holding luggage, freight or mail. It has been found
to be problematic that transportation units (1) such as are used in the field of
airports, railway stations etc. for conveying ULDs are often left in the open
air and are adversely affected, for example, by snow, ice or other environ-
mental influences, which makes it difficult, or in some cases even impossi-
ble, to use customary weight sensors for detecting transportation goods. The
present invention is therefore based on the object of providing a load sensor
system for a transportation unit for conveying transportation goods which
overcomes the above-mentioned disadvantages and permits absolutely re-
liable detection of the transportation goods . According to the invention,
the present load sensor system (10) comprises for this purpose at least one
sensor (100) for detecting metal, which sensor (100) immediately detects
when metallic transportation goods (2) are set down in the detectable dis-
tance range on the loading surface (11) of the transportation unit (1).

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft eine Bela-
dungssensorik (10) fiir eine Transporteinheit (1) zur Beférderung von Trans-
portgut (2), insbesondere in Form von ULDs zur Aufnahme von Gepéck,
Frachtgut oder Post. Es wurde als problematisch gefunden, dass Transport-
einheiten (1), wie sie im Bereich von Flughifen, Bahnhofen, etc. zur Be-
forderung von ULDs zum Einsatz kommen, oftmals im Freien stehen und
bspw. durch Schnee, Eis oder sonstige Umwelteinfliisse beeintrichtigt wer-
den, was die Verwendung tiblicher Gewichtssensoren zur Detektierung von
Transportgiitern erschwert bzw. teils sogar unméglich macht. Der vorlie-
genden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Beladungssensori
k fiir eine Transporteinheit zur Beférderung von

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Transportgut zu schaffen, die die vorgenannten Nachteile ausrdumt und die eine absolut zuverlédssige Detektion des Transportgutes
erlaubt. Erfindungsgemih umfasst die vorliegende Beladungssensorik (10) dazu mindestens einen Sensor (100) zur Detektion von
Metall, welcher detektiert, sobald ein metallisches Transportgut (2) im detektierbaren Abstandsbereich auf der Ladeflache (11) der
Transporteinheit (1) abgestellt wird.
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Beladungssensorik fir eine Transporteinheit

PATENTANSPRUCHE

Beladungssensorik (10) fUr eine Transporteinheit (1) zur Beférderung
von Transportgut (2),

dadurch gekennzeichnet, dass

sie mindestens einen Sensor (100) zur Detektion von Metall umfasst,
welcher detektiert, sobald ein metallisches Transportgut (2) im de-
tektierbaren Abstandsbereich auf der Ladefldche (11) der Trans-

porteinheif (1) abgestellt wird.

Beladungssensorik (10) nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

der mindestens eine Sensor (100) zur kontaktlosen Detektion von

Metall ausgebildet ist.

Beladungssensorik (10) nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dass

der mindestens eine Sensor (100) ein induktiver Sensor ist, der Metall
mittels hochfrequenter Oszillation, elektromagnetischer Induktion

oder mittels KapazitatsGnderungen erfasst.

Beladungssensorik (10) hach einem der vorangegangenen Anspri-
che,

dadurch gekennzeichnet, dass

ein Ubertragungsmodul (102) vorgesehen ist, welches in Abhdngig-
keit der durchgefUhrten Messung mindestens ein Signal an zumin-

dest eine Empfangseinheit Ubermittelt.

PCT/DE2019/100587
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5. Beladungssensorik (10) nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet, dass

das mindestens eine Signhal eine digitale oder analoge Zustands-

meldung ist.

6. Beladungssensorik (10) nach Anspruch 3 oder 5,

dadurch gekennzeichnet, dass

das mindestens eine Signal mittels Funk an zumindest eine Emp-

fangseinheit Ubertragen wird.

7. Beladungssensorik (10) nach einem der vorangegangenen AnsprU-
che,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Beladungssensorik (10) und/oder der mindestens eine Sensor
(100) in ein wasser- und/oder stoBfestes Gehduse (103) eingelassen
ist, welches an der Ladeflache (11) der Transporteinheit (1) mon-

tierbar ist.

8. Beladungssensorik (10) hach einem der vorangegangenen Anspri-
che,

dadurch gekennzeichnet, dass

sie eine mobile Energieversorungseinheit (104) mit mindestens ei-
nem Photovoltaik-Modul oder einem anderen Energiespeicher um-

fasst.

9. Beladungssensorik (10) nach einem der vorangegangenen Anspri-
che,

dadurch gekennzeichnet, dass

sie im Hinblick auf den Detektierungsabstand individuell kalibrierbar

ist.
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Beladungssensorik (10) nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Kalibriervorgang zweistufig ausgefihrt ist, wobei der Nullpunkt
kalibriert wird und danach die Hysterese des mindestens einen Sen-

sors (100).

Beladungssensorik (10) hach einem der vorangegangenen Anspri-
che,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Detektierungsabstand zwischen 0 und 50mm betrdgt.

Beladungssensorik (10) hach einem der vorangegangenen Anspri-
che,

dadurch gekennzeichnet, dass

der mindestens eine Sensor (100) zum Erhalt der durch den Sensor
(100) vorgegebenen Detektionsentfernung auf einem nicht-
metallischen Profilteil montiert ist, welches am Gehduse (103) oder
im Bereich oder auf der Ladefl&che (11) der Transporteinheit (1)

montiert ist.

Beladungssensorik (10) hach einem der vorangegangenen Anspri-
che,

dadurch gekennzeichnet, dass

eine Steuerung (101) vorgesehen ist, mittels der in einem definierten
Intervall Messungen durch den mindestens einen Sensor (100)

durchgefihrt werden.

Beladungssensorik (10) nach Anspruch 13,

dadurch gekennzeichnet, dass

der mindestens eine Sensor (100) im Anschluss an eine Messung
selbststdndig in den Standby-Betrieb wechselt und in einem vaira-

bel parametrierbaren Intervall Messungen wiederholt.

PCT/DE2019/100587
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15. Transporteinheit (1) zur Befdrderung von Transportgut (2) mit einer

Beladungssensorik (10) hach einem der vorangegangenen Anspri-

che.
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Beladungssensorik fir eine Transporteinheit
BESCHREIBUNG
Technisches Gebiet
[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Beladungssensorik fir eine

Transporteinheit zur Beférderung von Transportgut gemdadB dem Oberbeg-
riff des Patentanspruchs 1. Als Transporteinheit sei nachstehend jegliches
fahrbares und/oder auf sonstige Weise bewegliches Transportsystem ver-
standen, das zur Befdrderung von Transportgut, insbesondere in Form von
Paletten oder Containern (sog. Unit Load Devices, im Nachstehenden kurz
als ULDs bezeichnet) zur Aufnahme von Gepdck, Frachtgut oder Post

ausgebildet/geeignet ist.

Stand der Technik

[0002] Zur Befdrderung von TransportgUtern im Bereich von Flugh&fen,
Bahnhofen, etc. ist es aus logistischen Grinden zweckmdBig, derartige
Transporteinheiten hinsichtlich ihrer Zuladung aus der Ferne zu detektieren,
um vornehmlich nicht beladene Transporteinheiten zu identifizieren und

einer Nutzung einfach zugénglich zu machen.

[0003] Es sind aus dem Stand der Technik Beladungssensoriken fUr Trans-
porteinheiten in Form von Fahrzeugen wie z. B. LKWs oder Containern be-
kannt, welche einen Beladungssensor aufweisen, mittels dem eine auto-
matisierte Beladungserkennung erzielt wird. Derartige Beladungssensoren,
wie sie bspw. aus dem TransportUberwachungssystem in der Patentschrift
EP1839234B1 bekannt sind, weisen einen Beladungssensor zur Erfassung
eines Beladungsgewichtes auf, mittels dem ebenfalls ein Aktfivierungssignal
erzeugt werden kann, sobald das Beladungsgewicht einen einstellbaren

Gewichtsschwellenwert Uberschritten hat.
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[0004] Problematisch ist allerdings, dass die angesprochenen Transport-
einheiten, wie sie im Bereich von Flughdfen, Bahnh&fen, efc. zur Beférde-
rung von ULDs zum Einsatz kommen, oftmals im Freien stehen und bspw.
durch Schnee, Eis oder sonstige UmwelteinflUsse beeintrdchtigt werden,
was die Verwendung Ublicher Gewichtssensoren zur Detektierung von
Transportgltern erschwert bzw. teils sogar unmdglich macht, wenn bspw.
der Gewichtssensor durch eine Schneelast bedeckt ist und so nicht korrekt
detektiert. Mechanische Verschmutzungen sowie der aufgrund der Funk-
tionsweise bedingte Verschlei3 der Bauteile bekannter Sensoren machen

diese ebenfalls unbrauchbar.

Darstellung der Erfindung

[0005] Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde,
eine Beladungssensorik fUr eine Transporteinheit zur Befdrderung von
Transportgut zu schaffen, die die vorgenannten Nachteile ausrdumt und

die eine absolut zuverld@ssige Detektion des Transportgutes erlaubt.

[0006] Erfindungsgemd&B wird die voranstehende Aufgabe gemdB dem
Oberbegriff des Anspruchs 1 in Verbindung mit den kennzeichnenden
Merkmalen geldst. Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der
erfindungsgemdBen Beladungssensorik sind in den abh&ngigen Unteran-

sprichen angegeben.

[0007] Erfindungsgemd&nB ist eine Beladungssensorik der eingangs ge-
nannten Art dadurch gekennzeichnet, dass sie mindestens einen Sensor
zur Detektion von Metall umfasst, welcher detektiert, sobald ein metalli-
sches Transportgut (vorzugsweise ein ULD) im detektierbaren Abstandsbe-

reich auf der Ladefliche der Transporteinheit abgestellt wird.

[0008] Die erfindungsgemdBe Beladungssensorik umfasst vorzugsweise
einen elektronischen Sensor, der die Be-/Entladung von Transporteinheiten

speziell im Flughafenbereich, Dollies, Gep&ckwagen, etc. kontaktlos de-

PCT/DE2019/100587
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tektiert. Hierzu ist der erfindungsgemdBe Sensor vorteilhafterweise als in-
duktiver Sensor ausgefiUhrt, der Metall mittels hochfrequenter Oszillation,
elektfromagnetischer Induktfion, mittels Kapazit&ts&nderungen oder ande-

re kontaktloser Detektionsverfahren zur Detektion von Metallen erfasst.

[0009] Um den entsprechenden Anforderungen gerecht zu werden,
kann der mindestens eine Sensor vorzugsweise mittels Kalibrierung an die
unterschiedlichen Umgebungsbedingungen wie vorzugsweise im Hinblick
auf den Detektfierungsabstand aber auch hinsichtlich der Einbaubedin-
gungen individuell angepasst werden und ist in der Lage, sowohl Stahl als
auch Aluminium zu detekfieren. Die Kalibriervorgang ist dabei besonders
vorteilhaft zweistufig ausgefihrt, wobei der Nullpunkt kalibriert wird und
danach die Hysterese des mindestens einen Sensors. Wird der Sensor nicht
kalibriert, werden vorzugsweise Standardwerte zur Detektion geladen, die

aber lediglich zur Funktionsprifung geeignet sind.

[0010] Der erfindungsgemd&Be weist vorzugsweise einen TTL-kompatiblen
Ausgang auf, der bei Anwesenheit von Metall schaltet. Der logische Aus-
gang signalisiert das akfuelle Messergebnis. Wenn ein High Level ausge-
geben wird, wurde ein Metallgegenstand detektiert, wenn ein Low Level

ausgegeben wird, wurde kein Metallgegenstand detektiert.

[0011] Zudem weist er einen TTL-kompatiblen Eingang auf, mittels dem
die Kalibrierung vorzugsweise gestartet wird. Dieser logische Eingang ver-
fOgt vorzugsweise Uber einen internen Pull-up Widerstand. Ist der Kontakt
offen, liegt ein definierter logischer High Pegel an. Der Eingang wird zur
Steuerung der Kalibrierroutine fUr den Nullpunkt und die Hysterese ver-

wendet.

[0012] Weiterhin sollte der Sensor so ausgelegt sein, dass er im Tempera-
turbereich von -40°C bis +60°C und unter allen erdenklichen Umgebungs-

bedingen wie Regen, Schnee, Eis und Hitze fehlerfrei arbeitet.

PCT/DE2019/100587
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[0013] Der Sensor detektiert selbststndig eine Beladung im vorteilhaften
Abstand von 0 bis 50mm. Dem Sensor ist es so mdglich, Transportgut auch
dann zu detektfieren, wenn dieser bspw. durch Schnee, Staub etc. be-
deckt ist. Weiterhin Ubergibt der Sensor vorzugsweise eine entsprechende
Zustandsmeldung (digital oder analog) an ein Ubertragungsmodul, wel-
ches in Abh&ngigkeit der durchgefUhrten Messung mindestens ein Signal
an zumindest eine Empfangseinheit Ubermittelt. Das mindestens eine Sig-
nal wird besonders vorteilhaft mittels Funk an die zumindest eine Emp-

fangseinheit Ubertragen.

[0014] Weiterhin ist es in einer vorteilhaften AusfUhrungsform der Erfin-
dung vorteilnaft, eine Steuerung vorzusehen, mittels der in einem definier-
ten Intervall Messungen durch den mindestens einen Sensor durchgefUhrt
werden kann, wobei der mindestens eine Sensor im Anschluss an eine
Messung vorzugsweise wieder selbststdndig in den Standby-Betrieb wech-
self und in einem vairabel parametrierbaren Intervall Messungen wieder-
holf..

Kurzbeschreibung der Zeichnungen

[0015] Weitere Ziele, Merkmale, Vorteile und Anwendungsm&glichkeiten
der erfindungsgemdBen Beladungssensorik ergeben sich aus der nachfol-
genden Beschreibung eines Ausflhrungsbeispiels anhand der Zeichnun-
gen. Dabei bilden alle beschriebenen und/oder bildlich dargestellten
Merkmale fUr sich oder in beliebiger Kombination den Gegenstand der
Erfindung, unabhdngig von der Zusammenfassung in einzelnen Anspri-

chen oder deren Rickbeziehung.

[0016] In den Zeichnungen zeigen

[0017] Fig. 1 den erfindungsgemd&Ben Beladungssensor an einer Trans-

porteinheit in einer rein schematischen Seitenansicht;

PCT/DE2019/100587
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[0018] Fig. 2 eine vorteilhafte AusfUhrungsform eines Gehduses.

AusfUhrung der Erfindung

[0019] Wie aus Fig. 1 ersichtlich, ist der mindestens eine Sensor 100 zur
Detektion von Metall vorzugsweise innerhalb eines vorteilhafterweise was-
ser- und/oder stol3festen Geh&uses 103 auf der Ladefldche 11 einer Trans-

porteinheit T montiert.

[0020] Innerhalb des Geh&uses 103 oder wie gezeigt auch in einem se-
paraten Bauteil kann eine mobile Energieversorungseinheit 104 mit min-
destens einem Photovoltaik-Modul vorgesehen sein, welche den Sensor
100 sowie die weiteren notwendigen Bauteile wie Ubertragungsmodul 102,

Steuerung 101, etc. mit ausreichendem Strom versorgt.

[0021] Wie aus Fig. 2 ersichtlich, ist das Geh&use 103 des Sensors vorteil-
hafterweise so konstruiert, dass es die Sensorplatine gegen duBere me-
chanische Einflisse schifzt und gemeinsam mit dem VergieBen die
Schutzklasse IP65 ermreicht. Die ,,geriffelte” Oberfldche dient der Rutschfes-
tigkeit, sofern der Sensor bspw. direkt auf dem Deck eines Dollies montiert

ist.

[0022] In einer weiteren vorteilhaften AusfUhrungsform der Erfindung ist
der Sensor 100 fUr die Verwendung an einem einzelligen Lithiumakku aus-

gelegt.

[0023] Es k&nnen bei Einbau in metallfreier Umgebung metallische Ob-
jekte, welche die Sensorfldche komplett Uberlappen, auf Entfernung de-
tektiert werden, wobei es zur Vermeidung einer unndtigen Verringerung
der Detektionsentfernung vorteilnaft ist, den Sensor 100 auf einem nicht-
metallischen Profilteil zu verbauen, welches am Gehd&use 103 oder im Be-

reich oder auf der Ladefléiche 11 der Transporteinheit 1 montiert ist.

PCT/DE2019/100587
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[0024] Die erfindungsgemdBe Beladungssensorik 10 beschrdnkt sich in
ihnrer AusfUhrung nicht auf die vorstehend angegebenen bevorzugten
AusfUhrungsformen. Vielmehr sind eine Vielzahl von Ausgestalfungsvariati-
onen denkbar, welche von der dargestellien L&sung auch bei grundsditz-

lich anders gearteter AusfGhrung Gebrauch machen.

Liste der Bezugsziffern

1 Transporteinheit

2 Transportgut in Form eines ULD, hier ein Luftfrachtcontainer
10 Beladungssensorik

11 Ladefldche

100 Sensor

101 Steuerung

102 Ubertragungsmodul

103 Gehd&use

104 Energieversorungseinheit
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