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DESCRIPCION
Neutralizante multifuncional para fluidos de hidrocarburos
Campo de la invencion

La presente invencion se refiere a neutralizantes. La presente invencion se refiere particularmente a neutralizantes
utiles para tratar petréleo crudo e hidrocarburos.

Antecedentes en la técnica

En la perforacion, las terminaciones, la produccion, el transporte, el almacenamiento y el procesamiento de petréleo
crudo y gas natural, incluidas las aguas residuales asociadas con la produccién de petréleo crudo y gas, y en el
almacenamiento de aceite combustible residual, a menudo se encuentran mercaptanos. La presencia de
mercaptanos es objetable porque a menudo reaccionan con otros hidrocarburos o componentes del sistema de
combustible. Otra razén por la que los mercaptanos son objetables es que a menudo son altamente corrosivos. Otra
razén mas por la que los mercaptanos son indeseables es que tienen olores muy nocivos. Los olores resultantes de
los mercaptanos son detectables por la nariz humana en concentraciones comparativamente bajas y son bien
conocidos. Por ejemplo, los mercaptanos se usan para odorizar el gas natural y se usan como repelentes por las
mofetas y otros animales.

Se sabe que las hidroquinonas son utiles como neutralizantes de mercaptanos. Se utilizan, por ejemplo, con una
solucion basica para catalizar la oxidacion de mercaptanos a disulfuros para regenerar los solventes utilizados para
las exacciones de mercaptanos del petréleo crudo. A pesar de que las hidroquinonas se han utilizado ampliamente,
su uso no ha estado exento de problemas. Por ejemplo, las hidroquinonas requieren tanto una solucién basica, tal
como caustica, y oxigeno para ser efectivas.

El documento US 2.015.038 describe un método para tratar hidrocarburos que usa oxigeno y una base fuerte. El
documento EP 0 670 361 A1 describe un método para neutralizar mercaptanos en un fluido hidrocarbonado que usa
hidréxido de amonio cuaternario.

Seria deseable en la técnica neutralizar mercaptanos usando una composiciéon que no requiera oxigeno ni una base
fuerte para ser eficaz.

Sumario de la invencién

En una realizacién, la invencién es un método para tratar un petréleo crudo o un hidrocarburo que comprende
mezclar petrdleo crudo o un hidrocarburo con un aditivo que tiene al menos un compuesto seleccionado del grupo
que consiste en compuestos que tienen la férmula general:

0

R4 R

en la que cada R1, Rz, Rs y R4 son iguales o diferentes y pueden ser hidrégeno, un grupo alquilo y un grupo arilo,
en el que el método se pone en practica en ausencia de una base fuerte.

Descripcion de las realizaciones preferidas

La presente invencion utiliza un aditivo para tratar petréleo crudo e hidrocarburos. Para los fines de la presente
invencion, el petréleo crudo es el fluido producido por un pozo de petréleo y gas una vez que la mayor parte del
agua y los gases se han separado. El petréleo crudo y los hidrocarburos que pueden tratarse utilizando el método de
la invencién pueden tener desde niveles indetectables de agua hasta tanto como un 95 por ciento de agua. A
menudo, el petréleo crudo tendrd hasta un 15 por ciento en peso de agua. En una realizacion, el petréleo crudo y los
hidrocarburos pueden tener de un 1 por ciento a un 10 por ciento de agua.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2702041 T3

Los hidrocarburos que pueden tratarse usando el método de la invencion incluyen cualquiera que sea
sustancialmente hidréfobo. Por ejemplo, los aceites combustibles pueden tratarse con el método de la invencion.
Productos quimicos y productos intermedios organicos también se pueden tratar con el método de la invencion.

Los aditivos de la invencidn se pueden usar para "neutralizar" mercaptanos. El término " neutralizar" significa retirar
0 cambiar un compuesto de modo que sea menos indeseable. Por ejemplo, en la técnica anterior, los mercaptanos
se describieron como neutralizados por oxidacion a disulfuros. Los disulfuros eran menos corrosivos que los
mercaptanos de los que se derivaban y, por lo tanto, menos indeseables.

Ademas de los mercaptanos, otras clases de compuestos que pueden ser indeseables en petrédleo crudo o
hidrocarburos se pueden " neutralizar" utilizando el método de la invencion. Por ejemplo, los sulfuros y los cianuros
pueden neutralizarse usando el método de la invencion. Los sulfuros y cianuros pueden ser indeseables, ya que
pueden generar problemas de corrosion en las unidades aguas abajo incluso a un nivel muy bajo de ppm. Ademas,
pueden generar especies altamente tdxicas que presentan un peligro agudo para la salud. Las aminas primarias y
secundarias, que pueden causar graves problemas de corrosion y calidad en los productos petroquimicos, también
pueden neutralizarse utilizando el método de la invencion.

Los aditivos utiles con el método de la invencion, en una realizacién, pueden prepararse usando benzoquinona.

El método de la invencion se pone en practica utilizando aditivos que incluyen compuestos que tienen la formula
general:

en la que cada R1, Rz, R3 y R4 son iguales o diferentes y pueden ser hidrogeno, un grupo alquilo y un grupo arilo. Por
ejemplo, en una realizacion, Rz, R3 y R4 son hidrégeno y R1 es un grupo alquilo que tiene de 1 a 12 carbonos.

Los aditivos utilizados en la presente invencién se pueden usar de cualquier manera conocida por ser util para los
expertos en la materia del tratamiento del petréleo crudo y los hidrocarburos, siempre que se utilicen en ausencia de
una base fuerte. En otro ejemplo de una realizacion de la invencion, los aditivos se pueden usar en ausencia de
hidréxido de sodio y oxigeno molecular.

De manera similar, los aditivos se pueden mezclar de una manera que se sepa que es Util. Por ejemplo, se pueden
afadir a una linea de alimentacién o directamente en un recipiente. En una realizacion, la linea de alimentacion
puede incluir un mezclador estatico o alimentado. En otra realizacion, el aditivo se puede mezclar mediante
atomizacién en una corriente de vapor. En otra realizacién, el recipiente puede incluir un mezclador o un reciclado
que efectua la mezcla. En otra realizacién mas, los aditivos pueden afadirse a una tuberia y mezclarse por
turbulencia. De manera similar, los aditivos pueden afadirse a un camion cisterna y mezclarse con el movimiento del
petroleo crudo o hidrocarburo que se trata con el camién.

Los aditivos de la invenciéon pueden afiadirse en cantidades casi estequiométricas cuando se conoce la
concentracion de contaminantes especificos y compuestos interferentes. Cuando no se conocen dichas
concentraciones, entonces puede determinarse la dosis correcta mediante pruebas en jarras o cualquier otro método
bien conocido por los expertos en la materia de producir y refinar petréleo crudo y producir hidrocarburos. Los
aditivos se pueden usar a temperaturas que van de 0 a 800 °F (de -17,8 a 426,7 °C).

Los aditivos pueden incluir otros compuestos ademas de los componentes ya descritos. Por ejemplo, los
neutralizantes también pueden incluir: disolventes aromaticos, bases u oxidantes organicos. Los aditivos también se
pueden preparar con cualquier disolvente aprético tal como, pero no limitado a, diclorometano, cloroformo,
tetrahidrofurano, N-metil pirrolidona, dimetilsulféxido (DMSO), dimetilformamida (DMF), diglima y similares.

Ejemplos
Los siguientes ejemplos se proporcionan para ilustrar la invencién. Los ejemplos no pretenden limitar el alcance de

la invencién y no deben interpretarse de este modo. Las cantidades estan en partes en volumen o porcentajes de
volumen a menos que se indique lo contrario.
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Ejemplo 1

Una muestra de tolueno y hexano que tiene una cantidad conocida de mercaptanos registrada a continuacion en la
Tabla 1 como ppm de mercaptanos de metilo se trata con un aditivo de la invencién en el que el aditivo se prepara
con un 20 por ciento en peso de benzoquinona en DMF. La muestra se dosifica con la solucién de benzoquinona y a
continuacién se agita a 50°C durante el tiempo indicado y a continuacién se analiza de acuerdo con la norma ASTM-

D3227. Los resultados se muestran a continuacion en la Tabla 1.

Ejemplo 2

El Ejemplo 1 se repite sustancialmente de manera idéntica, excepto por que se usa nafta en lugar de la mezcla de
tolueno y hexano. Las condiciones y los resultados se muestran a continuacion en la Tabla 2.

Ejemplo 3

El Ejemplo 1 se repite sustancialmente de manera idéntica, excepto por que se usa petréleo crudo en lugar de
mezcla de tolueno y hexano. Las condiciones y los resultados se muestran a continuacién en la Tabla 3.

Tabla 1
Tolueno
Dosis de neutralizante (volumen en ppm de solucién de PPM de Tiempo de tratamiento
benzoquinona) CH4S (horas)
0 131 -
500 122 1
1000 62 1
2000 0 1
3000 0 1
Tabla 2
Nafta
Dosis de neutralizante (peso en ppm de solucién de benzoquinona) | PPM de S | Tiempo de tratamiento (horas)
0 907 -
4000 551 1
4000 453 24
Tabla 3
Petréleo crudo
Dosis de neutralizante (volumen en ppm de solucion de PPM de Tiempo de tratamiento
benzoquinona) HS (horas)
0 364 24
500 351 24
1000 297 24
2000 219 24
3000 169 24

Breve discusion de los ejemplos

Los ejemplos ilustran que la benzoquinona es efectiva en la neutralizacion de mercaptanos.

Ejemplo 4

Se prepard una solucion madre de 1000 ppm de bencilamina en un disolvente aromatico. La solucién madre de
amina se tratd entonces a temperatura ambiente con benzoquinona al 20 por ciento en peso en DMF. El contenido
de aminas se analizé con FID-GC. Los resultados se muestran a continuacion en la Tabla 4.

Tabla 4
Dosis del limpiador (ppm de benzoquinona) PPM de bencilamina
0 990
200 920
400 900
800 695
1200 0
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REIVINDICACIONES
1. Un método para tratar un petréleo crudo o un hidrocarburo que comprende mezclar petréleo crudo o un

hidrocarburo con un aditivo que comprende al menos un compuesto seleccionado del grupo que consiste en:
compuestos que tienen la formula general:

en la que cada R1, Rz, Rs y R4 son iguales o diferentes y se seleccionan del grupo que consiste en hidrégeno, un
grupo alquilo y un grupo arilo, y en el que el método se pone en practica en ausencia de una base fuerte.

2. El método de la reivindicacion 1, en el que el aditivo tiene la formula general:

y R1, Rz, Rs y R4 son cada uno hidrégeno.

3. El método de la reivindicacién 1 en el que R1 es un grupo alquilo que tiene de 1 a 12 carbonos y Rz, R3 y R4 son
cada uno hidrégeno.

4. El método de la reivindicacién 1, en el que el método se pone en practica en presencia de agua y en el que el
agua esta presente en una concentracion total del 1 al 15 por ciento en peso.

5. El método de la reivindicacion 1, en el que el hidrocarburo es un aceite combustible.

6. El método de la reivindicacion 1, en el que el hidrocarburo es un producto quimico organico.



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones

