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(54)实用新型名称

制取低温水的装置

(57)摘要

本实用新型公开的制取低温水的装置，包括

蒸汽型溴化锂机组，蒸汽型溴化锂机组出水口通

过低温水上水管连接有竖向设置的空冷塔，空冷

塔通过低温水回水管与蒸汽型溴化锂机组进水

口连接，空冷塔通过常温水回水管形成清洗回

路。本实用新型的制取低温水的装置，通过使用

蒸汽型溴化锂机组代替传统水冷塔，减少占地面

积及建筑面积，同时节省了大量水资源和污氮气

资源，为公司后期运行中氮气使用方面提供了保

障。
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1.制取低温水的装置，其特征在于，包括蒸汽型溴化锂机组(2)，所述蒸汽型溴化锂机

组(2)出水口通过低温水上水管(5)连接有竖向设置的空冷塔(1)，所述空冷塔(1)通过低温

水回水管(10)与所述蒸汽型溴化锂机组(2)进水口连接，所述空冷塔(1)通过常温水回水管

(8)形成清洗回路。

2.根据权利要求1所述的制取低温水的装置，其特征在于，所述空冷塔(1)通过微量排

污管(9)与污水厂连接。

3.根据权利要求1或2所述的制取低温水的装置，其特征在于，所述低温水上水管(5)上

设有低温水泵(3)与第二控制阀(14)。

4.根据权利要求3所述的制取低温水的装置，其特征在于，所述低温水上水管(5)连接

有第一补水管(6)，所述第一补水管(6)另一端与供水站连接，所述第一补水管(6)上设有第

一补水阀(11)。

5.根据权利要求4所述的制取低温水的装置，其特征在于，所述空冷塔(1)包括第一集

液槽(15)，所述第一集液槽(15)进水口与所述低温水上水管(5)连接，所述第一集液槽(15)

出水口与所述低温水回水管(10)连接；

所述空冷塔(1)还包括第二集液槽(16)，所述第二集液槽(16)通过常温水回水管(8)形

成清洗回路，所述常温水回水管(8)上设有常温水泵(4)与第一控制阀(13)；

所述空冷塔(1)还包括空气进口(18)与空气出口(19)，所述空气进口(18)设于所述空

冷塔(1)底部外侧，所述空气进口(18)设于所述第二集液槽(16)下部，所述空气出口(19)设

于所述空冷塔(1)顶部，所述空气出口(19)与所述第一集液槽(15)之间设有捕雾器(17)。

6.根据权利要求5所述的制取低温水的装置，其特征在于，所述低温水回水管(10)与所

述常温水回水管(8)通过常温水补水管(7)连通，所述常温水补水管(7)上设有第二补水阀

(12)。
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制取低温水的装置

技术领域

[0001] 本实用新型属于制冷设备技术领域，具体涉及制取低温水的装置。

背景技术

[0002] 传统空分行业中的预冷系统主要利用反流的污氮气或者氮气的不饱和性给水降

温获得冷冻水，再以冷冻水为介质，给进入纯化系统的空气降温，同时对空气进行洗涤，清

除空气中的灰尘以及可溶于水中的酸性介质，如H2S、SO2等。但此方法有一定的局限性，一方

面要求用户有足够的干燥污氮气，另一方面要求地区水资源丰富。由于本项目地处陕北水

资源严重缺乏地区，加之本项目为合成氨工艺需要用大量氮气，导致污氮气气量不足，无法

满足制取冷冻水的需求。

实用新型内容

[0003] 本实用新型的目的是提供制取低温水的装置，通过使用蒸汽型溴化锂机组代替传

统水冷塔，节省了大量水资源和污氮气资源。

[0004] 本实用新型所采用的技术方案是，制取低温水的装置，包括蒸汽型溴化锂机组，蒸

汽型溴化锂机组出水口通过低温水上水管连接有竖向设置的空冷塔，空冷塔通过低温水回

水管与蒸汽型溴化锂机组进水口连接，空冷塔通过常温水回水管形成清洗回路。

[0005] 本实用新型的特点还在于：

[0006] 空冷塔通过微量排污管与污水厂连接。

[0007] 低温水上水管上设有低温水泵与第二控制阀。

[0008] 低温水上水管连接有第一补水管，第一补水管另一端与供水站连接，第一补水管

上设有第一补水阀。

[0009] 空冷塔包括第一集液槽，第一集液槽进水口与低温水上水管连接，第一集液槽出

水口与低温水回水管连接；

[0010] 空冷塔还包括第二集液槽，第二集液槽通过常温水回水管形成清洗回路，常温水

回水管上设有常温水泵与第一控制阀；

[0011] 空冷塔还包括空气进口与空气出口，空气进口设于空冷塔底部外侧，空气进口设

于第二集液槽下部，空气出口设于空冷塔顶部，空气出口与第一集液槽之间设有捕雾器。

[0012] 低温水回水管与常温水回水管通过常温水补水管连通，常温水补水管上设有第二

补水阀。

[0013] 本实用新型的有益效果是：

[0014] 本实用新型提供的制取低温水的装置，通过使用蒸汽型溴化锂机组代替传统水冷

塔，减少占地面积及建筑面积，同时节省了大量水资源和污氮气资源，为公司后期运行中氮

气使用方面提供了保障。
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附图说明

[0015] 图1是本实用新型制取低温水的装置的结构示意图。

[0016] 图中，1 .空冷塔，2 .蒸汽型溴化锂机组，3 .低温水泵，4 .常温水泵，5 .低温水上水

管，6.第一补水管，7 .常温水补水管，8.常温水回水管，9.微量排污管，10 .低温水回水管，

11.第一补水阀，12.第二补水阀，13.第一控制阀，14.第二控制阀，15.第一集液槽，16.第二

集液槽，17.捕雾器，18.空气进口，19.空气出口。

具体实施方式

[0017] 下面结合附图和具体实施方式对本实用新型进行详细说明。

[0018] 本实用新型提供的制取低温水的装置，如图1所示，包括蒸汽型溴化锂机组2，蒸汽

型溴化锂机组2出水口通过低温水上水管5连接有竖向设置的空冷塔1，空冷塔1通过低温水

回水管10与蒸汽型溴化锂机组2进水口连接，空冷塔1通过常温水回水管8形成清洗回路；空

冷塔1通过微量排污管9与污水厂连接，便于对空气中的灰尘及可溶于水中的酸性介质，如

H2S、SO2等进行清洗，从微量排污管9输送至排污厂；低温水上水管5上设有低温水泵3与第二

控制阀14，便于对低温水上水管5中的水进行打压控制；低温水上水管5连接有第一补水管

6，第一补水管6另一端与供水站连接，便于给低温水上水管5中供水；第一补水管6上设有第

一补水阀11；空冷塔1包括第一集液槽15，第一集液槽15进水口与低温水上水管5连接，第一

集液槽15出水口与低温水回水管10连接，形成回路，便于蒸汽型溴化锂机组2中制冷的水循

环储存在第一集液槽15中；低温水回水管10与常温水回水管8通过常温水补水管7连通，常

温水补水管7上设有第二补水阀12，便于给常温水回水管8中供水；空冷塔1还包括第二集液

槽16，第二集液槽16通过常温水回水管8形成清洗回路，常温水回水管8上设有常温水泵4与

第一控制阀13，便于对常温水回水管8中的水打压控制；空冷塔1还包括空气进口18与空气

出口19，空气进口18设于空冷塔1底部外侧，空气进口18设于第二集液槽16下部，空气出口

19设于空冷塔1顶部，空气出口19与第一集液槽15之间设有捕雾器17。按传统工艺在设置了

水冷塔的情况下，如果需要将水冷塔中590m3/h的水冷却至7℃，大约需要用54万Nm3/h的污

氮气，每1万Nm3污氮气每小时可以带走约200kg的水，经此计算可得每年用水约86400吨，每

吨原水按11元计算，预估每年可节约支出水费约95万元。

[0019] 本实用新型提供的制取低温水的装置，其工作原理为：空气从空气进口18进入空

冷塔1，经过常温水泵4泵送的常温水对空气进行清洗，对空气中的灰尘及可溶于水中的酸

性介质，如H2S、SO2等进行清洗，随后从微量排污管9输送至排污厂，清洗后的空气，经过由低

温水泵3泵送的低温水进行降温，随后经过捕雾器17过滤液态水，随后从空气出口19排出。

[0020] 实施例1

[0021] 本实施例提出的制取低温水的装置，如图1所示，包括蒸汽型溴化锂机组2，蒸汽型

溴化锂机组2出水口通过低温水上水管5连接有竖向设置的空冷塔1，空冷塔1通过低温水回

水管10与蒸汽型溴化锂机组2进水口连接，空冷塔1通过常温水回水管8形成清洗回路；空冷

塔1通过微量排污管9与污水厂连接。

[0022] 实施例2

[0023] 本实施例提出的制取低温水的装置，如图1所示，包括蒸汽型溴化锂机组2，蒸汽型

溴化锂机组2出水口通过低温水上水管5连接有竖向设置的空冷塔1，空冷塔1通过低温水回
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水管10与蒸汽型溴化锂机组2进水口连接，空冷塔1通过常温水回水管8形成清洗回路；空冷

塔1通过微量排污管9与污水厂连接；低温水上水管5上设有低温水泵3与第二控制阀14；低

温水上水管5连接有第一补水管6，第一补水管6另一端与供水站连接，第一补水管6上设有

第一补水阀11。

[0024] 实施例3

[0025] 本实施例提出的制取低温水的装置，如图1所示，包括蒸汽型溴化锂机组2，蒸汽型

溴化锂机组2出水口通过低温水上水管5连接有竖向设置的空冷塔1，空冷塔1通过低温水回

水管10与蒸汽型溴化锂机组2进水口连接，空冷塔1通过常温水回水管8形成清洗回路；空冷

塔1通过微量排污管9与污水厂连接；低温水上水管5上设有低温水泵3与第二控制阀14；低

温水上水管5连接有第一补水管6，第一补水管6另一端与供水站连接，第一补水管6上设有

第一补水阀11；空冷塔1包括第一集液槽15，第一集液槽15进水口与低温水上水管5连接，第

一集液槽15出水口与低温水回水管10连接；空冷塔1还包括第二集液槽16，第二集液槽16通

过常温水回水管8形成清洗回路，常温水回水管8上设有常温水泵4与第一控制阀13；空冷塔

1还包括空气进口18与空气出口19，空气进口18设于空冷塔1底部外侧，空气进口18设于第

二集液槽16下部，空气出口19设于空冷塔1顶部，空气出口19与第一集液槽15之间设有捕雾

器17。

[0026] 实施例4

[0027] 本实施例提出的制取低温水的装置，如图1所示，包括蒸汽型溴化锂机组2，蒸汽型

溴化锂机组2出水口通过低温水上水管5连接有竖向设置的空冷塔1，空冷塔1通过低温水回

水管10与蒸汽型溴化锂机组2进水口连接，空冷塔1通过常温水回水管8形成清洗回路；空冷

塔1通过微量排污管9与污水厂连接；低温水上水管5上设有低温水泵3与第二控制阀14；低

温水上水管5连接有第一补水管6，第一补水管6另一端与供水站连接，第一补水管6上设有

第一补水阀11；空冷塔1包括第一集液槽15，第一集液槽15进水口与低温水上水管5连接，第

一集液槽15出水口与低温水回水管10连接；低温水回水管10与常温水回水管8通过常温水

补水管7连通，常温水补水管7上设有第二补水阀12；空冷塔1还包括第二集液槽16，第二集

液槽16通过常温水回水管8形成清洗回路，常温水回水管8上设有常温水泵4与第一控制阀

13；空冷塔1还包括空气进口18与空气出口19，空气进口18设于空冷塔1底部外侧，空气进口

18设于第二集液槽16下部，空气出口19设于空冷塔1顶部，空气出口19与第一集液槽15之间

设有捕雾器17。
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图1
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