(19)

(10)

(12)
(21)
(51)

SUOMI - FINLAND

Fl

(FI) 2
PATENTTI- JA REKISTERIHALLITUS (23)
PATENT- OCH REGISTERSTYRELSEN (41)

FINNISH PATENT AND REGISTRATION OFFICE  (43)

"

(72)

(74

(54

(86)

F1 923537 A7

JULKISEKSI TULLUT PATENTTIHAKEMUS
PATENTANSOKAN SOM BLIVIT OFFENTLIG
PATENT APPLICATION MADE AVAILABLE TO THE
PUBLIC

Patenttihakemus - Patentansékan - Patent application 923537

Kansainvélinen patenttiluokitus - Internationell patentklassifikation -
International patent classification

GO1N 27/62

Tekemispéivéa - Ingivningsdag - Filing date 04.12.1991
Saapumispaiva - Ankomstdag - Reception date 06.08.1992
Tullut julkiseksi - Blivit offentlig - Available to the public 06.08.1992
Julkaisupdivéa - Publiceringsdag - Publication date 13.06.2019
Kansainvélinen hakemus - 04.12.1991 PCT/CH1991/000245
Internationell ansdkan - International

application

(32) (33) (31) Etuoikeus - Prioritet - Priority

06.12.1990 DE 4038994

Hakija - S6kande - Applicant

1+Lehmann, Martin, Obere Farnbuhlstrasse 1 5610 Wohlen 1, Switzerland, SVEITSI, (CH)

Keksija - Uppfinnare - Inventor

1+Burtscher, Heinz, Switzerland, SVEITSI, (CH)

Asiamies - Ombud - Agent

Leitzinger Oy, High Tech Center, Tammasaarenkatu 1, 00180 Helsinki

Keksinndn nimitys - Uppfinningens benédmning - Title of the invention
Menetelmé mittaussuureen ilmaisemiseksi ja mittauslaitteisto

Forfarande for erhallande av en matstorhet och matanlaggning



1

Menetelmi mittaussuureen mittaamiseen ja mittauslaitteisto. -
Férfarande f8r mdtning av en mdtstorhet och en midtningsanordn-

ing.

Tamad keksintd koskee patenttivaatimuksen 17 johdanto-osan mu-
kaista menetelmdd tyhjédstd tai osaksi tyhjdstd pullosta olevan
kaasun yhden mittaussuureen mittaamiseksi, patenttivaatimuksen
16 johdanto-osan mukaista mittauslaitteistoa, ja menetelmén

kEyttds.

EP-patenttijulkaisusta A-0306307, jonka titen katsotaan kuulu-

van esilld olevan kuvauksen integroituvaan osaan, on tunnettua

astioiden kierrdtyksen yhteydessid havainnoida tyhjilld astioil-
la, eriéyisesti muoviastioilla, kuten muovipulloilla, esiin-

tyykdé astioiden sisdpuolella kontaminaatiota.

Tahin tarkoitukseen ehdotetaan mainittujen kontaminaatioiden
havainnointia ionisointitekniikan kuten liekki-ionisoinnin tai
UV-alueella tapahtuvan fotoionisoinnin avulla ja mahdollisesti
tdten kontaminoituneiden astioiden poissulkemista ennen uudel-
leen tayttdid, jolloin edullista on UV~-fotoionisointi.

Ottaen huomioon, ettd erityisesti linjaan kytketyissd tutkimuk-
sissa tulee nopeasti ja suoraan perdjdlkeen suuri lukumddrd
astioita, ja luotettavuussyistd, tdllaisen menetelmdn on oltava

mahdollisimman yksinkertainen ja nopea.

Kaasundytteen imeminen kulloisestakin astiasta, sen liekki-
ionisointi seuraavaa analyysiid varten, kuten EP-patenttijulkai-
susta A-0306307 tunnetaan, on suhteeliisen hidas menetelmd, ja
lisdksi silld on myds haittoja yksinkertaisuusnikdhdan kannal-
ta. Liekki-ionisoinnissa ei nimittain, vetyliekilld, liekin
ohitse virtaava kaasu saa h&iritd liekkid oleellisesti, mikd
asettaa rajat virtausnopeudelle ja tdten mittausmenetelmdlle
nopeudelle, ja lisdksi liekkikaasun sydttd on monimutkaista.



2

EP*patenttljulkalsusta 0306307 tunnettu ja edullinen ionisoin-
titekniikka, ts. UV-valon avulla, on monimutkaista. T&héan tar-
koitukseen voidaan viitata itse edelld mainitun EP-patenttijul-
kaisun esityksiin, minkd jdlkeen ionisointilaite on puhdistet—

tava usein.

Tamdn keksinndn tarkoituksena on ehdottaa patenttivaatimuksen 1
johdanto-osan mukaista menetelmdd, jonka avulla poistetaan EP~
patenttijulkaisun 0306307 mukaisen tekniikan mainitut haitat.

Tdméd saavutetaan patenttivaatimuksen 1 tunnusmerkkiosan esityk-

sen mukaisesti menettelemilli.

Esimerkiksi polttomoottorin sytytystulppaa muistuttavan sdhkd-
purkausvélin varustaminen on erittdin yksinkertaista, koska
tdllainen voidaan miniatyrisoida, se ei ole kontaminaatiolle
altis, ja siihen voidaan sydttdd joustavasti sidhk8d kdytidnnsl-

lisesti katsoen kaikkialla.

Sihkdisten purkausvidlien kdytté kaasun ionisointiin on tunnettu
jo kauan, niin esimerkiksi US-patenttijulkaisuista

- A-2550498 (1951),

- A-3728615 (1973) savun havaitsemiseen,

- A-4629992 (1986) tulen havaitsemiseen.

Mutta tdllaisessa kdyttdtarkoituksessa on sihkdiselld purkauk-
sella tapahtuvan ionisoinnin etu, ts. puhdistustarpeen puute ja
nopea uudelleen kdytettdvissd olon nopeus, toisarvoisen tar-
kedd, kun taas ionisoitaessa kaasundytteitd, jotka, kuten kek-
sinndn mukaisessa kidytdssd, jotka seuraavat toisiaan nopeasti

ja tiiviisti, tdll4 on ratkaiseva merKitys.

Keksinndn mukainen menettelytapa on hyvin nopea, koska se on
koska se on pohjimmiltaan kaasun virtausnopeudesta riippumaton,
ja koska midrdtyisssd kdyttStapauksissa, erona liekki-ionisoin-

nille, sitd voidaan kidyttdi itse astiassa.
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EP-patenttijulkaisusta 0306307 tunnetussa menettelyssai, jossa
‘kaasu ionisoidaan, on oleellinen haitta turvallisuusnikdkannal-
ta nihtdvissd siind, ettd ionisoinnin perusteella muodostuva
ionitiheys mitataan vain summittaisesti, eikd ole mahdollista

arvioida mistd ionilajista on kysymys.

Jotta, patenttivaatimuksen 1 mukaisella menettelyllad, voitai-
siin siitd huolimatta selektiivisesti arvioida md&rdttyjen
ionilajien esiintyminen tai puuttuminen, ehdotetaan patentti-

vaatimuksen 2 mukaista menettelya.

Tédmi#n menettely antaa edullisen yhdistelmdn yksinkertaisesta ja
-joustavasta-kdytSstd ja kohofneesta todistusvoimasta suhteessa’
tunnetun liikkuvuusporrastuksen omaavien ionien lédsndoloon tai

puuttumiseen.

Keksintd3d selitetdidn seuraavaksi, sen erilaiset ndkdkannat

huomioon ottaen, kuvioiden avulla.

Kuvioissa: -

Kuviossa 1 esitetddn kaaviomaisesti purkausvdlin keksinnén
mukainen kdyttd ionisointiin ja samanaikainen esimerkiksi as-
tian valintaan ainakin muiden ohella merkittivin mittaussuureen

mittaamiseen,

RKuvio 2, kuvan 1 mukaiseen selostukseen perustuen, erds toinen
suoritustapamuunnelma, jossa purkausvirtaa siddellddn, ja sdi-
telypiirin suhtautumisesta saadaan selville mainittu mittaus-

suure,

Kuvio 3 kaaviomaisesti, keksinndn mukaisen kipindvdlin kdyttd

astian kaasun ionisoimiseksi itse astiassa,
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Kuvio 4 kaaviomaisesti, ensimmiinen suoritustapamuunnelma kaa-
‘sun purkausionisoimiseksi ja ionien erottamiseksi seuraavaksi

elektrostaattisesti, mittaussuureen selville saamiseksi,

Kuvio 5, kuvan 4 esitykselle analogisesti, edelleen kehitetty

versio, jossa erotukset saadaan riippuen kulloisistakin ionien

liikkuvuuksista mittaussuureina,

Kuvio 6, kaaviomaisesti, testattavan astian sisdlld, kipindio-
nisointilaite, johon on kytketty perdin elektrostaattinen liik-

kuvuus-selektiivisesti toimiva ionienerotuslaite,

Kuvio 7 kaaviomaisesti, esivalinnan varustaminen r&djahdysten
estdmiseksi mddrdtyilld kontaminoivilla aineilla, purkausvdlil-

14, astiassa (a), tai sen ulkopuolella (b),

Kuvio 8 kaaviomaisesti, keksinndn mukaisessa mittauslaitteis-
tossa kuljetuslaite virtana tulevia astioita varten, ja kaasun-
dytteenottolaite, keksinndén mukainen mittauslaite, johon on

kytketty eteen purkausvili.

Ruten jo mainittiin, timd keksintd koskée ongelmaa, erityisesti
kdytettdessd tyhjid astioita, kontaminaatiotilan tutkimiseksi.
Esimerkiksi kdytettidessi muovipulloja, joita uudelleenhyddynne-
t&an, ei tiedetd lainkaan miten niitd on kaytetty alkuperais-
tiytdsti tyhjentdmisen jdlkeen, kuten mineraalivedests, hedel-
-mamehuista ja vastaavista tyhjentimisen jilkeen. Kuten tunnet-
tua; tdllaisia pulloja k&ytet8in esimerkiksi kotitalouksissa
usein lajille vieraasti esimerkiksi saippuaveden, kasvinsuoje-
luaineiden, moottori&éljyn, happojen, spriin, bensiinin ja vas-
taavien varastointiin. Jos tdllaisia aineita sdilytettiin as-
tioissa, jotka johdetaan uudelleenkdyttd®dn uudelleen alkupe-
rdistdyttadmidll4, niin mi3irittyjen kontaminoivien aineiden luok-
kien kohdalla on otettava huomioon uudelleen tdytetyn alkupe-
rédistdyttdartikkelin maun vahingoittuminen, tai tdllaista as-
tiaa ei voida endd kidyttii uudelleen johtuen kontaminaation

yhteensopimattomuudesta ja jopa terveydellisistid haitoista.
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Siitd syystd on saatava selville, esiintyykd ja mitd jédnnds-
kontaminaatiota astioissa esiintyy, jotta voidaan tehdd sen
mukaisesti valinta astioiden vdlilli, Jjoita ei endi voida. hyo-
dyntda uudelleen alkuperéistaytassé, sellaisten, jotka on esi-
merkiksi vietdvd ensin erikoispuhdistukseen, ja sellaisten,

jotka voidaan tdyttdd huoletta uudelleen.

Tdlldin on otettava huomioon, ettd kulloisesta astiamateriaa-
lista riippuen, erityisesti muovipulloja kdytettdessd, seindmd-~
materiaali absorboi mdidrdttyjd mainituista kontaminoivista
aineista, ja kontaminaatio desorboituu mahdollisesti uudesta

tdytetystd materiaalista hitaasti.

Kuviossa 1 esitetddn nyt kaaviomaisesti ensimmidinen suoritus-
tapamuunnelma laitteesta mittaussuureen selville saamiseksi,
joka mittaussuure on ainakin muiden ohella merkityksellinen sen
suhteen, sisdltddkd vai eikd tyhjdn astian sisdltdmid kaasu
mddrdtyn aineryhmidn kontaminaatiota. Koska midrityissia tapauk-
sissa my®s astian tdyteaine ‘voi olla kontaminoitunutta, ja
tdlldin ylld oleva kaasu kontaminoituu, voidaan keksinndn mu-
kaista menetelmii kiytt#i mySs jo taytetyilli astioilla.

Kaasundyte G, esimerkiksi ndytteenottojohdon 1 yli, tdssi esit-
tdmattomdstd, tutkittavasta, tyhjdstid tai osaksi taytetysti
astiasta, kuviossa 8 kaaviomaisesti esitetylld tavalla,i mah-
dollisesti myds ndyte, joka on astian ulkopuolella, sen tai sen
téyteéiheen kanssa vdalittomdssd kontaktissa oleva, imetdin ja
johdetaan elektodiparin 5 sis#ltidvai purkausvdlid 3 pitkin.
Vdlid 3 kdytetddn virtalihteen 7 avulla. Purkaus valmistetaan

koronapurkauksena tai kipin#dpurkauksena.

Jos kaasundyte G imetdidn tdssid nidyttimdEttomillid imulaitteella
ja johdetaan purkausvdlid 3 pitkin, sen purkausjinnitys muut-
tuu. Tamd jénnite Up mitataan jénnitemittauslaitteella 11.

Jénnitemittauslaitteen 11 liht8signaali tulkitaan mittaussuu-
reena, ja johdetaan tdtd varten esimerkiksi vertailuyksikkosn
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13, johon edelleen johdetaan vertalusignaaleja vertailusignaa-
liyksik&std 15. Kulloinkin purkausjadnnitteen Up mukaan valit-
tuna ldhetetddn l1l&htdsignaalit Ay, A, ... mittaussuureina,
jotka kuuluvat yhteen middrittyjen kontaminoivien aineiden ala-
ryhmille tai jopa mdardttyille kontaminoiville aineille, tai
mddrattyjen kontaminoivien aineiden konsentraatioiden kanssa.
Vertailusignaalit miiritetddn kalibrointimittauksella ja sdide-

tddn normitettujen kontaminoitujen kaasundytteiden avulla.

Kuvion 1 mukaisen esityksen mukaan esitetddn kuviossa 2 edel-
leen erds mittaussuureen analyysi keksinndn mukaisesti suun-
nitellulla purkausvdlilld 3. Tdssd ylldpidetddn sidddettavdlld
korkeajdnnitelidhteellid 7a purkausta kipin&vélin 3velektrodien 5
vdlilld. Virtamittauslaitteella lla mitataan purkausvirta ig,
ja verrataan vertailuyksikdlld 17 vertailusignaaliyksik&lld 19

sdddettdvén virtavertailuarvon igpr, kanssa.

Vertailuyksikslld 17 saatu erotussignaali A johdetaan siidtely-
erotuksena, mahdollisesti sddtimelld 21, s#itSsuureena nyt vir-
ransdatdpiirissd siditdelementtinid toimivalle, ohjattavalle
virtaldhteelle 7a, siten, ettd purkausvirta ip seuraa vertailu-
signaalildhteelld 19 asetusarvonldhettimeni sididettiviai ver-
tailuarvoa, ja vastaa edullisesti vakioksi siddettdvii vertai-

luarvoa igorr,.

Mittaussuureena tulkitaan sditelyerotussignaalia ja/tai
asetussignaalia s, jénnitelidhdettid varten ja/tai jénnitelihteen
7a l1dhtSjdnnitettd. T&dmd mittaussuure johdetaan, kuten kuvion 1
avulla esitetddn, puolestaan eteenkytketyn vertailusignaaliyk-
sikdn 15 sisdltidviin vertailuyksikkdén 13, ja kulloinkin sen
mukaan, milld signaalialueella sd&telypiirilli selville saatu _
mittaussuure sijaitsee, ratkaistaan erilaisten aineryhmien kon--
taminaatioiden lidsndolo tai puuttuminen tai erilaisen konsent-~
raation omaavien kontaminaatioiden lisndolo kaasuniytteessi G.
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Kuten kuvioista 1 ja 2 ilmenee, kdytetddn tdssd suoraan pur-
‘kausvdlin 3 purkausvastetta ja sdhkdistd ohjausta, siis itse

purkausvdlia, suoraan mittausarvona mittaussuuretta varten.

Kuvioiden 1 ja 2 mukaisesti valmistetaan korona-AC- tai ~DC-

purkaus.

Kuten kuvioissa 1 ja 2 esitetddn, voidaan kaasundyte G kulloin-
kin ottaa ndytteenottojohdolla 1 kulloinkin testattavaa astiaa

vastaten.

Mutta kuvion 3 mukaan on my&és suorastaan mahdollista, koska
purkausvdli 3 on ilman muuta minityrialisoitavissa, johtaa
purkausvidli 3a automatisoidusti esimerkiksi kuviossa 3 kaavioi-
maisesti esitetyn testausvarren 23 avulla testattavaan astiaan
25, ja edetd sitten kuvioissa 1 ja 2 esitetyn mukaisesti.

Ulosotot 27 varressa 23 kuvion 3 mukaisesti vastaavat kuvioissa
1 ja 2 samoilla asemanumeroilla 27 merkittyj& ulosottoja sielld

esitetyissd purkausvidleissid 3.

Kuviossa 4 esitetdin edelleen erids keksinndn mukainen laite

keksinnén mukaisen menetelmitavan suorittamiseen, jossa kaasu
ionisoidaan purkausreitin avulla, ja jossa kuvien 1 ja 2 muun-
nelmista poiketen, tutkitaan purkausréiﬁisté l&dhtevd ionisoitu

kaasu.

Kaasundyte G otetaan ndytteenottojohdolla 1 tutkittavasta kul-
loisestakin astiasta tai sen vdlittémastid ymparistdstd, ja
johdetaan virtaldhteen 7 kdyttimdin purkausvaliin 3. Kaasun
virtaussuunnassa purkausvidlin 3 jdlkeen kytkettyni on varustet-
tu kondensaattorilaite, esimerkiksi sylinterikondensaattori 29.
Se k&dsittdid sylinterimidisen ulomman kondensaattorivaipan 29a,

ja koaksiaalisen sisemmin akselin 29i.

Kondensaattori 29 on varattu siidettdvdlli jinniteldhteelld 31

ennaltamddréttyyn jdnnitearvoon, jolla kondensaattorilla muo-
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dostuu sdhkdkenttd E. Kaasuionisaation perusteella purkausvd-
1il14 3, kulloinkin sihkSkentdn E polariteetin ja voimakkuuden
mukaan, toisen polariteetin omaavat iotit ajautuvat toiselle
kondensaattoritasoista 29a, 29i, toisen polariteetin omaavat~
ionit toiselle. Kapasiteettilevyille 29a, 29i ajautuneiden
ionien tase antaa tulokseksi sylinterikondensaattoriin 29,
ioninerottajana, kytketyssid ulkoisessa virtapiirissa virran i.
Timi mitataan virtaintegraalina varauksenvahvistajalla 32, tai

kuten katkoviivoin esitetdin, virtavahvistimella 32a.

Jirjestimdlli varauksenvahvistajan 32 integrointiaika T, jonka
aikana kondensaattorin 29 yli kulkema virta integroidaan, en-~
nalta mddrattynd (vorgegeben), jolloin tdmd ajanjakso T lau~
kaistaan mielivaltaisella, mittaussyklin alun mddrittavdlla
signaalilla ST, esimerkiksi kaasun imemisen alussa tai virran i

mddritellyn aallon rinnan kohdalla.

Integrointiajan T kuluttua loppuun sulkeutuu kuviossa 4 kaavio-
maisesti esitetty palautuskytkin varauksenvahvistajassa 32.

Lihtdsignaali, olkoon tdm# virtaintegraali, varauksenvahvis-
tajan 32 suunnittelussa, olkoon tdméd suunnitellun virranvahvis-
tajan 32a ldhtosignaali, kuvassa 1 jo kuvatulla tavalla, joh-
detaan vertailuyksikkésén 13, jossa ulostulopuolella, valikoiden
tulevan sisddntulosignaalin E suuruuden mukaan syntyvdt mit-
taussuureena l&htdsignaalit A3, Aj ja niin edelleen.

Tdssd kéytetddn keksinnén mukaisesti suunniteltua kipindvdlid
3, olkoon tdmd, kuvan 3 mukaisesti, itse testattavassa astias-
sa, olkoon témd, kuviossa 4 esitetylld tavalla, jirjestetty

niytteenottojohtoon 1, testattavan kaasun ionisointiin.

Tdméd menettelytapa sallii purkausvidlin miniatyrisoitavuuden
ansiosta Kaasuionisoinnin varustamisen rakenteellisesti jous-
tavasti valintalaitteen mielivaltaiseen paikkaan. Erotus
(Abscheidung) suoritetaan samassa paikassa, olkoon t#md pitkin
naytteenottojohtoa, olkoon timid itse valvottavassa astiassa,
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mutta paikallisesti ionisoinnista erillé&é&n.

Kuvion 4 avulla esitetyn menettelytavan vain salliessa kaasun
kipindionisoinnin vuoksi syntyneen varaustaseen mittaamiseksi
kertakaikkisesti, minkd lisdksi, jos kondensaattorilaite 29 on
jirjestetty pitkin ndytteenottojohtoa 1, kaasu on johdettava
ennalta middrdtylld virtausnopeudella, esitet#ddn kuviossa 5
periaatteessa menettelytapa, jonka avulla astiasta olevan kaa-
sun ionisoinnin jédlkeen, keksinndn mukaisella purkausvélin
kdyt811l4, seuraa kaasussa syntyneiden ionien mddritys niiden
liikkuvuuden mukaan. Tdlla lailla voidaan eri aineiden tai

aineryhmien kontaminaatiot méidrittd3d selektiivisemmin.

Titd tarkoitusta varten ionisoitu kaasu G* johdetaan oleelli-
sesti kuvan 4 mukaisesti rakennettuun elektrostaattiseen erot-
tajavaiheeseen 35, joka puolestaan koostuu esimerkiksi sylinte-
rikondensaattorilaitteesta. Tdssd on esimerkiksi laajentunut
sisdakseli 30i, samoin kuin lukuisia perdjdlkeen eristetysti
jarjestettyjd sylinteripintoja ‘30a. Kaikki kondensaattorit,
jotka muodostuvat yhteisestd sisdakselista 30i ja kulloinkin
sylinteripinnasta 30a, on jannitetty jinhniteldhteelld 31 elekt~
rostaattisesti erikoisesti samalla lailla niin, ettid kulloisil-
lakin kondéensaattoreilla 30i, 30a on samat kenttidvoimakkuudet

E.

Jos kondensaattoritilaan 30z tﬁlée_kaavipmaisesti esitetylla
tavalla erilaisen liikkuvuuden omaavia ionéja sisdltdvdid kaa-
sua, kokevat ionit, edellyttden, ettd niilld on samat varauk-
set, homogeenisen kenttdvoimakkuuden perusteella myds samat
poikkeutusvoimat, niin liikkuvampia ioneja poikkeutetaan ak-
siaalisesti kuljettua matkaa kohden enemmin kuin vihemmin liik-
kuvia. Taten ovat kulloisiétakin kondensaattoreista poistetut
virrat ij, i3, ... mittaussuureina mitta kaasun virtaussuunnas-
sa jaksottain poikkeutetuista ioneista, jolloin vihenevidn liik-
kuvuuden omaavat ionit kaasun virtaussuuntaan ndhden myStidvir-
taan mydtdvaikuttavat kasvavalla osuudella kondensaattorilait-

teiden virtaan.
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TUlosotetut virrat i mitataan kulloinkin, kuten kuvion 4 avulla
esitettiin, varauksenvahvistajalla tai virranvahvistajalla, ja

tydstetisdn edelleen mittaussuyreina astian valintaa varten. .

Kuviossa 6 on esitetty suoritusmuoto kaasun purkausionisointia
ja elektrostaattista erotusmittausta varten, suoraan kulloises-
sakin astiassa. Kuvion 3 avulla esitetyn laitteen edelleenkehi-
tyksessd on pdddyssd olevan purkausvidlin 3 omaavan varren 23
ylemmdlle alueelle jarjestetty useita toisistaan eristettyja

metallipintoja 33i, ja koaksiaalisesti ndiden kanssa, metal-

linen sylinteripinta 33a.

Kuten kaaviomaisesti esitet#didn, lasketaan ndin edelleen kehi-

tetty varsi kulloinkin testattavaan astiaan, ja kaasu ionisoi-
daan tdmdn pohja-alueella purkausvdlin 3 avulla. Jo tdlld lail-~
la aikaansaadun kaasun lampenemisen avulla muodostuu kaasuvir-
ta, joka suuntautuu astian aukkoa kohden, jossa osastossa kon-

densaattorien 33i, 33a muodostama erottajavaihe sijaitsee.

Ionisoidun kaasun G* virtausta pakotetaan edullisesti lisdksi
suihkuttamalla kaaviomaisesti esitettyjen aukkojen 37 kautta

muuta kaasua, kantajakaasua.

Kipindvdlin 3a ja kondensaattorilaitteen sihkdinen systtd sa-
moin kuin virranotot virtojen ij, iy ja niin edelleen ottoja
varten johdetaan varren 23 kautta, samoin kuin johto kaasun

ulostuloja 37 varten.

Kuten mainittiin, valmistetaan kuvioiden 1 - 3 mukaisissa suo-
ritustapamuunnelmissa edullisesti korohapurkaus. Kuvioiden 4 -
6 mukaisissa suoritustapamuunnelmissa voidaan valmistaa niin
korona~ kuin my®&s kipindvaraus, siis kaasun ionisointia mitat-
taessa. Kipindvarauksella kdytettiessi valmistetaan mittausta
varten edullisesti ennaltamdirdtyn lukumdirin omaavien kipindi-
den sarja, ja mitataan virtaavassa, tdten ionisoidussa kaasussa
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G* ionitiheys ja lasketaan keskiarvo (gemittelt), jotta saatai-

siin erityisen merkityksellisii tulocksia.

Madrityillid kontaminoivilla aineilla keksinnén mukainen pur- "~
kausionisointi tai my3s tunnettu liekki-ionisointi voi johtaa
rdjdhdykseen. Tamdn vuoksi on turvallisuussyistd nditd ioni-
sointitekniikkoja kdytettdessd muodostuvilla tyhjillid astioilla
suoritettava esivalinta. Tidmd esitetddn astian mittauksen yh-
teydessd kaavamaisesti kuviossa 7a. Niinollen tutkittavat as-
tiat, kuten esimerkiksi muovipullot, kuljetuslaitteella, olkoon
tamd kuljetushihna tai karusellilaite, johdetaan ensimmdista
mittausasemaa 40 pitkin, minkd j&dlkeen, joko, kuten esitettiin,
kaasundytteiden otolla tai upottamalla mittausanturin vastaa-
vaan as?iaan, havainnoidaan mddriteltyjen, radjdhdysherkkien

kontaminaatioiden esiintyminen.

Tdhdn tarkoitukseen kdytetddn erikoisesti puolijohdekaasuan-
tureita tai elektrokemiallisia soluja, jotka on viritetty tun-
nettujen rédjdhdysherkkien kontaminaatioiden havaitsemiseen. Jos
havaitaan astia, jossa on rijdhdysherkkdi kontaminaatiota,
niin, kuten kaavamaisesti esitetddn, esimerkiksi kuljetusvaih-
teen asettamalla, erotetaan vastaava astia ennen muuta testaus-
ta. Tamdn suhteen vaarattomat astiat johdetaan varren 23 sisdl-

tdvadan ionisointimittausasemaan 42.

Muiden kontaminaatioiden havaitsemisen ja vastaavan, tihin
‘kuuluvien mittaussignaalien tulkintayksik®lld 44 tulkinnan
perusteella asetetaan edelleen erds kuljetusvaihde, ja luvat-
tomasti kontamincituneet astiat erotetaan tai johdetaan eri-
koispuhdistukseen, kun taas hyviksyttdvdlld kontaminaatioiden
lajilla kontaminoituneet astiat johdetaan jdlleentiyttdén.
Kuten jo mainittiin, absorboivat astioiden madrdatyt seindmidma-
teriaalit, kuten esimerkiksi ja erityisesti muovi madrittyja
kontaminoivia aineita, ja vapauttavat ne jdlleen astian sisdti-
laan vain hitaasti. Ilman erityisid toimenpiteit#d kontaminaa-

tiokonsentraatio astian sisitilassa mddrittynd ajankohtana on
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huonosti mitattavissa. Jos astia on kuitenkin tdytetty ja sita
varastoidaan pitempi aika, niin saadaan siitd@ huolimatta tulok-

seksi esimerkiksi tdytemateriaalin maun pysyvd heikkeneminen.

- -

" Sen vuoksi ehdotetaan edelleen, kuten kuviocssa 7 esitetdin
kaavioimaisesti numerolla 46, ennen kontaminaation tutkimisen
suorittamista mahdollisesti astian seindmddn absorboitujen
kontaminoivien aineiden ajamista ulos. Tdmd tapahtuu keksinndn
mukaisesti kuumentamalla astioitra, kuten esitetddn lampovir-
ralla Q, mikd voi tapahtua IR-sdteilytykselld, muoviastioiden
kohdalla erityisesti my&s astian sisdtilan ja/tai ulkopuolelta
mikroaalloilla lédmmittdm&lld, h&yryttdmdlld tai kaasuttamalla,
kuten paidstimilli sisiin kuumaa normaali-ilmaa.

Méérﬁtyissa tapauksissa on sitd paitsi soveliasta huuhtoa astia
ilmalla, ja huuhtoa ulos mi#ridtyt jaidnndskaasuosuudet, jotka
juontuvat mdardtyistd alkuperidisistd tidytdistd, jotka jiinnds-
kaasuosuudet voisivat muussa tapauksessa peittdd muut kontami-

naatiot kontaminaation havaitsemisessa.

Jos kuvion 7b mukaisesti astiasta otetaan kaasundyte G, niin
tapahtuu rijéhdysherkkien kontaminaatioiden testaus erikoisesti
otetulla kaasundytteelld, ennen kuin se johdetaan purkaus- tai
mahdollisesti liekki-ionisointiin yksikd1lld 41. Asema ohjaa
's8illoin esimerkiksi venttiili#d 45, joka sijaitsee yksikdn 41
edells. o

Kuvion 8 mukaisesti erdissd edullisessa suoritustapamuunnelmas-
sa, jossa kdytetddn kantajakaasua kantajakaasutankista 70,
kuljetuslaitteella 72 otetaan astiasta 71 testattavan kaasun
niyte, esimerkiksi Venturi-imemiselld tiivisteliittimells.
Pumpun 76 avulla astian kaasua sisiltivii kantajakaasua joh-
detaan purkausvidlin sisdltivdidn mittauslaitteeseen 78. Astia-
liittymd voidaan silloittaa suunnanvaihtoventtiililli Vgg, ja
huuhtoa laitteen 78 puhtaalla kantajakaasulla, esimerkiksi
puhdistetulla ilmalla.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmd tyhjdstd tai osaksi tyhjdstd astiasta olevan kaa-

sun mittaussuureen mittaamiseksi, jossa menetelmdssid astiasta

olevaa kaasua ionisoidaan, t unne t tu siitd, ettda mit-

tausta varten astioilla, jotka tulevat kdytdnndssd katkeamat-
tomana virtana, kaasu alistetaan sdhk&iselle purkausvidlille
(3), ja vdlin purkausvaste (Up) ja/tai vdlistd erillddn, tulki-

taan mittaussuureena purkauksesta johtuva kaasun ionisoituminen

(i).

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, tunnettu
siitd, etti kaasu ionisoidaan, ja t&mdn jidlkeen tulkitaan io-

nien liikkuvuudesta riippuvia mittaussignaaleja.

3. Yhden patenttivaatimuksista 1 ja 2 mukainen menetelmi,
tunnettu siitd, ettd ionisoidussa kaasussa tulkitaan

mittaussuuretta elektrostaattisen ionienerotuksen avulla.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen menetelmid, t unnettu
siitd, ettd muodostetaan mittaussuureita varustamalla eripitui-

sia elektrostaattisia poikkeutusvileji ja mittaamalla vdlispe-

sifisesti ionien poikkeutuserit.

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, tunnettu
siitd, ettd prosessissa suoritetaan valinta, eikid rijihdysalt-

tiita kaasuja alisteta purkaukselle.

6. Yhden patenttivaatimuksista 1 - 5 mukainen menetelmi,
tunnettu siitd, ettd astiat huuhdellaan ennen mittaus-

arvojen mittaamista, esimerkiksi vedelli, héyrylld, kaasulla,

tdl18in erityisesti ilmalla.

7. Yhden patenttivaatimuksista 1 - 6 mukainen menetelmd, t u n
nettu siitd, ettd astiat lAmmitetiin ennen mittaussuureen
mittaamista, kuten infrapunalla, h8yrylli, vedelli, kaasulla,
nidistd erityisesti ilmalla, tai mikroaaltoenergialla.
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8. Yhden patenttivaatimuksista 1 - 7 mukainen menetelmi,

tunnettu siitd, ettd purkaus valmistetaan koronapur-

kauksena tai kipindpurkauksena.

9. Yhden patenttivaatimuksista 1 - 8 mukainen menetelmi,

tunnettu siitd, etti astiasta tulevan kaasun annetaan

virrata vilin ohi.

10. Yhden patenttivaatimuksista 1 - 9 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd valmistetaan kipindpurkaussarja.

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen menetelmd, t unnet tu
siitd, ettd mitataan edelld mainitulla sarjalla aikaansaatua

kaasun ionisoitumista.

12. Yhden patenttivaatimuksista 1 = 11 mukainen menetelmai,
tunnettu siitd, ettd purkaus valmistetaan astiassa.

13. Patenttivaatimuksen 12 muk@inen menetelmd, tunnettau

mittaussuureen mittaaminen kaasulla tapahtuu astiassa.

14. Yhden patenttivaatimuksista 1 - 12 mukainen menetelmi,
tunnettu siiti, ettd purkaus valmistetaan astian ulko-

puclella.

15. Yhden patenttivaatimuksista 1 - 14 mukainen menetelmi,
‘t'unnettu siitd, ettd sdddellddn purkausvirtaa tai -
jénnitettd, ja mitataan sddtelyerotusta tai, vastaavasti, pur-

kausjdnnitys tai -virta.

16. Mittauslaitteisto kaasun osuuksien mittaamiseen virtana
tulevissa astioissa, kuljetuslaitteella mittauslaitteeseen ja
mittauslaitteesta, ionisointilaitteella kaasua varten, t u n -
nettu siitd, ettd ionisointilaite kdsittdd vihintdin yh-
den sdhkdiden purkausvdlin, joka voidaan saattaa kontaktiin
kulloinkin yhdesti astiasta olevan kaasun kanssa.
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17. Patenttivaatimuksen 17 mukainen mittauslaitteisto, t u.n -

nettu siiti, ettd purkausvilii siidellddn purkausvirralla

tai -jinnitteells.

18. Patenttivaatimuksen 16 mukainen mittauslaitteisto,
tunnettu siitd, etti purkausvdlin perddn on kytketty

ainakin yksi elektrostaattinen ionienerotusvaihe.

19. Yhden patenttivaatimuksista 16 ~ 18 mukainen mittauslait-
teisto, tunnettu siitd, ettd purkausvidli on jérjestet-
ty automaattisesti astiaan kuljetuslaitteella upotettavaan ja

‘'sieltd poistettavissa olevalle mittausvarrelle.

20. Yhden patenttivaatimuksista 16 - 19 mukainen mittauslait-
teisto, tunnettu siitd, ettd purkausvdlin sis@&dntulo-
puolelle on jdrjestetty laite kaasundytteen ottamiseksi astias-

ta kuljetuslaitteella.

21. Yhden patenttivaatimuksista 16 - 20 mukainen mittauslait-
teisto, tunnettu siitd, ettd purkausvidlin eteen on
kytketty valintayksikk®, joka havaitsee kaasussa ridjihdysalt-
tiit kaasuosuudet ja sulkee kaasuista pois purkausvidlin kanssa

kontaktiin saatettaessa ridjdhdysalttiin kaasun.

22. Yhden patenttivaatimuksista 1 - 15 mukaisen menetelmidn tai
yhden patenttivaatimuksista 16 - 21 mukaisen laitteiston kiayttd
uudelleen tadyttddn johdettavien astioiden valintaan.

23. Patenttivaatimuksen 22 mukainen kdyttd elintarvikkeille
tarkoitettuja muovipulloja varten.
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Patentkrav

1. Férfarande fér midtning av en mitstorhet pd gas fran ett
tomt eller delvis tomt kdrl, i vilket fdrfarande gas fran
kirlet joniseras, k @nnetecknat diarav, att i kidrl,
vilka i praktiken kommer som en oavbruten strdm, underkastas
gasen ett elektriskt urladdningsspelrum (3), och urladdnings-
férhdllandet (Up) i spelrummet och/eller &tskils frdn spelrum-

met, tolkas som en mitstorhet pa den av urladdningen hirrdrande

gasjoniseringen (i).

2. Forfarande enligt patentkravet 1, k @&nnetecknat
av, att gasen joniseras. och hdrefter tolkas de av jonernas

rorlighet beroende mdtningssignalerna.

3. Forfarande enligt ett av patentkraven 1 och 2, k @ nn e -
tecknat av, att i den joniserade gasen tolkas en mat-

storhet genom elektrostatisk jonavskiljning,

4, Forfarande enligt patentkravet 3, k @ nnetecknat
av, att mdtstorheter bildas genom att anordna olika langa
elektrostatiska avldnkningsspelrum och spelrumsspecifikt méta

jonernas avlédnkningsrater.

5. Forfarande enligt patentkravet 1, k @& nnetecknat
av, att i processen genomfdres ett val och explosiva gaser ut-

sdttes icke f8r urladdning.

6. Forfarande enligt ett av patentkraven 1 - 5, k 8 nn e -
tecknat av, att kdrlen spolas innan midtvidrdena mites,

t.ex. med vatten, anga, en gas, ddrvid sdrskilt med luft.

7. Foérfarande enligt ett av patentkraven 1 - 6, k & nn e -
tecknat av, att kdrlen uppvdrmes innan mdtstorheten mi-

tes, sasom t.ex. medels infrarétt, anga, vatten, en gas, darvid



17
i synnerhet med luft, eller med mikrovagenergi.

8. Forfarande enligt ett av patentkraven 1 - 7, k @ nn e -
t ecknat av, att urladdningen alstras som en koronaur-

laddning eller en gnisturladdning.

9. Forfarande enligt ett av patentkraven 1 - 8, Kk 4 n n e -
t ecknat av, att den fr&n kidrlet kommande gasen bringas

att stromma forbi spelrummet.

10. Férfarande enligt ett av patentkraven 1 - 9, k @& n n e -
t ecknat av, att en gnisturladdningsserie alstras.

11. Forfarande enligt patentkavet 10, k@ nnetecknat
av, att den genom ovannamnda serie dstadkomna gasjoniseringen

mites.

12, rFé6rfarande enligt ett av patentkraven 1 - 11, k @& nn e ~
t ecknat av, att urladdningen alstras 1 kidrlet.

13, rForfarande enligt patentkravet 12, k 4 nnetecknat

av, att mitstorhetens midtning pa gas sker i kidrlet.

14, rForfarande enligt ett av patentkraven 1 - 12, k & nn e -
tecknat av, att urladdningen alstras utanfdr kdrlet.

15. Forfarande enligt ett av patentkraven 1 - 14, K 4 nn e -
t ecknat av, att urladdningsstrimmen eller -spdnningen
regleras, och en regleringsskillnad eller, analogt, en urladd-

ningsspanning eller -strdm métes,

16, Matanldggning fo6r md3tning av gasandelar i en strdm av an-
kommande kdrl, pd en transportanordning till och fr@n en mit-
anordning med en joniseringsanordning f£Or gasen, k 8 n n e -

t ecknad av, att joniseringsanordningen omfattar minst
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ett elektriskt urladdningsspelrum, som kan bringas till kontakt

med gas fran i respektive fall ett av kédrlen.

17. M3tanldggning enligt patentkravet 17, k dnneteck -
nad av, att urladdningsspelrummet Ar urladdningsstrom- eller

-spédnningsreglerat.

18, Mitanldggning enligt patentkravet 16, k @ nne t e ¢c k -~
nad av, att efter urladdningsspelrummet kopplats atminstone

ett elektrostatiskt jonavskiljningssteg.

19, Mdatanldggning enligt ett av patentkraven 16 - 18, k & n -~
netecknad av, att urladdningsspelrummet anordnats
pa en automatiskt i ett ki#rl med en transportanordning insdnk-

bar och dirifran avlidgsningsbar midtarm.

20. M3tanldggning enligt ett av patentkraven 16 - 19, k & n -~
netecknad av, att pa urladdningsspelrummets ingéngs-
sida anordnats en anordning for att med transportanordningen

taga ett gasprov ur karlet.

21. Matanladggning enligt ett av patentkraven 16 - 20, k & n -

netecknad av, att framfdr urladdningsspelrummet kopp-
lats en vdljarenhet, som observerar explosionskdnsliga gasande-
lar i gasen och som fra&n gaserna avspidrrar den till kontakt med

urladdningsspelrummet férda explosionskidnsliga gasen.

22. Anvidndning av forfarandet enligt ett av patentkravcen 1 -
15 eller andggningen enligt ett av patentkraven 16 - 21 for
val av ett kdrl som skall ledas till pafyllning pa nytt.

23. Anvdndning enligt patentkravet 22 for plastflaskor avsedda

for livsmedel.
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