
(57)【要約】

　　【課題】　容器内の突沸現象を防ぎつつ、短時間で

半田を溶解させることができ、しかも容器の交換を容易

に行う。

　　【解決手段】　溶解容器11を本体１から着脱自在と

することで、溶解容器11を容易に交換することが可能と

なる。また、加熱手段としての誘導加熱コイル27は、誘

導加熱により半田10を溶解させる加熱部としての側周方

向コイル27ａと底面コイル27ｂを、溶解容器11の側面と

底面に配置して構成される。これにより、溶解容器11内

の半田10に対する温度ムラを防いで、溶解容器11の底面

方向のみならず側面方向からも半田10を均一に溶解させ

て、突沸現象を確実に防ぐことができる。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
加 熱 手 段 に よ り 容 器 内 の 半 田 を 溶 解 さ せ る 半 田 溶 解 器 に お い て 、 前 記 容 器 を 着 脱 自 在 と し
、 前 記 加 熱 手 段 は 、 誘 導 加 熱 に よ り 前 記 半 田 を 溶 解 さ せ る 加 熱 部 を 、 該 容 器 の 外 側 に 配 置
し て 構 成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 半 田 溶 解 器 。
【 請 求 項 ２ 】
加 熱 手 段 に よ り 半 田 を 溶 解 さ せ る 半 田 溶 解 器 に お い て 、 前 記 加 熱 手 段 は 誘 導 加 熱 に よ り 前
記 半 田 を 溶 解 さ せ る も の で あ り 、 設 定 温 度 と 容 器 内 の 温 度 と の 差 に 応 じ て 前 記 加 熱 手 段 の
出 力 を 変 化 さ せ る 構 成 と し た こ と を 特 徴 と す る 半 田 溶 解 器 。
 
 
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 プ リ ン ト 基 板 に 実 装 し た 部 品 の 半 田 付 け 等 に 使 用 さ れ る 半 田 溶 解 器 に 関 す る
。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 各 種 電 子 機 器 の 主 要 部 を 構 成 す る 回 路 部 品 を プ リ ン ト 基 板 へ 実 装 す る 工 程 に お い て 、 該
回 路 部 品 の 半 田 付 け に は 一 般 的 に フ ロ ー 半 田 付 け が 行 わ れ る 。 こ れ は 、 加 熱 手 段 と し て の
ヒ ー タ に よ り 溶 解 容 器 （ 半 田 槽 と も い う ） 内 に 投 入 又 は 貯 蔵 し た 半 田 を 溶 解 さ せ 、 該 溶 解
半 田 に プ リ ン ト 基 板 の 半 田 付 け 面 を 接 触 さ せ る こ と に よ り 、 プ リ ン ト 基 板 に 装 着 し た 回 路
部 品 を 一 括 し て 半 田 付 け す る も の で あ る 。 半 田 溶 解 器 は 主 に 前 記 フ ロ ー 半 田 付 け に 使 用 さ
れ 、 加 熱 手 段 に よ り 半 田 を 溶 解 す る た め の も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 図 ４ は こ の よ う な 従 来 の 半 田 溶 解 器 に お け る 一 部 切 欠 き 断 面 図 を 示 し た も の で あ る が 、
同 図 に お い て 、 11は 内 部 で 半 田 10を 溶 解 す る た め の 有 底 円 筒 状 の 溶 解 容 器 で あ り 、 12は 例
え ば シ ー ズ ヒ ー タ か ら な る 加 熱 手 段 と し て の ヒ ー タ で あ る 。 溶 解 容 器 11内 に あ る 固 形 の 半
田 10は 、 溶 解 容 器 11の 底 部 に 設 け ら れ た ヒ ー タ 12に よ り 加 熱 ・ 溶 解 さ れ 、 液 状 の 半 田 10と
な る 。 こ の 溶 解 し た 半 田 10は 、 ヒ ー タ 12に よ り 加 熱 さ れ る が 、 そ の 際 、 溶 解 容 器 11を 介 在
し て 間 接 的 に 加 熱 さ れ る こ と と な る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 32は 運 転 ス イ ッ チ を 兼 ね た 回 動 可 能 な 調 節 用 ス イ ッ チ で あ る 。 こ の 調 節 用 ス イ ッ チ 32に
対 応 し て 、 本 体 １ の 正 面 に は 図 示 し な い が 例 え ば ０ か ら ６ ま で の 目 盛 り が あ り 、 こ の ０ か
ら ６ ま で の 目 盛 り に は 予 め 設 定 温 度 と 、 設 定 温 度 に 応 じ た ヒ ー タ 出 力 が 割 り 付 け て あ る 。
６ を 最 高 温 度 （ 最 大 出 力 ） と し て 、 以 下 数 字 が 少 な く な る に 従 っ て 設 定 温 度 （ ヒ ー タ 12出
力 ） が 低 く な り 、 ０ で オ フ 状 態 す な わ ち 出 力 停 止 状 態 と な る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 そ し て 、 運 転 開 始 時 に お い て 、 溶 解 容 器 11内 に 予 め 半 田 が 凝 固 し た 状 態 に あ る 時 は 、 溶
解 容 器 11の 温 度 立 ち 上 が り を 急 に す る た め に 、 調 節 用 ス イ ッ チ 32を 最 大 出 力 で あ る ６ に 設
定 す る 。 こ れ は 、 最 初 か ら 所 望 の 温 度 に 設 定 す る と 出 力 が 低 く 、 溶 解 容 器 11内 の 半 田 が 溶
解 す る ま で に 多 く の 時 間 を 要 す る こ と と な る た め 、 運 転 開 始 時 に お け る 出 力 を 最 大 出 力 に
し て 該 時 間 を 短 縮 し よ う と い う 意 図 で あ る 。 そ し て 、 半 田 10の 温 度 が 上 昇 し 、 あ る 程 度 半
田 10が 溶 解 し た ら 所 望 の 温 度 に 設 定 し 直 す 。 こ の よ う に す る こ と で 、 最 初 か ら 所 望 の 温 度
に 設 定 す る 場 合 と 比 べ て 比 較 的 短 い 時 間 で 、 所 望 の 半 田 温 度 を 得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 ま た 、 同 様 の 周 知 技 術 と し て 、 例 え ば 特 許 文 献 １ に 開 示 さ れ る よ う な 半 田 付 け 装 置 が 知
ら れ て い る 。 こ こ で は 、 溶 解 容 器 と し て の タ ン ク と 、 タ ン ク の 底 部 に 設 け ら れ た 加 熱 手 段
と し て の ヒ ー タ と に よ り 半 田 溶 解 器 の 主 要 部 を 構 成 し 、 タ ン ク 内 に 貯 蔵 さ れ た 半 田 を ヒ ー
タ で 加 熱 ， 溶 融 す る よ う に し て い る 。
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【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ０ － ２ ７ ７ ９ ０ ２ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 こ の よ う な 従 来 の 半 田 溶 解 器 で は 、 ま ず 安 全 面 に お け る 問 題 が あ っ た 。 こ れ は 加 熱 手 段
と し て の ヒ ー タ 12が 溶 解 容 器 11の 下 部 に 一 体 に 組 み 込 ま れ て い る こ と に 起 因 す る 。 半 田 10
を 溶 解 す る 場 合 に は 、 ヒ ー タ 12の 熱 が 溶 解 容 器 11の み な ら ず 、 ヒ ー タ 12周 辺 に あ る 半 田 溶
解 器 の 本 体 １ （ 機 器 外 郭 面 ） に ま で 伝 播 し 高 温 と な る 。 し た が っ て 、 作 業 者 が 周 囲 で 半 田
付 け 等 の 作 業 を 行 う 際 に 、 高 温 の 機 器 外 郭 面 に 接 触 す る 虞 れ が あ っ た 。 そ の 上 、 ヒ ー タ 12
は 溶 解 容 器 11の 下 側 に の み 設 け ら れ て い る こ と か ら 、 該 ヒ ー タ 12の 加 熱 能 力 を 大 き く す る
と 、 溶 解 容 器 11の 底 面 側 の 半 田 が 先 に 溶 解 し 、 溶 解 し た 半 田 10の 上 部 に 固 形 し た 半 田 10が
蓋 を し た 状 態 と な る 。 こ の よ う な 状 態 は 、 固 形 し た 半 田 10の 隙 間 か ら 溶 解 し た 半 田 10が 吹
き 上 が る 好 ま し く な い 突 沸 現 象 を 招 く 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 次 に 、 使 用 上 に お け る 問 題 と し て 、 加 熱 手 段 と し て は 電 熱 線 な ど か ら な る ヒ ー タ 12が 使
用 さ れ る が 、 ヒ ー タ 12の 能 力 が 一 定 で 運 転 開 始 か ら 半 田 10が 使 用 可 能 な 状 態 に な る ま で 、
す な わ ち 半 田 10が 溶 解 す る ま で に 多 く の 時 間 を 要 し て い た 。 ま た 上 述 し た よ う に 、 運 転 開
始 時 に は 立 ち 上 が り 時 間 を 短 く す べ く 、 設 定 温 度 を 所 望 の 温 度 よ り 高 め に 設 定 す る 強 運 転
を 行 な い 、 半 田 10が 溶 解 し て か ら 始 め て 所 望 の 温 度 に 設 定 し 直 す と い う 方 法 が 採 ら れ る 。
し た が っ て 、 二 度 三 度 と 温 度 設 定 を す る 必 要 が あ り 作 業 性 が 悪 か っ た 。 加 え て 、 ヒ ー タ 12
の 定 格 に も 左 右 さ れ る が 、 ヒ ー タ 12に 対 す る 細 か い 温 度 コ ン ト ロ ー ル が 困 難 な た め 、 溶 解
容 器 11内 に お け る 半 田 温 度 の 正 確 性 が な い と い う 問 題 も あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 ま た 、 長 期 使 用 に よ る 溶 解 容 器 11の 劣 化 、 例 え ば 穴 あ き 等 に よ り 溶 解 容 器 11に 不 具 合 が
起 き た 場 合 、 溶 解 容 器 11が 本 体 １ か ら 着 脱 で き な い 構 成 と な っ て い る た め 、 そ の 交 換 が 困
難 で あ っ た 。 以 上 の よ う に 従 来 の 半 田 溶 解 器 は 種 々 の 問 題 を 有 し て い た 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 そ こ で 本 発 明 は 上 記 問 題 点 に 鑑 み 、 容 器 内 の 突 沸 現 象 を 防 ぎ つ つ 、 短 時 間 で 半 田 を 溶 解
さ せ る こ と が で き 、 し か も 容 器 の 交 換 を 容 易 に 行 う こ と が で き る 半 田 溶 解 器 を 提 供 す る こ
と を 目 的 と す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 ま た 本 発 明 の 第 ２ の 目 的 は 、 途 中 で 温 度 設 定 を 変 え な く て も 、 短 時 間 で 半 田 を 溶 解 さ せ
る こ と が で き 、 し か も 容 器 内 の 半 田 に 対 し て 細 か い 温 度 コ ン ト ロ ー ル が 可 能 に な る 半 田 溶
解 器 を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 の 請 求 項 １ で は 、 容 器 を 着 脱 自 在 の 構 成 と し て い る 。 し た が っ て 、 長 期 使 用 に よ
る 容 器 の 劣 化 が 起 き た 場 合 で も 、 容 器 を 容 易 に 交 換 す る こ と が 可 能 と な る 。 ま た 、 容 器 又
は 半 田 は 加 熱 手 段 に よ り 誘 導 加 熱 さ れ る も の で あ る た め 、 従 来 の 電 熱 ヒ ー タ に よ る も の よ
り も 短 時 間 で 容 器 内 の 半 田 を 溶 解 で き る 。 し か も 、 加 熱 手 段 を 構 成 す る 加 熱 部 は 容 器 の 側
面 と 底 面 な ど の 外 側 か ら 誘 導 加 熱 す る こ と が で き る た め 、 容 器 内 の 半 田 に 対 す る 温 度 ム ラ
を 防 い で 、 容 器 の 底 面 方 向 の み な ら ず 側 面 方 向 か ら も 半 田 を 均 一 に 溶 解 さ せ て 、 突 沸 現 象
を 確 実 に 防 ぐ こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 本 発 明 の 請 求 項 ２ で は 、 容 器 又 は 半 田 が 加 熱 手 段 に よ り 誘 導 加 熱 さ れ る た め 、 従 来 の 電
熱 ヒ ー タ に よ る も の よ り も 短 時 間 で 容 器 内 の 半 田 を 溶 解 で き る 。 ま た 、 設 定 さ れ た 温 度 と
容 器 内 の 温 度 と の 差 に 応 じ て 、 加 熱 手 段 の 加 熱 出 力 が 可 変 さ れ る た め 、 運 転 途 中 で 二 度 三
度 と 温 度 設 定 を し 直 さ な く て も 、 容 器 内 の 半 田 を 短 時 間 で 溶 解 で き る と 共 に 、 使 用 中 に 半
田 の 補 充 を 行 な っ た 場 合 も 、 加 熱 出 力 が 直 ぐ に 追 従 し て 容 器 内 の 温 度 低 下 を 極 力 防 ぐ こ と
が で き る 。 す な わ ち 、 加 熱 手 段 の 出 力 を 自 動 的 に 変 え る こ と が で き 、 運 転 開 始 か ら 半 田 作
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業 が 可 能 に な る ま で の 時 間 が 大 幅 に 短 縮 さ れ る た め 、 工 場 内 な ど で 始 業 前 や 休 憩 時 間 中 に
設 定 温 度 を 変 更 し な が ら 通 電 を 行 な う 必 要 が な く な り 、 使 い や す く な る 上 に 省 エ ネ ル ギ ー
（ 省 エ ネ ） を 達 成 で き る 。 さ ら に 、 反 応 性 の 良 い 誘 導 加 熱 を 使 用 し て 半 田 を 直 接 加 熱 す る
た め 、 細 か い 温 度 コ ン ト ロ ー ル が 可 能 と な り 、 容 器 内 の 半 田 温 度 を 正 確 に 制 御 す る こ と が
で き る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 本 発 明 は 、 以 上 説 明 し た よ う な も の で あ る か ら 、 以 下 に 記 載 さ れ る よ う な 効 果 を 奏 す る
。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 請 求 項 １ に お け る 発 明 で は 容 器 内 の 突 沸 現 象 を 防 ぎ つ つ 、 短 時 間 で 半 田 を 溶 解 さ せ る こ
と が で き 、 し か も 容 器 の 交 換 を 容 易 に 行 う こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 請 求 項 ２ に お け る 発 明 で は 、 途 中 で 温 度 設 定 を 変 え な く て も 、 短 時 間 で 半 田 を 溶 解 さ せ
る こ と が で き 、 し か も 容 器 内 の 半 田 に 対 し て 細 か い 温 度 コ ン ト ロ ー ル が 可 能 に な る 。 さ ら
に 、 工 場 な ど で は 使 い や す さ を 向 上 で き る と 共 に 省 エ ネ ル ギ ー を 達 成 で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ７ 】
　 以 下 、 添 付 図 面 を 参 照 し な が ら 、 本 発 明 に お け る 半 田 溶 解 器 の 好 ま し い 実 施 例 を 、 そ の
使 用 方 法 と 共 に 説 明 す る 。 な お 、 以 下 の 実 施 例 に お い て 、 従 来 例 と 同 一 箇 所 に は 同 一 符 号
を 付 し 、 共 通 す る 部 分 の 説 明 は 重 複 す る た め 極 力 省 略 す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 半 田 溶 解 器 の 外 観 を あ ら わ す 図 １ 及 び 図 ２ に お い て 、 １ は 機 器 外 郭 部 材 と し て の 本 体 で
あ っ て 、 こ の 本 体 １ の 内 部 は 、 間 仕 切 り ２ に よ り 加 熱 室 ３ と 制 御 室 ４ に 左 右 方 向 に ２ 分 さ
れ て お り 、 加 熱 室 ３ の 高 さ は 制 御 室 ４ に 比 べ て 高 く 、 段 差 状 に な っ て い る 。 加 熱 室 ３ の 上
方 に は 開 口 部 ５ が 形 成 さ れ て お り 、 該 開 口 部 ５ を 覆 う 形 で 四 角 く 形 成 さ れ た 板 状 の ト レ イ
20が 取 り 付 け 固 定 さ れ て い る 。 ト レ イ 20は 溶 解 半 田 が 空 気 に 触 れ る こ と で 生 成 さ れ る 酸 化
皮 膜 す な わ ち 半 田 屑 を 一 次 的 に 乗 せ る た め の も の で あ る た め 、 耐 熱 性 の あ る 素 材 、 例 え ば
金 属 板 を 使 用 す る の が 好 ま し い 。 ま た 、 ト レ イ 20に 乗 せ た 半 田 屑 が こ ぼ れ 落 ち な い よ う に
、 ト レ イ 20の 端 部 は 一 側 を 除 い て 上 方 向 に 壁 面 が 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 11は 内 部 で 半 田 10を 溶 解 す る た め の 有 底 円 筒 状 の 容 器 た る 溶 解 容 器 で あ り 、 こ の 溶 解 容
器 11の 上 部 開 口 部 の 周 囲 に は フ ラ ン ジ 25が 形 成 さ れ て い る 。 溶 解 容 器 11内 に は 、 投 入 さ れ
た 半 田 10が 半 田 溶 解 器 の 運 転 ， 停 止 の 度 に 溶 解 ， 凝 固 を 繰 り 返 し た 状 態 で 保 持 さ れ る 。 21
は ト レ イ 20の 略 中 央 に 形 成 さ れ た 開 口 穴 で あ り 、 こ の 開 口 穴 21は フ ラ ン ジ 25の 外 周 径 よ り
も 小 さ く 、 開 口 穴 21を 通 し て 加 熱 室 ３ に 溶 解 容 器 11を 着 脱 自 在 に 収 容 す る こ と が で き る よ
う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 前 記 加 熱 室 ３ の 上 部 に は 、 溶 解 容 器 11が 本 体 １ の 加 熱 室 ３ に 収 容 さ れ た 状 態 に お い て 、
溶 解 容 器 11の 側 面 及 び 底 面 全 体 を 覆 い 、 溶 解 容 器 11を 着 脱 自 在 に 載 置 す る 断 熱 材 26が 取 り
付 け 固 定 さ れ る 。 該 断 熱 材 26は 、 溶 解 容 器 11の 熱 が 本 体 １ へ 伝 播 す る の を 遮 断 し て い る 。
断 熱 材 26を 溶 解 容 器 11自 体 に 設 置 し て も 、 同 様 の 効 果 を 得 ら れ る こ と は 言 う ま で も な い 。
そ し て 、 溶 解 容 器 11の 外 側 に は 、 断 熱 材 26を 介 し て 、 加 熱 手 段 と し て の 誘 導 加 熱 コ イ ル 27
と 、 フ ェ ラ イ ト コ ア 28が 配 置 さ れ て い る 。 誘 導 加 熱 コ イ ル 27は 、 溶 解 容 器 11の 側 面 を 取 り
巻 く よ う に 配 置 さ れ た 側 周 方 向 コ イ ル 27ａ と 、 溶 解 容 器 11の 底 面 に 対 向 し て 配 置 さ れ た 底
面 コ イ ル 27ｂ に よ り 構 成 さ れ る 。 溶 解 容 器 11は そ れ 自 体 が 磁 性 材 料 で 形 成 さ れ る か 、 さ も
な け れ ば 非 磁 性 材 料 で あ る 容 器 母 材 の 外 面 に 磁 性 材 料 を 接 合 し て 形 成 さ れ 、 加 熱 部 と し て
の 側 周 方 向 コ イ ル 27ａ 及 び 底 面 コ イ ル 27ｂ か ら の 交 番 磁 界 に よ り 、 該 磁 性 材 料 に ジ ュ ー ル
熱 が 発 生 し て 溶 解 容 器 11を 電 磁 誘 導 加 熱 し 、 こ の 溶 解 容 器 11内 に 投 入 さ れ た 半 田 10を 溶 解
す る 構 成 と な っ て い る 。
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【 ０ ０ ２ １ 】
　 一 方 、 本 体 １ の 制 御 室 ４ に は 、 誘 導 加 熱 コ イ ル 27を 制 御 す る た め の 制 御 装 置 30が 配 置 さ
れ て お り 、 電 線 31に よ り 誘 導 加 熱 コ イ ル 27と 電 気 的 に 接 続 さ れ て い る 。 制 御 装 置 30の 上 方
に は 、 調 節 用 ス イ ッ チ 32が 本 体 １ の 上 外 面 よ り 突 出 す る 形 で 回 動 可 能 に 設 け ら れ て お り 、
こ の 調 節 用 ス イ ッ チ 32で 設 定 さ れ た 温 度 情 報 は 、 制 御 装 置 30に て 判 別 さ れ 、 溶 解 容 器 11内
に 投 入 さ れ た 半 田 10の 温 度 制 御 に 使 用 さ れ る 。 溶 解 容 器 11内 に は 、 半 田 10の 温 度 を 測 定 す
る た め の 例 え ば サ ー ミ ス タ な ど の 温 度 セ ン サ ー か ら な る 温 度 検 出 装 置 35が 、 溶 解 容 器 11内
部 側 面 に 沿 う よ う に 挿 入 さ れ て い る 。 35ａ は 、 本 体 １ 上 に 配 置 さ れ た 着 脱 自 在 の 接 続 器 36
を 介 し て 、 温 度 検 出 装 置 35と 制 御 装 置 30と を 電 気 的 に 接 続 す る た め の 信 号 線 を 内 包 す る 温
度 セ ン サ ー 接 続 部 で あ り 、 ト レ イ 20の 端 部 に 設 け た ス リ ッ ト 状 の 切 り 欠 き 20ａ に 掛 止 さ れ
て い る 。 40は 制 御 装 置 30に 電 源 を 供 給 す る た め の 電 源 コ ー ド で あ り 、 本 実 施 例 で は 、 先 端
部 分 に 商 用 電 源 コ ン セ ン ト に 接 続 す る た め の プ ラ グ が 装 着 さ れ て い る 。 も ち ろ ん 、 制 御 装
置 30へ の 電 源 供 給 は 商 用 電 源 に 限 ら ず 、 各 種 電 源 を 使 用 す る こ と が 可 能 で あ る こ と は 言 う
ま で も な い 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 次 に 、 上 記 構 成 に つ い て そ の 作 用 を 説 明 す る 。 ま ず 電 源 コ ー ド 40を 商 用 電 源 に 接 続 し 、
調 節 用 ス イ ッ チ 32に よ っ て 溶 解 容 器 11内 に 投 入 さ れ た 半 田 10の 温 度 を 所 望 の 設 定 温 度 に セ
ッ ト す る 。 調 節 用 ス イ ッ チ 32は 回 転 式 、 ス ラ イ ド 式 、 ボ タ ン 式 何 れ で も 良 い が 、 本 実 施 例
で は 回 転 式 で あ り 、 従 来 例 で 示 し た よ う な 電 源 の オ ン ／ オ フ と 半 田 10の 温 度 設 定 を 兼 用 す
る も の と す る 。 調 節 用 ス イ ッ チ 32の 操 作 に よ っ て 半 田 溶 解 器 の 電 源 が オ ン す る と 、 制 御 装
置 30に よ り 誘 導 加 熱 コ イ ル 27の 側 周 方 向 コ イ ル 27ａ 及 び 底 面 コ イ ル 27ｂ が 通 電 さ れ 、 溶 解
容 器 11の 側 周 面 及 び 底 面 の 二 面 か ら 誘 導 加 熱 に よ っ て 溶 解 容 器 11及 び 半 田 10を 加 熱 す る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 使 用 初 期 に お い て は 、 溶 解 容 器 11内 は 空 の 為 、 側 周 方 向 コ イ ル 27ａ 及 び 底 面 コ イ ル 27ｂ
か ら の 交 番 磁 界 に よ っ て 溶 解 容 器 11自 体 が 発 熱 す る 。 こ こ で 誘 導 加 熱 さ れ 高 温 と な っ た 溶
解 容 器 11に 半 田 10を 投 入 す る と 、 溶 解 容 器 11に 接 す る 面 か ら 徐 々 に 溶 解 し 始 め 、 溶 解 を 始
め た 半 田 10は 溶 解 容 器 11内 底 面 に 均 一 に 行 き 渡 る 。 こ の と き 、 半 田 10自 体 も 誘 導 加 熱 に よ
っ て 加 熱 さ れ る こ と と な る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 一 方 、 溶 解 容 器 11内 に 冷 え て 凝 固 し た 半 田 10を 再 度 使 用 す る 場 合 は 、 同 様 に 電 源 コ ー ド
40を 商 用 電 源 に 接 続 し 、 調 節 用 ス イ ッ チ 32を 操 作 し て 所 望 の 設 定 温 度 に セ ッ ト す る 。 こ れ
に よ り 、 側 周 方 向 コ イ ル 27ａ と 底 面 コ イ ル 27ｂ の 各 々 か ら 交 番 磁 界 が 発 生 し 、 溶 解 容 器 11
は 側 面 と 底 面 の 両 方 か ら 誘 導 加 熱 さ れ る 。 そ れ に 伴 っ て 、 溶 解 容 器 11の 内 部 に あ る 半 田 10
も 、 側 面 と 底 面 の 両 方 か ら 溶 融 し 始 め 、 溶 解 容 器 11内 の 半 田 10に よ る 突 沸 現 象 を 抑 制 す る
こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 上 述 し た よ う に 、 溶 解 容 器 11は 誘 導 加 熱 コ イ ル 27に よ り 電 磁 誘 導 加 熱 さ れ る が 、 こ れ は
同 じ 出 力 の 電 熱 ヒ ー タ よ り も 熱 効 率 が よ く 、 溶 解 容 器 11及 び そ の 内 部 の 半 田 10を 速 や か に
温 度 上 昇 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 溶 解 し た 半 田 10の 温 度 は 温 度 検 出 装 置 35に よ り 検 出 さ れ 、 該 温 度 検 出 装 置 35か ら の 検 出
温 度 情 報 は 電 気 信 号 と し て 温 度 セ ン サ ー 接 続 部 35ａ 及 び 接 続 器 36を 介 し て 制 御 装 置 30に 伝
達 さ れ る 。 制 御 装 置 30は 温 度 検 出 装 置 35か ら 伝 達 さ れ た 検 出 温 度 と 、 調 節 ス イ ッ チ 32で 設
定 さ れ た 前 記 設 定 温 度 の 差 を 検 出 し 、 前 記 検 出 温 度 を 設 定 温 度 に 合 致 さ せ る べ く 、 誘 導 加
熱 コ イ ル 27に 送 る 出 力 を 変 化 さ せ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 こ こ で 、 本 実 施 例 に お け る 制 御 装 置 30の 制 御 動 作 を 、 図 ３ を 参 照 し な が ら 以 下 に 示 す 。
同 図 は 時 間 変 化 に 対 す る 前 記 温 度 検 出 装 置 35か ら の 検 出 温 度 Ｔ ２ の 変 化 を 示 し た も の で あ
る 。 ま た 、 Ｔ ０ は 前 記 設 定 温 度 、 Ｔ １ は Ｔ ０ よ り 所 定 の 温 度 分 低 い 温 度 を 持 つ 制 御 変 更 点
温 度 で あ り 、 Ｔ ０ の 変 更 に 応 じ て Ｔ １ も 変 更 （ Ｔ ０ － Ｔ １ は 一 定 ） さ れ る 。
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【 ０ ０ ２ ８ 】
　 制 御 装 置 30で は 、 以 下 に 与 え ら れ る 制 御 条 件 に 従 っ て 、 誘 導 加 熱 コ イ ル 27に 送 る 出 力 を
変 化 さ せ る 。 Ｔ ２ ≦ Ｔ １ の 場 合 は 大 出 力 と な り 、 Ｔ ０ ＞ Ｔ ２ ＞ Ｔ １ か つ Ｔ ０ － Ｔ ２ ＞ （ Ｔ
０ － Ｔ １ ） ／ ２ の 場 合 は 中 出 力 と な り 、 Ｔ ０ ＞ Ｔ ２ ＞ Ｔ １ か つ Ｔ ０ － Ｔ ２ ＜ （ Ｔ ０ － Ｔ １
） ／ ２ の 場 合 は 小 出 力 と な り 、 Ｔ ０ ＜ Ｔ ２ の 場 合 は 出 力 Ｏ Ｆ Ｆ で あ る 。 こ れ ら の 条 件 は 、
大 出 力 の 時 は Ｔ ０ － Ｔ ２ ≧ Ｔ ０ － Ｔ １ 、 中 出 力 の 時 は Ｔ ０ － Ｔ １ ＞ Ｔ ０ － Ｔ ２ ＞ （ Ｔ ０ －
Ｔ １ ） ／ ２ 、 小 出 力 の 時 は ０ ≦ Ｔ ０ － Ｔ ２ ＜ （ Ｔ ０ － Ｔ １ ） ／ ２ 、 出 力 Ｏ Ｆ Ｆ の 時 は Ｔ ０
－ Ｔ ２ ＜ ０ と も 表 す こ と が で き 、 い ず れ も 設 定 温 度 Ｔ ０ と 検 出 温 度 Ｔ ２ の 差 Ｔ ０ － Ｔ ２ と
、 一 乃 至 複 数 の 判 定 値 と の 関 係 か ら 、 誘 導 加 熱 コ イ ル 27の 加 熱 出 力 を 変 化 さ せ る も の で あ
る と い う こ と が わ か る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 以 下 、 具 体 的 な 数 値 を 用 い 、 上 記 温 度 制 御 に つ い て 説 明 す る 。 こ こ で は 、 溶 解 容 器 11内
に 予 め 凝 固 し た 半 田 10が 貯 蔵 さ れ て い る 場 合 に つ い て の 説 明 と す る 。 ま た 、 設 定 温 度 Ｔ ０
を 300℃ 、 制 御 変 更 点 温 度 Ｔ １ を 260℃ と し 、 検 出 温 度 Ｔ ２ の 運 転 開 始 時 の 温 度 を 常 温 20℃
と す る 。 ま ず 、 運 転 開 始 時 に お い て は 検 出 温 度 Ｔ ２ は 20℃ の た め 、 Ｔ ２ ≦ Ｔ １ と な り 、 誘
導 加 熱 コ イ ル 27の 出 力 は 大 出 力 と な る 。 す る と 、 溶 解 容 器 11及 び 半 田 10は 誘 導 加 熱 に よ り
強 発 熱 し 、 図 ３ に 示 す よ う に 検 出 温 度 Ｔ ２ は 時 間 経 過 と と も に 上 昇 し て ゆ く 。 半 田 10の 温
度 す な わ ち 検 出 温 度 Ｔ ２ が 半 田 10の 融 点 （ 一 般 的 な 半 田 は 約 180℃ ） 付 近 に な る と 半 田 10
は 溶 解 容 器 11に 接 す る 側 周 面 及 び 底 面 か ら 徐 々 に 溶 解 し 始 め 、 や が て 半 田 10全 部 が 溶 解 し
、 液 状 の 溶 解 半 田 と な る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 そ の 後 、 検 出 温 度 Ｔ ２ が 制 御 変 更 点 温 度 Ｔ １ ＝ 260℃ を 超 え る と 、 設 定 温 度 Ｔ ０ と 検 出
温 度 Ｔ ２ の 差 は 、 Ｔ ０ － Ｔ ２ ＜ 40℃ と な る 。 ま た 、 判 定 値 は （ Ｔ ０ － Ｔ １ ） ／ ２ ＝ （ 300
℃ － 260℃ ） ／ ２ ＝ 20℃ で あ る た め 、 こ の と き Ｔ ０ ＞ Ｔ ２ ＞ Ｔ １ か つ Ｔ ０ -Ｔ ２ ＞ （ Ｔ ０ -
Ｔ １ ） ／ ２ の 条 件 を 満 た す こ と と な り 、 誘 導 加 熱 コ イ ル 27の 出 力 は そ れ ま で よ り 小 さ く な
っ て 中 出 力 と な る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 同 様 に 、 時 間 経 過 と 共 に 加 熱 が 進 み 検 出 温 度 Ｔ ２ が Ｔ ２ ＝ 280℃ を 超 え る と 、 設 定 温 度
Ｔ ０ と 検 出 温 度 Ｔ ２ の 差 は 、 Ｔ ０ － Ｔ ２ ＜ 20℃ と な る 。 こ の と き 、 判 定 値 は 20℃ で あ る た
め 、 Ｔ ０ ＞ Ｔ ２ ＞ Ｔ １ か つ Ｔ ０ -Ｔ ２ ＜ （ Ｔ ０ -Ｔ １ ） ／ ２ の 条 件 を 満 た す こ と と な り 、 誘
導 加 熱 コ イ ル 27の 出 力 は さ ら に 小 さ く な っ て 小 出 力 と な る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 そ し て 、 さ ら に 時 間 経 過 と 共 に 加 熱 が 進 み 検 出 温 度 Ｔ ２ が 設 定 温 度 Ｔ ０ を 超 え る と （ Ｔ
２ ＞ Ｔ ０ ） 、 半 田 10が そ れ 以 上 の 温 度 に 上 昇 し な い よ う に 、 誘 導 加 熱 コ イ ル 27の 加 熱 出 力
を オ フ に し 、 溶 解 容 器 11内 の 半 田 10を 設 定 温 度 に 維 持 す る よ う に 制 御 す る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 こ こ で は ３ 段 階 の 変 化 例 で 説 明 し た が 更 に 多 段 に 制 御 出 力 を 変 化 さ せ る こ と に よ り 木 目
細 や か に 温 度 制 御 で き る の は 言 う ま で も な く 、 制 御 方 法 と し て 上 記 方 法 を 使 用 せ ず に 、 周
知 の 技 術 で あ る 例 え ば Ｐ Ｉ Ｄ 制 御 な ど を 使 用 し て も よ い 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 使 用 途 中 に お い て は 、 上 述 し た よ う に 、 溶 解 し た 半 田 10は 時 間 と と も に 酸 化 劣 化 す る 。
溶 解 容 器 11の 表 面 に 酸 化 劣 化 膜 が 現 れ る と 、 う ま く 半 田 付 け が 出 来 な く な る 。 除 去 棒 （ 図
示 せ ず ） な ど で 該 酸 化 劣 化 膜 を ト レ イ 20上 に 除 去 す る と 、 新 た に 酸 化 し て い な い 半 田 面 が
現 れ る た め 半 田 付 け 作 業 が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 以 上 の よ う に 本 実 施 例 で は 、 加 熱 手 段 に よ り 容 器 で あ る 溶 解 容 器 11内 の 半 田 10を 溶 解 さ
せ る 半 田 溶 解 器 に お い て 、 溶 解 容 器 11を 本 体 １ か ら 着 脱 自 在 と す る と 共 に 、 加 熱 手 段 と し
て の 誘 導 加 熱 コ イ ル 27は 、 誘 導 加 熱 に よ り 半 田 10を 溶 解 さ せ る 加 熱 部 と し て の 側 周 方 向 コ
イ ル 27ａ と 底 面 コ イ ル 27ｂ を 、 溶 解 容 器 11の 側 面 と 底 面 に 配 置 し て 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
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　 こ の 場 合 、 溶 解 容 器 11が 着 脱 自 在 の 構 成 と な っ て い る た め 、 長 期 使 用 に よ る 溶 解 容 器 11
の 劣 化 が 起 き た 場 合 で も 、 溶 解 容 器 11を 容 易 に 交 換 す る こ と が 可 能 と な る 。 ま た 、 溶 解 容
器 11と 半 田 11は 誘 導 加 熱 コ イ ル 27に よ り 誘 導 加 熱 さ れ る も の で あ る た め 、 従 来 の 電 熱 ヒ ー
タ に よ る も の よ り も 短 時 間 で 溶 解 容 器 11内 の 半 田 10を 溶 解 で き る 。 し か も 、 側 周 方 向 コ イ
ル 27ａ と 底 面 コ イ ル 27ｂ は 溶 解 容 器 11の 側 面 と 底 面 の 二 面 に 対 向 し て 誘 導 加 熱 す る こ と が
で き る た め 、 溶 解 容 器 11内 の 半 田 10に 対 す る 温 度 ム ラ を 防 い で 、 溶 解 容 器 11の 底 面 方 向 の
み な ら ず 側 面 方 向 か ら も 半 田 10を 均 一 に 溶 解 さ せ て 、 突 沸 現 象 を 確 実 に 防 ぐ こ と が で き る
。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 し か も 本 実 施 例 で は 、 前 記 溶 解 容 器 11の 側 面 及 び 底 面 に 配 置 さ れ た 断 熱 材 26と 、 前 記 溶
解 容 器 11お よ び 半 田 10を 加 熱 す る た め の 加 熱 手 段 を 備 え 、 誘 導 加 熱 に よ り 半 田 11を 溶 解 さ
せ る 誘 導 加 熱 コ イ ル 27で 前 記 加 熱 手 段 を 構 成 す る と 共 に 、 溶 解 容 器 11の 側 面 及 び 底 面 の 二
面 に 側 周 方 向 コ イ ル 27ａ 及 び 底 面 コ イ ル 27ｂ を 配 置 し 、 断 熱 材 26を 介 し て 溶 解 容 器 11及 び
半 田 10を 加 熱 す る よ う に 構 成 し て い る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 こ の よ う に す る と 、 溶 解 容 器 11の 外 面 を 覆 う よ う に 断 熱 材 26を 設 け た こ と に よ り 、 溶 解
容 器 11の 熱 が 本 体 １ へ 伝 播 す る の を 熱 的 に 遮 断 し て い る 。 そ の た め 、 高 温 部 分 が 溶 解 容 器
11周 辺 に 限 定 さ れ 安 全 性 が 著 し く 向 上 す る 。 し か も 、 溶 解 容 器 11の 周 囲 を 断 熱 材 26で 覆 っ
て い る こ と か ら 、 加 熱 部 分 が 溶 解 容 器 11及 び 溶 解 容 器 11内 部 の 半 田 10に 限 定 さ れ る 為 、 従
来 の ヒ ー タ 一 体 式 の 半 田 溶 解 器 に 比 べ 、 加 熱 ロ ス が 少 な く 高 効 率 と な り 省 エ ネ で あ る 。 実
験 で は 、 約 25％ ～ 30％ 程 度 省 エ ネ で あ り 、 従 来 使 用 開 始 状 態 に な る ま で 30分 か か っ て い た
も の が ５ ， ６ 分 に ま で 大 幅 に 短 縮 さ れ た 。 し た が っ て 、 始 業 前 や 休 憩 時 間 中 に 通 電 す る 必
要 が 無 く 省 エ ネ で あ る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 さ ら に 本 実 施 例 で は 、 加 熱 手 段 に よ り 溶 解 容 器 11内 の 半 田 10を 溶 解 さ せ る 半 田 溶 解 器 に
お い て 、 誘 導 加 熱 に よ り 半 田 11を 溶 解 さ せ る 例 え ば 誘 導 加 熱 コ イ ル 27で 加 熱 手 段 を 構 成 し
、 設 定 温 度 と 溶 解 容 器 11内 の 温 度 と の 差 に 応 じ て 誘 導 加 熱 コ イ ル 27の 出 力 を 変 化 さ せ る 構
成 と し て い る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 こ の 場 合 、 溶 解 容 器 11又 は 半 田 10が 加 熱 手 段 に よ り 誘 導 加 熱 さ れ る た め 、 従 来 の 電 熱 ヒ
ー タ に よ る も の よ り も 短 時 間 で 溶 解 容 器 11内 の 半 田 を 溶 解 で き る 。 ま た 、 設 定 温 度 Ｔ ０ と
溶 解 容 器 11内 の 温 度 Ｔ ２ と の 差 に 応 じ て 、 誘 導 加 熱 コ イ ル 27の 加 熱 出 力 が 可 変 さ れ る た め
、 運 転 途 中 で 二 度 三 度 と 温 度 設 定 を し 直 さ な く て も 、 溶 解 容 器 11内 の 半 田 10を 短 時 間 で 溶
解 で き る と 共 に 、 使 用 中 に 半 田 11の 補 充 を 行 な っ た 場 合 も 、 加 熱 出 力 が 直 ぐ に 追 従 し て 溶
解 容 器 11内 の 温 度 低 下 を 極 力 防 ぐ こ と が で き る 。 す な わ ち 、 誘 導 加 熱 コ イ ル 27の 出 力 を 自
動 的 に 変 え る こ と が で き 、 運 転 開 始 か ら 半 田 作 業 が 可 能 に な る ま で の 時 間 が 大 幅 に 短 縮 さ
れ る た め 、 工 場 内 な ど で 始 業 前 や 休 憩 時 間 中 に 設 定 温 度 を 変 更 し な が ら 通 電 を 行 な う 必 要
が な く な り 、 使 い や す く な る 上 に 省 エ ネ ル ギ ー を 達 成 で き る 。 さ ら に 、 反 応 性 の 良 い 誘 導
加 熱 を 使 用 し て 半 田 10を 直 接 加 熱 す る た め 、 細 か い 温 度 コ ン ト ロ ー ル が 可 能 と な り 、 溶 解
容 器 11内 の 半 田 温 度 を 正 確 に 制 御 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 ま た 本 実 施 例 で は 、 所 望 の 半 田 温 度 を 設 定 す る た め の 温 度 設 定 手 段 と し て の 調 節 用 ス イ
ッ チ 32と 、 前 記 溶 解 容 器 11内 の 半 田 10の 温 度 を 検 出 す る 温 度 検 出 手 段 と し て の 温 度 検 出 装
置 35と を 備 え 、 調 節 用 ス イ ッ チ 32に よ り 設 定 さ れ た 設 定 温 度 Ｔ ０ と 温 度 検 出 装 置 35に よ り
検 出 さ れ た 半 田 温 度 Ｔ ２ の 差 に 応 じ て 、 前 記 加 熱 手 段 と し て の 誘 導 加 熱 コ イ ル 27の 出 力 が
可 変 す る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 こ の よ う に す る と 、 従 来 手 動 で 行 っ て い た 設 定 温 度 の 変 更 を 前 記 設 定 温 度 Ｔ ０ と 前 記 検
出 温 度 Ｔ ２ の 差 に 応 じ て 自 動 的 に 行 う た め 、 運 転 途 中 で 二 度 三 度 と 温 度 設 定 を し 直 す こ と
な く 、 立 ち 上 が り 時 間 を 短 縮 す る こ と が で き る 。 し た が っ て 、 運 転 操 作 が 一 動 作 で 簡 単 で

10

20

30

40

50

(7) JP 2005-296961 A 2005.10.27



あ り 、 使 用 中 に お け る 半 田 の 補 充 等 で の 温 度 低 下 時 に お い て も 、 自 動 的 に 出 力 が 調 整 さ れ
る た め 溶 解 半 田 10の 温 度 変 動 が 少 な い 。 ま た 、 温 度 検 出 手 段 と し て の 温 度 検 出 装 置 35に よ
り 半 田 10の 温 度 を 直 接 検 出 し 、 反 応 性 の 良 い 誘 導 加 熱 を 使 用 し て 半 田 10を 直 接 加 熱 す る た
め 、 細 か い 温 度 コ ン ト ロ ー ル が 可 能 と な り 、 半 田 温 度 の オ ー バ ー シ ュ ー ト を 抑 制 し 半 田 10
の 温 度 を 正 確 に 制 御 す る こ と が で き る 。 し た が っ て 、 半 田 温 度 の 設 定 に お け る 作 業 性 を 改
善 す る と 共 に 、 正 確 な 温 度 制 御 を 容 易 に す る こ と が 可 能 と な り 、 温 度 制 御 精 度 が 著 し く 向
上 す る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 な お 、 本 発 明 は 、 上 記 実 施 例 に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 本 発 明 の 趣 旨 を 逸 脱 し な い 範
囲 で 変 更 可 能 で あ る 。 溶 解 容 器 と 制 御 装 置 の 配 置 は 左 右 に 限 ら ず 、 溶 解 容 器 を 上 、 制 御 装
置 を 下 に 配 置 し た 上 下 構 造 と し て も よ い 。 溶 解 容 器 の 形 状 は 有 底 円 筒 に 限 ら れ ず 、 上 面 が
開 口 し た 直 方 体 の よ う な 形 状 と し て も よ い 。 ま た 、 温 度 検 出 装 置 と し て は サ ー ミ ス タ の 他
、 熱 電 対 や 測 温 抵 抗 体 な ど と し て も よ く 、 非 接 触 型 の 温 度 セ ン サ を 使 用 し て も よ い 。 さ ら
に 、 誘 導 加 熱 に よ り 溶 解 容 器 内 の 半 田 を 直 接 加 熱 す る こ と が で き る た め 、 非 磁 性 体 か つ 断
熱 性 の あ る 部 材 で 溶 解 容 器 を 形 成 し て も よ い 。 こ の 場 合 、 高 温 部 分 が 溶 解 容 器 内 に 限 定 さ
れ る た め 、 さ ら に 安 全 性 を 向 上 す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ４ ４ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 一 実 施 例 に お け る 半 田 溶 解 器 の 縦 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 同 上 、 半 田 溶 解 器 の 平 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 同 上 、 半 田 溶 解 器 の 温 度 － 時 間 特 性 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 従 来 例 に お け る 半 田 溶 解 器 の 要 部 断 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 10　 半 田
　 11　 溶 解 容 器
　 27　 誘 導 加 熱 コ イ ル （ 加 熱 手 段 ）
　 27ａ 　 側 周 方 向 コ イ ル （ 加 熱 部 ）
　 27ｂ 　 底 面 コ イ ル （ 加 熱 部 ）
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】
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