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(54) Title: AIRBAG ARRANGEMENT

(54) Bezeichnung: LUFTSACKANORDNUNG

(57) Abstract: The invention relates to a gas supply line arrange-
ment for airbag arrangements used in motor vehicles, comprising
at least one inflatable airbag (11) and at least one gas generator
(15) which is used to inflate the airbag and is arranged ata distance
from the airbag when the arrangement is mounted in the vehi-
cle. The arrangement according to the invention comprises a first
component and a second component between which a gas-tight
connection is formed from a first connection section of the first
component and a second connection section of the second compo-
nent, at least one of the two components being a gas supply line
extending at least essentially outside the airbag, bridging a free
stretch between the gas generator and the airbag, and inflating the
airbag by means of the gas generator. The connection sections
of the two components are respectively especially flexible, pliant
and/or soft such that, when subjected to gas released by means
of the gas generator, they can change from a flat assembled em-
bodiment to an inflated embodiment. The invention especially
enables the gas to be guided in a controlled manner in at least two
directions.

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft
eine Gasleitungsanordnung flir in Kraftfahrzeugen eingesetzte
Luftsackanordnungen, die wenigstens einen aufblasbaren
Luftsack (11) und zumindest einen im am Fahrzeug montierten
Zustand entfernt von dem Luftsack angeordneten Gasgenerator
(15) zum Aufblasen des Luftsacks umfassen, mit einer ersten
Komponente (13) und einer zweiten Komponente (17), zwischen
denen eine gasdichte Verbindung besteht, die von einem ersten
Verbindungsabschnitt (23) der ersten Komponente und einem
zweiten Verbindungsabschnitt (27) der zweiten Komponente
gebildet ist, wobei zumindest eine der beiden Komponenten
als eine zumindest im Wesentlichen auBerhalb des Luftsacks
verlaufende Gasleitung ausgebildet ist, die eine freie Wegstrecke

zwischen dem Gasgenerator und dem Luftsack tiberbriickt und iiber die der Luftsack mittels des Gasgenerators aufblasbar ist, und

wobei die Verbindungsabschnitte

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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der beiden Komponenten jeweils derart, insbesondere flexibel, biegsam und/oder weich, ausgebildet sind, dass sie unter dem Einfluss
von mittels des Gasgenerators freigegebenem Gas aus einer flachen Montagekonfiguration in eine Aufblaskonfiguration gelangen
konnen. Die Erfindung ermd&glicht insbesondere eine kontrollierte Gasfithrung in zwei oder mehr Richtungen.
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Luftsackanordnung

Die Erfindung betrifft eine Gasleitungsanordnung far in Kraftfahrzeugen
eingesetzte Luftsackanordnungen, die wenigstens einen aufblasbaren
Luftsack und zumindest einen im am Fahrzeug montierten Zustand ent-
fernt von dem Luftsack angeordnetem Gasgenerator zum Aufblasen des

Luftsacks umfassen.

Die Erfindung betrifft auferdem eine Luftsackanordnung fur Kraftfahr-
zeuge mit wenigstens einem aufblasbaren Luftsack, zumindest einem im
am Fahrzeug montierten Zustand entfernt von dem Luftsack angeordne-
tem Gasgenerator zum Aufblasen des Luftsacks, und wenigstens einer
zumindest im Wesentlichen auBerhalb des Luftsacks verlaufenden Gaslei-
tung, die eine freie Wegstrecke zwischen dem Gasgenerator und dem Luft-
sack tiberbriickt und Uiber die der Luftsack mittels des Gasgenerators
aufblasbar ist, wobei die Gasleitung ein Bestandteil einer erfindungsge-

mafen Gasleitungsanordnung ist.

Ferner betrifft die Erfindung die Verwendung einer Gasleitungsanordnung
der hier angegebenen Art in einer Luftsackanordnung far Kraftfahrzeuge,
die wenigstens einen aufblasbaren Luftsack und zumindest einen im am
Fahrzeug montierten Zustand entfernt von dem Luftsack angeordneten

Gasgenerator zum Aufblasen des Luftsacks umfasst.

Des Weiteren betrifft die Erfindung ein Verfahren zur Herstellung einer
gasdichten Verbindung in einer Gasleitungsanordnung der hier angegebe-
nen Art, bei dem die Verbindungsabschnitte der beiden Komponenten in

ihre flache Montagekonfiguration gebracht, iibereinander gelegt und mit-
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einander verbunden werden, insbesondere durch Verkleben, Vernédhen

und/oder Verschweifden.

Gasleitungsanordnungen sind insbesondere dann von Interesse, wenn der
Gasgenerator nicht in unmittelbarer Ndhe zum Luftsack angeordnet wer-

den kann oder soll. Durch eine zwischen dem Gasgenerator und dem Luft-
sack vorgesehene Gasleitung ergibt sich prinzipiell eine hoéhere Flexibilitat

bei der Konzeption und Montage der Luftsackanordnung im Fahrzeug.

Problematisch hierbei ist, dass nur fir die bzw. wegen der Gasleitung
zusétzliéher Platz im Fahrzeug benétigt wird. Auferdem sind spezielle
gasdichte Anbindungen erforderlich, was einen konstruktiven Mehrauf-
wand mit sich bringen und sich nachteilig hinsichtlich der Herstellungs-

kosten auswirken kann.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Gasleitungsanordnung der eingangs
genannten Art derart weiterzubilden, dass sie bei méglichst geringem Auf-
wand und niedrigen Kosten bei der Herstellung vielseitig einsetzbar und

Platz sparend im Fahrzeug montierbar ist.

Die Lésung dieser Aufgabe erfolgt durch die Merkmale des Anspruchs 1.
AuRerdem erfolgt die Lésung dieser Aufgabe durch eine Luftsackanord-
nung mit den Merkmalen des Anspruchs 20, die Verwendung einer Gaslei-
tungsanordnung rﬁit den Merkmalen des Anspruchs 21 sowie durch ein

Herstellungsverfahren mit den Merkmalen des Anspruchs 22.

Erfindungsgemaf ist bei der Gasleitungsanordnung vorgesehen, dass die
Gasleitungsanordnung eine erste Komponente und eine separate zweite
Komponente umfasst, zwischen denen eine gasdichte Verbindung besteht,

die von einem ersten Verbindungsabschnitt der ersten Komponente und
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einem zweiten Verbindungsabschnitt der zweiten Komponente gebildet ist,
wobei zumindest eine der beiden Komponenten als eine zumindest im
Wesentlichen auBerhalb des Luftsacks verlaufende Gasleitung ausgebildet
ist, die eine freie Wegstrecke zwischen dem Gasgenerator und dem Luft-
sack tiberbriickt und tber die der Luftsack mittels des Gasgenerators
aufblasbar ist, und wobei die Verbindungsabschnitte der beiden Kompo-
nenten jeweils derart, insbesondere flexibel, biegsam und/oder weich,
ausgebildet sind, dass sie unter dem Einfluss von mittels des Gasgenera-
tors freigegebenem Gas aus einer flachen Montagekonfiguration in eine

Aufblaskonﬁguration gelangen koénnen.

Bei den beiden Komponenten handelt es sich insbesondere um im Aus-
gangszustand separate Komponenten, die zunéchst unabhéangig vonein-

ander herstellbar sind und dann miteinander verbunden werden.

Eine derartige flexible, biegsame und/oder weiche Verbindung benétigt im
Montagezustand aufgrund ihrer dann flachen und somit gewissermafien
zweidimensionalen Konfiguration extrem wenig Platz. Im Bedarfsfall ergibt
sich der erforderliche Stromungsquerschnitt fir das Gas durch die Wir-
kung des Gasgenerators gewissermafien automatisch von selbst, indem
der Gasgenerator die Verbindung aus der flachen Montagekonfiguration in
die Aufblaskonfiguration uberfiihrt, insbesondere aufblast, entfaltet, auf-
driickt oder aufweitet, was erfindungsgemafs durch die flexible, biegsame
und/oder weiche Ausgestaltung der Verbindungsabschnitte ermoglicht

wird.

Die erfindungsgeméafe Verbindung ist insofern universell einsetzbar, als
sie zwischen unterschiedlichen Komponenten der Luftsackanordnung ver-
wendet werden kann. Beispielsweise kann sowohl die Verbindung zwi-

schen der Gasleitung und dem Luftsack selbst als auch die Verbindung
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zwischen der Gasleitung und einem weiteren Gasleitungsstiick oder einem

Anschlussstiick in erfindungsgemaf flexibler Weise ausgebildet werden.

Bei dem Anschlussstlick handelt es sich insbesondere um eine Kompo-
nente, die im Bereich der Anbindung des Gasgenerators an die Gasleitung
zum Einsatz kommt und insbesondere dazu dient, in diesem Bereich die
Gasdichtigkeit zwischen Gasgenerator und Gasleitung herzustellen. Mit-
tels eines oder mehrerer weiterer Gasleitungsstticke, die in erfindungsge-
méaRer Weise mit der zu dem Luftsack fiihrenden Gasleitung verbunden
werden, lassen sich prinzipiell beliebig verzweigte Gasleitungssysteme mit
einer grundsatzlich beliebigen Anzahl von mittels eines einzigen Gasgene-
rators aufzublasenden Luftsidcken realisieren, bei denen die gasdichten
Verbindungen der einzelnen Komponenten untereinander aufgrund der
erfindungsgeméfen flexiblen, biegsamen und/oder weichen Ausgestaltung

besonders Platz sparend im Fahrzeug untergebracht werden kénnen.

Ein besonderer Vorteil der erfindungsgeméfen Gasleitungsanordnung, der
aus der Ausgestaltung der insbesondere flexiblen, biegsamen und/oder
weichen Verbindungsabschnitte resultiert, besteht darin, dass diese die
Herstellung der gasdichten Verbindung in einer zweidimensionalen Situa-
tion erméglichen. Zur Herstellung der gasdichten Verbindung ist es mog-
lich, die beiden Verbindungsabschnitte zunéachst in ihre flache Montage-
konfiguration zu bringen, in einer vorgegebenen Weise relativ zueinander
ausgerichtet Gibereinander zu legen und anschliefend fest miteinander zu
verbinden, wobei diese Verbindung insbesondere durch Verkleben, Verna-

hen und/oder Verschweifsen erfolgt.

Insbesondere ist es méglich, die beiden Verbindungsabschnitte jeweils in
ihrer flachen Montagekonfiguration auf eine ebene Arbeitsunterlage zu

legen, gegebenenfalls ein geeignetes Klebemittel aufzubringen und an-
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schlieffend beispielsweise mittels eines Stempels, der eine ebene Arbeits-
seite aufweist, mit Druck zu beaufschlagen. Hierbei ist es also nicht erfor-
derlich, die Herstellung der gasdichten Verbindung in der dreidimensiona-
len Aufblaskonfiguration vorzunehmen, was Aufwand und Kosten fur die

Herstellung betréachtlich erhéhen wiirde.

Besonders vorteilhaft kann die erfindungsgemafie Verbindung im Zusam-
menhang mit einer Gasverteilung eingesetzt werden, die insbesondere in
Anwendungen zum Einsatz kommen kann, bei denen mit einem Gasgene-
rator gleichzeitig zwei Luftsidcke aufgeblasen werden sollen oder - allge-
mein ausgedriickt - die Anzahl von zur Verfligung stehenden Gasquellen
kleiner ist als die Anzahl von im Fahrzeug rdumlich getrennt voneinander
anzuordnenden Luftsdcken. Bei der erfindungsgemaéafien Gasleitungsan-
ordnung handelt es sich dann um einen flexiblen, biegsamen und/oder
weichen Gasverteiler. Hierdurch wird insbesondere eine kontrollierte Gas-

fiihrung in zwei oder mehr Richtungen erméglicht.

Es hat sich tiberraschend herausgestellt, dass ein erfindungsgemafer,
insbesondere von der erfindungsgeméfen Verbindung Gebrauch machen-
der Gasverteiler an einen einzigen Gasauslass eines Gasgenerators ange-
schlossen und dazu verwendet werden kann, das von dem Gasgenerator
freigegebene Gas gleichzeitig zwei rdumlich voneinander getrennt ange-
ordneten Luftsicken zuzufiithren, um die Luftsdcke gleichzeitig aufzubla-
sen. Dabei wurde gefunden, dass auch bei nicht symmetrischem Aufbau
des Gasleitungssystems und selbst bei einer stark asymmetrischen An-
ordnung des Gasgenerators wesentlich néher an einem Luftsack als an
einem anderen Luftsack das von dem Gasgenerator freigegebene Gas im
Wesentlichen gleichmdafig auf die beiden Luftsédcke verteilt werden kann.
Insbesondere treten keine stérenden Effekte dergestalt auf, dass das von

dem Gasgenerator freigegebene Gas uberwiegend zu lediglich einem der
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beiden Luftsicke strémt, was zu einem in der Praxis nicht akzeptierbaren

ungleichmaRigen Aufblasen der beiden Luftsacke fihren wurde.

Vor diesem Hintergrund wird geméaf einem weiteren Aspekt der Erfindung
unabhangig Schutz beansprucht flr eine Luftsackanordnung mit wenigs-
tens zwei in am Fahrzeug montierten Zustand entfernt voneinander ange-
ordneten Luftsicken und mindestens einem Gasgenerator zum gleichzeiti-
gen Aufblasen der Luftsicke, wobei die Luftsidcke an einen gemeinsamen

Gasauslass des Gasgenerators angeschlossen sind.

Dabei kann vorgesehen sein, dass der Gasgenerator einen, insbesondere
als Diffusor ausgebildeten, Verteilerabschnitt umfasst, tiber den das Gas
gleichzeitig in wenigstens zwei unterschiedliche, insbesondere einander
entgegengesetzte, Richtungen strémen kann, wobei der Verteilerabschnitt
des Gasgenerators in einem Gasleitungssystem angeordnet ist, an das die
beiden Luftsicke angeschlossen sind, wobei das Gasleitungssystem der-
art, insbesondere flexibel, biegsam und/oder weich, ausgebildet ist, dass
es unter dem Einfluss von mittels des Gasgenerators freigegebenem Gas
aus einer flachen Montagekonfiguration in eine Aufblaskonfiguration ge-
langen kann. Insbesondere kann das Gasleitungssystem eine erfindungs-

gemafie Gasleitungsanordnung umfassen.

Ferner kann dabei vorgesehen sein, dass der Verteilerabschnitt des Gas-
generators zumindest mit seinem freien Endbereich, aus dem das Gas
austritt, in einer, insbesondere durchgehenden und /oder einstiickigen,
Gasleitung angeordnet ist, welche die beiden Luftsacke miteinander ver-

bindet.

Ebenfalls unabhéngig beansprucht wird geméf einem weiteren Aspekt der

Erfindung ein Gasleitungssystem flr eine Kraftfahrzeug-Luftsackanord-
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nung, die wenigstens einen Gasverteiler umfasst, der zumindest zwei Aus-
gange, an die zwei im am Fahrzeug montierten Zustand entfernt voneinan-
der angeordnete Luftsédcke anschliefSbar sind, und wenigstens einen Ein-
gang aufweist, der an einen Gasgenerator zum gleichzeitigen Aufblasen
der Luftsicke anschliefbar ist, wobei der Gasverteiler derart, insbesonde-
re flexibel, biegsam und/oder weich, ausgebildet ist, dass er unter dem
Einfluss von mittels des Gasgenerators freigegebenem Gas aus einer fla-
chen Montagekonfiguration in eine Aufblaskonﬁguration gelangen kann.
Dabei kann insbesondere der Gasverteiler eine erfindungsgeméfie gas-

dichte Verbindung umfassen.

Dabei kann vorgesehen sein, dass der Gasverteiler einen, insbesondere als
Diffusor ausgebildeten, Verteilerabschnitt umfasst, der.an einen Gasaus-
lass des Gasgenerators anschliefbar oder mit einem Gasauslass des Gas-
generators verbunden ist und tiber den von dem Gasgenerator freigegebe-
nes Gas gleichzeitig in wenigstens zwei unterschiedliche, insbesondere

einander entgegengesetzte, Richtungen strémen kann.

Ferner kann vorgesehen sein, dass der Gasverteiler eine durchgehende
Gasleitung umfasst, mit der die beiden Luftsiacke miteinander verbindbar
sind, wobei der Verteilerabschnitt des Gasgenerators in der Gasleitung

angeordnet ist.

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den abhéngigen An-
spriichen, der Beschreibung sowie der Zeichnung angegeben. Diese Aus-
gestaltungen werden nicht nur in Verbindung mit der im unabhangigen
Anspruch 1 angegebenen Gasleitungsanordnung offenbart und bean-
sprucht, sondern - sofern technisch ausftihrbar - auferdem in Verbin-

dung mit den anderen unabhéngig beanspruchten Aspekten der Erfin-
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dung, wie sie insbesondere vorstehend erwahnt und in den weiteren un-

abhéngigen Anspruchen angegeben sind.

Vorzugsweise wird zumindest ein Verbindungsabschnitt von einem flexib-
len, biegsamen und/oder weichen réhren- oder schlauchartigen Gebilde
und insbesondere von einem Schlauch gebildet. Insbesondere ist vorgese-
hen, dass die Gasleitung, das Anschlussstiick und - sofern vorhanden -
weitere Gasleitungsstiicke jeweils im Wesentlichen als Ganzes von einem

Schlauch gebildet werden.

Die Verbindungsabschnitte bzw. die Gasleitschlduche konnen aus einem
Gewebe- oder Textilmaterial hergestellt sein. Insbesondere wird dasjenige
Material oder ein gleichartiges Material verwendet, aus dem auch die Hulle
des Luftsacks hergestellt ist oder hergestellt werden kann. Es ist auch
moglich, ein, insbesondere flexibles, biegsames und/oder weiches Kunst-

stoffmaterial zu verwenden.

Es hat sich des Weiteren herausgestellt, dass es gentigt, wenn die erfin-
dungsgemafie gaisdichte Verbindung ausschlieRlich von den flexiblen,
biegsamen und/oder weichen Verbindungsabschnitten gebildet ist. Insbe-
sondere ist es nicht erforderlich, zusétzliche starre oder steife Elemente
z.B. zur Stabilisierung der Verbindung oder zur Umlenkung des aus dem
Gasgenerator stromenden Gases einzusetzen. Vorzugsweise besteht die
gesamte Gasleitungsanordnung aus im Sinne der Erfindung flexiblen,
biegsamen und/oder weichen, insbesondere schlauchartigen, Gasleitun-

gen.

Eine besonders einfache und kostengiinstig herstellbare Verteilung des
von einem einzigen Gasgenerator bereitgestellten Gases auf wenigstens

zwei im montierten Zustand raumlich voneinander entfernt angeordnete
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Luftsicke kann geméaf einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung da-
durch realisiert werden, dass die beiden Luftsdcke mittels einer durchge-
henden Gasleitung miteinander verbunden werden und der Anschluss des
Gasgenerators an einem Zwischenabschnitt der Gasleitung erfolgt. Dieser
7wischenabschnitt ist dann Bestandteil einer erfindungsgeméafien gas-

dichten Verbindung bzw. eines erfindungsgemafien Gasverteilers.

Bei dem Gasgenerator handelt es sich vorzugsweise um einen schubneut-
ral ausgefiihrten Gasgenerator. Erfindungsgemaf kann die Schubneutra-
litat des Gasgenerators in geschickter Weise fur eine Gasverteilung auf
swei raumlich voneinander getrennte Luftsidcke genutzt werden, indem ein
insbesondere als Diffusor ausgebildeter Verteilerabschnitt des Gasgenera-
tors, tiber den das Gas gleichzeitig in wenigstens zwei unterschiedliche,
insbesondere einander entgegengesetzte, Richtungen stromen kann, in die
erfindungsgemife Gasleitungsanordnung, insbesondere in den erfin-
dungsgemafien Gasverteiler und insbesondere in eine durchgehende, die

beiden Luftsicke miteinander verbindende Gasleitung, integriert wird.

Insbesondere kann der Verteilerabschnitt in einer die beiden raumlich
voneinander getrennten Luftsécke miteinander verbindenden, insbesonde-
re durchgehenden, Gasleitung derart angeordnet werden, dass die einan-
der entgegengesetzten Gasstrémungsrichtungen des Verteilerabschnitts
sumindest im Bereich der Anbindung des Gasgenerators an die Gasleitung
mit der Langsachse der Gasleitung zumindest im Wesentlichen ausgerich-
tet sind. Der Verteilerabschnitt des‘ Gasgenerators und die durchgehende
Gasleitung bilden dann gemeinsam einen Gasverteiler zum gleichzeitigen

Aufblasen der beiden Luftsacke.

Die Verwendung einer durchgehenden Gasleitung in diesem Zusammen-

hang hat den Vorteil, dass beim Aufblasen der Luftsiacke die Kréafte, die
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durch das strémende Gas auf die Gasleitung einwirken, einander entge-
gengerichtet sind und sich somit gegenseitig aufheben. Auf diese Weise
lasst sich erfindungsgemaf auf denkbar einfache Weise in einer erfin-
dungsgemiRen Gasleitungsanordnung eine gewissermafen schubneutrale
Anbindung eines Gasgenerators an ein Gasleitungssystem oder an eine
Verteilungsleitung bzw. ein gewissermafien schubneutraler Gasverteiler

realisieren.

Eine besonders Platz sparende Anordnung wird geméfS einer weiteren
Ausfahrungsform der Erfindung erhalten, wenn ein Verteilerabschnitt des
Gasgenerators verformbar ausgebildet ist, und zwar derart, dass der Ver-
teilerabschnitt unter dem Einfluss von mittels des Gasgenerators freigege-
benem Gas aus einer flachen Montagekonfiguration in eine Aufblaskonfi-
guration mit gegentiber der Montagekonfiguration vergrofertem Stro-
mungsquerschnitt gelangen kann. Insbesondere kann die Dynarhik des
aus dem Gasgenerator austretenden Gases genutzt werden, um ein bei
der Herstellung zu Montagezwecken flach- bzw. zusammengedriicktes
Rohrstiick, das einen Bestandteil des Verteilerabschnitts bildet, wieder

auseinander zu driicken bzw. zu "entfalten”.

Wie der flexible Gasverteiler bzw. das gesamte Gasleitungssystem geméaf
der Erfindung selbst nimmt bei dieser Ausgestaltung somit auch der Ver-
teilerabschnitt des Gasgenerators nur dann relevanten Raum im Fahrzeug

ein, wenn er auch tatsichlich benétigt wird.

Des Weiteren kénnen die Verbindungsabschnitte der beiden Komponenten
einander zumindest bereichsweise iberlappen. Dies ermoglicht die Her-
stellung einer einfachen und gleichzeitig mit relativ hohen Kraften bean-

spruchbaren Verbindung zwischen den beiden Verbindungsabschnitten.
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Insbesondere kénnen die Verbindungsabschnitte der beiden Komponenten

miteinander verklebt, vernaht und/oder verschweifst werden.

Des Weiteren kann vorgesehen sein, dass die Verbindungsabschnitte der
beiden Komponenten in der Montagekonfiguration in parallel zueinander
verlaufenden Ebenen liegen. Dies fiihrt zu einer weiteren Vereinfachung

der Herstellung der erfindungsgeméfen gasdichten Verbindung.

Ferner kann vorgesehen sein, dass der Verbindungsabschnitt zumindest
einer der beiden Komponenten als eine den Ubergang zwischen den bei-
den Komponenten abdichtende Abdeckung ausgebildet ist. Sich ansonsten
hinsichtlich der Gasdichtigkeit als potentielle Schwachstellen erweisende
Bereiche der Verbindung kénnen hierdurch in zuverléssiger Weise gas-

dicht ausgefiihrt werden.

In einem weiteren Ausfithrungsbeispiel ist vorgesehen, dass die Wandung
des Verbindungsabschnitts der einen Komponente eine Offnung fur ein
offenes Ende der anderen Komponente aufweist. Indem die eine Kompo-
nente mit ihrem offenen Ende an die Offnung der anderen Komponente
angesetzt werden kann, ist es erfindungsgemaf auf einfache Weise mog-
lich, Verzweigungen oder Verteiler zu realisieren, wobei im Bereich der
gasdichten Verbindung die betreffenden Komponenten nicht parallel und

insbesondere unter einem rechten Winkel zueinander verlaufen.

Hierbei ist insbesondere der Verbindungsabschnitt der einen Komponente
von Wandungsbereichen gebildet, welche die in dieser Komponente aus-

gebildete Offnung begrenzen.

Ferner ist hierbei insbesondere der Verbindungsabschnitt der anderen

Komponente von mehreren Laschen gebildet, die am offenen Ende der
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Komponente angeordnet sind und zumindest in der Montagekonfiguration
in unterschiedliche Richtungen abstehen. Vorzugsweise sind diese La-
schen einstiickig mit der Komponente ausgebildet. Die Einstuickigkeit be-
deutet automatisch eine absolute Gasdichtigkeit im Bereich des Uber-
gangs zwischen Laschen einerseits und dem Rest der Komponente ande-

rerseits.

In einem speziellen Ausfithrungsbeispiel ist vorgesehen, dass die Laschen
durch Herstellen von vom freien Ende ausgehehden Einschnitten in der
Wandung eines rohr- oder schlauchférmigen Ausgangsstiicks entstanden
sind. Hierdurch kann erreicht werden, dass fiir den Verbindungsabschnitt
der Komponente der gesamte Umfang der eingeschnittenen Wandung in
Form der hierdurch entstehenden Laschen fur eine gasdichte Anbindung
an den Verbindungsabschnitt der anderen Komponente genutzt werden
kann. Hierbei ist insbesondere wenigstens eine Gruppe von Laschen vor-
gesehen, die in Umfangsrichtung, insbesondere gleichméafig, verteilt ange-

ordnet sind, wobei insbesondere die Gruppe genau vier Laschen umfasst.

In einer besonderen Ausfithrungsform ist vorgesehen, dass mehrere Grup-
pen, insbesondere genau zwei Gruppen, von Laschen vorgesehen sind, die
in der Montagekonfiguration in parallel zueinander verlaufenden Ebenen
liegen und derart gegeneinander verdreht oder versetzt sind, dass —in
Umfangsrichtung betrachtet — jeweils eine Lasche der einen Gruppe zwi-
schen zwei Laschen der anderen Gruppe gelegen ist. Sich hinsichtlich der
Gasdichtigkeit als potentielle Schwachstellen zeigende Bereiche, ndmlich
die vom freien Ende entfernt gelegenen Enden der Einschnitte, gewisser-
mafen also die "FuBpunkte” der Laschen, werden auf diese Weise zuver-
lassig durch die Laschen der jeweils anderen Gruppe abgedichtet. Es wird

hier folglich eine gegenseitige Abdichtung durch Uberlappung mit den
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Laschen der jeweils anderen Gruppe realisiert, die — wie Versuche gezeigt

haben - eine zuverldssige Gasdichtigkeit garantiert.

Dabei kann vorgesehen sein, dass die mit den Laschen versehene Kompo-
nente mehrwandig ausgebildet ist, wobei eine Gruppe von Laschen von ei-
ner inneren Wandung und eine weitere Gruppe von Laschen von einer au-

Reren Wandung ausgeht.

Die Mehrwandigkeit der Komponente kann beispielsweise dadurch reali-
siert werden, dass diese Komponente zwei ineinander liegende Einzelkom-
ponenten umfasst, von denen die eine die innere Wandung und die andere

die Aulere Wandung bildet.

GemaR einer alternativen Ausgestaltung kann vorgesehen sein, dass die
mit den Laschen versehene Komponente durch Zusammenrollen oder Auf-
rollen eines flachigen Ausgangsstiicks um mehr als 360°, insbesondere

um wenigstens 720°, entstanden ist.

Die vorstehend erwihnte Anordnung mit gegeneinander verdrehten, sich
gegenseitig abdichtenden Laschengruppen fihrt zu einer hervorragenden
Gasdichtigkeit der Verbindung. Die Laschen werden insbesondere mit den
die Offnung der anderen Komponente begrenzenden Wandungsbereichen
verbunden, insbesondere verklebt, vernaht und/oder verschweifdt. Diese
Art und Weise der Verbindung hat sich nicht nur als ausreichend gas-
dicht, sondern auferdem als in hohem MafSe beanspruchungsfest erwie-
sen. Zusatzliche Abdicht- und/oder Verbindungsmittel sind méglich, prin-

zipiell aber nicht erforderlich.

Gleichwohl ist es erfindungsgeméaf moglich, wenigstens eine zusatzliche

Abdeckung vorzusehen, die unter zumindest teilweiser Zwischenlage der
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Laschen mit die Offnung der anderen Komponente begrenzenden Wan-
dungsbereichen verbunden ist, wobei diese Verbindung wiederum insbe-
sondere durch Verkleben, Vernidhen und/oder Verschweif’en erfolgen
kann. Eine derartige zusétzliche Abdeckung kann auch als "Flansch" be-
zeichnet werden. Mit einem derartigen zusatzlichen Flansch kann eine
weitere Verbesserung sowohl hinsichtlich Gasdichtigkeit als auch mecha-

nischer Festigkeit der Verbindung erzielt werden.

Die Verbindung zwischen den einzelnen Komponenten, insbesondere zwi-
schen der Gasleitung einerseits und dem Luftsack, dem Anschlussstuick
oder — sofern vorhanden — weiteren Gasleitungsstiicken andererseits,
kann insbesondere nach Art einer Steck-/Schlitz-Verbindung ausgeftihrt
sein. Insbesondere ist vorgesehen, dass die eine Komponente in ihrer Hul-
le oder Wandung mit einem Schlitz oder Einschnitt versehen ist, der mit
einem Endabschnitt der anderen Komponente zusammenwirkt, wobel
unter Ehdabschnitt ein mit einem offenen stirnseitigen Ende versehener
Endbereich eines in der Aufblaskonfiguration eine schlauch- oder réhren-

formige Gestalt aufweisenden Verbindungsabschnitts verstanden wird.

Der Endabschnitt kann beispielsweise in den Schlitz der anderen Kompo-
nente eingesteckt werden. Hierbei ist vorzugsweise vorgesehen, dass der
Endabschnitt mit wenigstens einer und insbesondere mit zwei einander
gegenuberliegenden seitlichen Offnungen insbesondere in Form von
Schlitzen oder Einschnitten versehen ist, die vorzugsweise von dem offe-
nen Ende des Endabschnitts ausgehen. Hierdurch wird der Endabschnitt
mit in Umfangsrichtung verteilt angeordneten Laschen versehen, die auf-
grund der Flexibilitat relativ zueinaﬁder bewegt und somit dazu verwendet
werden koénnen, den Endabschnitt an der Hulle oder Wandung des ande-
ren Verbindungsabschnitts zu befestigen, beispielsweise durch Vernéhen,

Verkleben oder VerschweifSen.
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Es hat sich herausgestellt, dass bei entsprechender Dimensionierung

insbesondere der Lange der Schlitze bzw. Einschnitte in den Verbindungs-

abschnitten eine zum Zwecke des Aufblasens eines oder mehrerer Luftsa-

cke vollkommen ausreichend gasdichte Verbindung zwischen den Verbin-

dungsabschnitten erreicht werden kann, die nicht notwendigerweise wel-

tere Abdichtmafinahmen erfordert.

Die Erfindung wird im Folgenden beispielhaft unter Bezugnahme auf die

Zeichnung beschrieben. Es zeigen:

Fig. 1

Fig. 2a und 2b

Fig. 3a, 3bund 3c

Fig. 4

einen schematischen Uberblick tiber mégliche Ein-
satzbereiche von erfindungsgemafien gasdichten

Verbindungen in einer Luftsackanordnung,

ein Ausfiihrungsbeispiel einer erfindungsgeméafien
gasdichten Verbindung bzw. eines Teils einer erfin-
dungsgemaRen Gasleitungsanordnung in einer drei-
dimensionalen Aufblaskonfiguration (Fig. 2a) und in
einer flachen, zweidimensionalen Montagekonfigura-

tion (Fig. 2b),

Detailansichten der gasdichten Verbindung von

Fig. 2a und 2b,

gemaR einem Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung
zwei flexible Verbindungsabschnitte in noch nicht
miteinander verbundenem Zustand jeweils in einer

flachen Montagekonfiguration,
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in verschiedenen Ansichten die Verbindungsab-
schnitte von Fig. 4 im miteinander verbundenen Zu-
stand, jedoch weiterhin in der flachen Montagekonfi-

guration,

eine perspektivische Ansicht der Verbindung von

Fig. 5 in der Aufblaskonfiguration,
verschiedene Ansichten der Verbindung von Fig. 6,

eine erfindungsgemife Luftsackanordnung, die von
einer erfindungsgeméafen Verbindung bzw. einem er-
findungsgeméafRen Gasverteiler zum gleichzeitigen
Aufblasen zweier Luftsdcke mittels eines einzigen

Gasgenerators Gebrauch macht,
ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel einer erfindungs-
gemafen gasdichten Verbindung bzw. eines Teils ei-

ner erfindungsgeméfen Gasleitungsanordnung,

die Anordnung von Fig. 9a und 9b mit zusétzlichen

Abdeckungen,

verschiedene Ansichten der Anordnung von Fig. 10a

und 10b,

die Anordnung von Fig. 9a und 9b mit einer alterna-

tiven zusétzlichen Abdeckung, und

ein weiteres Ausflihrungsbeispiel der Erfindung.
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Die Ubersicht der Fig. 1 zeigt schematisch eine erfindungsgemafie Luft-
sackanordnung, die zwei Luftsdcke 11, einen Gasgenerator 15, eine Gas-
leitung 13, ein Anschlussstiick 17 sowie eine weitere Gasleitung 47 um-
fasst. Mit Ausnahme des Gasgenerators 15 handelt es sich bei diesen
Komponenten 11, 13, 17 und 47 um solche Komponenten, die als mit
Verbindungsabschnitten versehene, miteinander gasdicht zu verbindende
Komponenten im Sinne der Erfindung und insbesondere im Sinne des
unabhangigen Anspruchs 1 in Frage kommen. Dementsprechend sind die
méglichen Stellen fur erfindungsgemaéfSe gasdichte Verbindungen V in
Fig. 1 schematisch angedeutet. Folglich kdnnen die erfindungsgemafien
gasdichten Verbindungen jeweils zwischen der Gasleitung 13 und den
Luftsicken 11 bestehen, zur Anbindung des Anschlussstiicks 17 an die
Gasleitung 13 dienen sowie zur Verbindung zweier Gasleitungen 13 und

47 untereinander eingesetzt werden.

Das Anschlussstiick 17 dient zur gasdichten Anbindung des Gasgenera-
tors 15 an die zu den beiden Luftsicken 11 fihrende Gasleitung 13, wobei
sich ein insbesondere als Diffusor ausgebildeter Verteilerabschnitt 21 des
Gasgenerators 15 durch das Anschlussstick 17 hindurch in die Gaslei-
tung 13 hinein erstreckt. Uber das freie, im Inneren der Gasleitung 13 lie-
gende Ende des Diffusors 21 strémt vom Gasgenerator 15 freigegebenes
Gas in entgegengesetzte Richtungen aus, um gleichzeitig beide Luftsédcke
11 aufzublasen. Die eine erfindungsgeméifRe gasdichte Verbindung V auf-
weisende Anordnung aus Anschlussstiick 17 und Gasleitung 13 bildet auf
diese Weise einen erfindungsgemafien Gasverteiler, der es ermoglicht, mit-
tels lediglich eines einzigen Auslasses des Gasgenerators 15 gleichzeitig

zwei Luftsicke 11 aufzublasen.
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Bei der Gasleitung 13 handelt es sich um einen einstuckigen, durchge-
henden Schlauch von grundsétzlich beliebiger Lange aus einem flexiblen
Textilmaterial, wie es auch zur Herstellung der Luftsackhtillen der Luftsa-

cke 11 verwendet wird.

Die Fig. 2a und 2b sowie 3a bis 3¢ zeigen ein bevorzugtes Ausflihrungs-
beispiel fiir die Ausgestaltung einer gasdichten Verbindung, hier am Bei-
spiel der Anbindung eines Anschlussstiicks 17 an eine Gasleitung 13.
Grundsatzlich ist jedoch die hier erlauterte gasdichte Verbindung zwi-
schen beliebigen Komponenten herstellbar, wie sie vorstehend erwahnt
sind. So kann beispielsweise die in der Wandung der Gasleitung 13 aus-
gebildete Offnung 25 (Fig. 2b) alternativ auch in der Hiille eines Luftsacks
ausgebildet sein und zur Anbindung einer Gasleitung an diesen Luftsack

dienen.

Fig. 2a zeigt die Aufblaskonfiguration. Das schlauchartige, auch als Stut-
zen bezeichnete Anschlussstiick 17 ist auf die Wandung der Gasleitung 13
aufgesetzt, wobei ein offenes Ende des Anschlussstticks 17 mit der bereits
erwahnten, in der Wandung der Gasleitung 13 ausgebildeten Offnung 25
(Fig. 2b) ausgerichtet ist. Der Verbindungsabschnitt 23 der Gasleitung 13
wird von einem die Offnung 25 begrenzenden Wandungsbereich gebildet,
der in Fig. 2b schraffiert dargestellt ist. Dieser Wandungsbereich dient als

Klebeflache fiir den Verbindungsabschnitt 27 des Anschlussstticks 17.

Dieser Verbindungsabschnitt 27, der auf den die Offnung 25 begrenzen-
den Wandungsbereich 23 der Gasleitung 13 geklebt wird, umfasst zwei
gegeneinander verdrehte Gruppen von Laschen 41, 43, auf deren Herstel-
lung bzw. Konfiguration nachstehend naher eingegangen wird, sowie eine

auch als Flansch bezeichnete zusétzliche Abdeckung 45.
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Wie insbesondere die Fig. 3a bis 3c zeigen, ist das Anschlussstiick 17 aus
einem rohr- bzw. schlauchférmigen Ausgangsstuck entstanden, das zwei-
wandig ausgebildet ist und eine innere Wandung 42 sowie eine dufdere
Wandung 44 aufweist. Beide Wandungen 42, 44 sind ausgehend von ei-
nem freien Ende mit parallel zur Mittelachse 49 verlaufenden Einschnitten
versehen, die alle die gleiche Lange aufweisen, so dass sich jede Wandung
42 44 im Bereich des freien Endes unter Bildung von Laschen 41 bzw. 43

gewissermafen auffachert.

Die Positionen der Einschnitte sind derart gewéhlt, dass an jeder Wan-
dung 42, 44 eine Gruppe von vier Laschen 41 bzw. 43 entsteht, die in
Umfangsrichtung gleichmaRig verteilt, d.h. jeweils um 90° beabstandet,
angeordnet sind. Die beiden Laschenkreuze 41, 43 sind dabei gegenein-
ander um 45° verdreht, so dass jeweils eine Lasche der einen Gruppe den
Bereich zwischen zwei benachbarten Laschen der anderen Gruppe gas-

dicht abdeckt.

7usatzlich ist eine Abdeckung in Form eines aus dem gleichen Material
wie das Anschlussstiick 17 bestehenden Flansches 45 vorgesehen, der —
vom Anschlussstiick 17 aus betrachtet — tiber den Laschenkreuzen 41, 43
liegt und somit unter Zwischenlage der Laschenkreuze 41, 43 mit dem
Verbindungsabschnitt 23 der Gasleitung 13, also mit dem die Offnung 25
begrenzenden Wandungsbereich, verklebt wird. Der Flansch 45 sitzt somit
gewissermafien wie ein "Pflaster" auf den Laschenkreuzen 41, 43, die von

dem Flansch 45 vollstandig abgedeckt sind.

Eine unmittelbare Klebeverbindung mit dem die Offnung 25 der Gaslei-
tung 13 begrenzenden Wandungsbereich 23 besteht also mit den Laschen
41 der inneren Wandung 42, in den Bereichen zwischen den inneren La-

schen 41 mit den Laschen 43 der d&ueren Wandung 44 und in den nicht
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von den Laschen 41, 43 eingenommenen Bereichen mit der Abdeckung
45. Fig. 3a zeigt eine Ansicht auf das Anschlusssttick 17 samt Abdeckung
45 aus Richtung der Gasleitung 13, d.h. die Laschen 41 der inneren Wan-

dung 42 tiberdecken teilweise die Laschen 43 der &ufleren Wandung 44.

Die Endpunkte der zur Entstehung der Laschen 41, 43 fihrenden Ein-

schnitte in den Wandungen 42, 44 liegen auf einem Kreis, der die Begren-
zung des offenen Endes des Anschlussstiicks 17 definiert, das im mit der
Gasleitung 13 verbundenen Zustand gemaf Fig. 2a mit der in der Gaslei-

tung 13 ausgebildeten Offnung 25 (Fig. 2b) ausgerichtet ist.

Eine Besonderheit dieser Ausfithrungsform, die auch bei den nachstehend
erlauterten Ausfithrungsbeispielen gegeben ist, besteht darin, dass alle
Fertigungsprozesse, insbesondere die Herstellung der Verbindung ZWi-
schen den beiden Komponenten (Gasleitung 13 einerseits und Anschluss-
stiick 17 andererseits), in einer zweidimensionalen Situation erfolgen
kénnen. Sowohl der Verbindungsabschnitt 23 der Gasleitung 13 als auch
der Verbindungsabschnitt 27 des Anschlussstiicks 17 sind bei der Her-
stellung der Verbindung flach (Fig. 2b), wobei in der End- bzw. Aufblas-
konfiguration (Fig. 2a) eine dreidimensionale Konfiguration vorhanden ist.
Eine weitere Besonderheit besteht hier darin, dass das Anschlussstiick 17
bei der Herstellung der Verbindung mit der Gasleitung 13 gewissermafen
in einer ,2,5-dimensionalen“ Konfiguration vorliegt bzw. vorliegen kann,
da der Verbindungsabschnitt 27 flach ist, der Rest des Anschlussstticks
17 dagegen in einer dreidimensionalen Konfiguration vorliegt bzw. vorlie-

gen kann.

Die Fig. 4 bis 7 illustrieren die Erfindung an einem anderen Beispiel eines

flexiblen Gasverteilers 31, der von der erfindungsgemaéfien Verbindung
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swischen zwei flexiblen Verbindungsabschnitten 23, 27 zweier Komponen-

ten einer Luftsackanordnung fur Kraftfahrzeuge Gebrauch macht.

Bei der einen Komponente handelt es sich um eine lediglich teilweise dar-
gestellte Gasleitung 13 z.B. in Form eines Gewebe- oder Textilschlauches,
wobei die Gasleitung 13 auch von einem Schlauch oder einer Réhre aus
einem ausreichend flexiblen, biegsamen und/oder weichen Kunststoffma-
terial gebildet werden kann. Die andere Komponente 17 ist ebenfalls ein
Gewebe-, Textil- oder Kunststoffschlauch, dessen Durchmesser demjeni-
gen der Gasleitung 13 entsprechen oder von diesem abweichen kann. Die
Komponente 17 wird im Folgenden auch als Anschlussstlick bezeichnet,
da sie far die Gasdichtigkeit des erfindungsgemafien Gasverteilers 31 im
Bereich der Anbindung eines Gasgenerators 15 (vgl. Fig. 8) an die Gaslei-

tung 13 dient, worauf nachstehend naher eingegangen wird.

Die Hiille oder Wandung der Gasleitung 13 ist mit einer insbesondere
durch Einschneiden hergestellten schlitzformigen Offnung 25 versehen,
die sich hier parallel zu einer Langsachse der Gasleitung 13 erstreckt,
wobei auch ein schrager oder senkrechter Verlauf des Schlitzes 25 mog-
lich ist. Zur Herstellung der Verbindung wird in dem hier dargestellten
Ausfiihrungsbeispiel ein als Verbindungsabschnitt dienender Endab-
schnitt 27 des Anschlussstiicks 17 in den Schlitz 25 eingefiihrt, was die
in Fig. 5 dargestellte Anordnung zur Folge hat.

Die Lénge des Schlitzes 25 ist auf die Breite des Anschlussstiicks 17 im
flachen, zusammengedriickten Montagezustand gemaf Fig. 4 abgestimmt.
Der Endabschnitt 27 ist mit zwei einander gegentiberliegenden, vom offe-
nen Ende des Endabschnitts 27 ausgehenden seitlichen Einschnitten 29
versehen. Durch diese geschlitzte Ausfiihrung des Endabschnitts 27 ent-

stehen zwei lappen- oder laschenartige Wandungsbereiche 41. Die Lange
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det Einschnitte, Schlitze oder Offnungen 29 des Endabschnitts 27, die
hier parallel zur Langsachse des Anschlussstiicks 17 verlaufen, wobei
aber auch ein schrager oder senkrechter Verlauf méglich ist, ist auf die
Breite des Leitungsabschnitts 13 im flachen Montagezustand geméfs Fig. 4

abgestimmdt.

Die Schlitze kénnen durch Einschneiden des Materials oder auch durch

Materialwegnahme hergestellt werden.

Die Laschen 41 dienen zur Befestigung des Endabschnitts 27 am Verbin-
dungsabschnitt 23 der Gasleitung 13. Die Befestigung erfolgt beispielswei-
se durch Verkleben, Vernahen oder Verschleifen. In Fig. 5 und 7 sind z.B.
Klebeflachen bzw. das verwendete Klebemittel durch Schraffuren ange-
deutet. Die Laschen 41 des Anschlussstiicks 17 werden mit ihrer AufSen-
seite an die Innenwand der Gasleitung 13 im Bereich des Verbindungsab-
schnitts 23 z.B. geklebt. Hierdurch-wird eine mechanisch feste und - wie
sich herausgestellt hat - ausreichend gasdichte Verbindung zwischen dem

Anschlussstiick 17 und der Gasleitung 13 erzielt.

Die auf diese Weisle gebildete Verbindung bzw. der hierdurch gebildete
Gasverteiler 31 erstreckt sich in der Montagekonfiguration geméaf Fig. 4
und 5 praktisch ausschlieflich in einer Ebene. Aufgrund der flachen Kon-
figuration kann der Gasverteiler extrem Platz sparend in einem Fahrzeug
verbaut und z.B. in den Fahrzeughimmel integriert werden. Die flache,
sozusagen zweidimensionale Konfiguration ermoéglicht aufRerdem eine

besonders einfache Herstellung der gasdichten Verbindung.

Wird der Gasverteiler 31 von mittels des Gasgenerators 15 freigegebenem
Gas durchstrémt, gelangt er automatisch in die Aufblaskonfiguration ge-

maR Fig. 6und 7, in der das Anschlussstick 17 und die Gasleitung 13
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eine réhren- bzw. schlauchférmige Konfiguration einnehmen, die mit aus-
reichendem Strémungsquerschnitt einen Transport des Gases an einen
jeweiligen Zielort ermdglichen. Die innenliegende Anordnung der Befesti-
gungslaschen 41 hat den Vorteil, dass tiber das Anschlusssttick 17 in die
Gasleitung 13 einstromendes Gas an der Innenwand keinen sich in stro-
mungstechnischer Hinsicht nachteilig auswirkenden Hindernissen aus-

gesetzt ist.

Alternativ zu der in den Fig. 4 bis 7 dargestellten Ausfilhrungsform ist es
auch moglich, die Gasleitung 13 mit den beiden Befestigungslaschen 41
auRen zu umgreifen und die Laschen 41 auf der von dem Anschlussstuck
17 abgewandten Seite der Gasleitung 13 beispielsweise durch Verkleben,
Vernihen oder Verschweifen miteinander zu verbinden. Auch auf diese
Weise lassen sich ein sicherer mechanischer Halt des Anschlussstiicks 17
an der Gasleitung 13 sowie ein in strémungstechnischer Hinsicht optima-
les und gegeniiber der Umgebung gasdichtes Kommunizieren zwischen
dem Anschlussstiick 17 und der Verbindungséffnung 25 der Gasleitung

13 erzielen.

Fig. 8 zeigt den erfindungsgeméafien Gasverteiler 31 zusammen mit zwei
schematisch angedeuteten Luftsécken 11 und einem Gasgenerator 15, der
dazu dient, im Bedarfsfall die beiden Luftsacke 11 gleichzeitig aufzubla-

sen.

Der dié Gasleitung 13 bildende durchgehende flexible Schlauch verbindet
die beiden Luftsiacke 11 miteinander. Die hier lediglich schematisch darge-
stellte Anbindung der Endabschnitte der Gasleitung 13 an die Luftsacke
11 erfolgt vorzugsweise mittels der erfindungsgemafien gasdichten Ver-
bindung, wie sie v‘orstehend anhand der Fig. 4 bis 7 erlautert ist. Dabel

bilden die beiden jeweils mit einem Luftsack 11 verbundenen Enden der
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Gasleitung 13 jeweils einen Endabschnitt, wie er vorstehend in Verbin-
dung mit dem Anschlussstick 17 erwdhnt ist, wiahrend eine schlitzférmi-
ge Offnung entsprechend der vorstehend erwahnten Offnung 25 jeweils in
dem Luftsack 11 ausgebildet ist, um den betreffenden Endabschnitt der

Gasleitung 13 aufnehmen zu kénnen.

Insbesondere bei der Anbindung einer Gasleitung 13 an einen Luftsack 11
ergibt sich ein weiterer Vorteil der erfindungsgemafien Verbindung. Es
lasst sich auf besonders einfache Weise das Einblas- oder Aufblasverhal-
ten des Luftsacks 11 dadurch beeinflussen, dass ein oder mehrere Para-
meter der Steck-/Schlitz-Verbindung variiert werden. So kann beispiels-
weise eingestellt werden, wie tief der Endabschnitt der Gasleitung 13 in
den Luftsack 11 hineinragt. Des Weiteren kann der Winkel, unter wel-
chem die Gasleitung 13 im Bereich ihres mit dem Luftsack 11 verbunde-
nen Endes relativ zum Luftsack 11 verlauft, an die jeweiligen Gegebenhei-
ten angepasst werden. Diejenige Stelle innerhalb des Luftsacks 11, an
welcher das Gas aus dem Ende der Gasleitung 13 austritt, kann so prak-
tisch beliebig innerhalb des Luftsacks 11 positioniert werden. Des Weite-

ren ist es méglich, das im Luftsack 11 befindliche Ende der Gasleitung 13

. hinsichtlich des Austretens des Gases unterschiedlich auszugestalten.

Beispielsweise kann das Ende der Gasleitung 13 stirnseitig geschlossen
und seitlich mit ein oder mehreren, beispielsweise schlitzférmigen, Gas-
austrittséffnungen versehen sein. Hierdurch ergeben sich insgesamt viel-
faltige Variationsméglichkeiten, um das Gasaustrittsverhalten zu beein-

flussen.

Der Gasgenerator 15 weist einen einzigen Gasauslass auf, von dem ein als
Diffusor ausgebildeter Verteilerabschnitt 21 ausgeht. Im Bereich seines
Gasaustrittsendes ist der stirnseitig geschlossene Diffusor, insbesondere

auf einander diametral gegentiberliegenden Seiten, jeweils mit einer Viel-
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zahl von Gasaustrittséffnungen 37 versehen, von denen hier der Einfach-
heit halber jeweils nur zwei dargestellt sind. Die Gasaustrittséffnungen 37
sind derart ausgerichtet, dass im Ergebnis zwei einander entgegengerich-
tete Gasstrome entstehen. Der Gasgenerator 15 ist hierdurch schubneut-
ral ausgefiihrt, da nach dem Ausldsen des Gasgenerators 15 das Gas aus
dem Verteilerabschnitt 21 in einander entgegengesetzte Richtungen aus-

tritt.

Der Gasgenerator 15 ist mit seinem Verteilerabschnitt 21 derart in dem
erfindungsgeméfen flexiblen Gasverteiler 31 angeordnet, dass die Gas-
austrittséffnungen 37 des Diffusors mit der Léngsachse der Gasleitung 13

ausgerichtet sind.

Die Gasdichtigkeit der Anbindung des Gasgenerators 15 an die Gasleitung
13 wird durch das Anschlussstiick 17 sichergestellt, das tiber den Vertei-
lerabschnitt 21 gezogen ist und generatorseitig mittels einer Dichtschelle
35 gasdicht am Verteilerabschnitt 21 bzw. am Gasauslass des Gasgenera-

tors 15 anliegt.

Das gleichzeitige Aufblasen der beiden Luftsacke 11 erfolgt dadurch, dass
im Bedarfsfall der bevorzugt als so genannter Kaltgasgenerator ausgebil-
dete Gasgenerator 15 mit einem Auslésesignal beaufschlagt wird, was
liber einen elektrischen Anschluss 33 erfolgt. Hierdurch wird ein inner-
halb des Gasgenerators 15 befindlicher Treibsatz geziindet, der letztlich
eine vorhandene, unter hohem Druck stehende Gasmenge freigibt, so dass
das Gas schlagartig iber den Gasauslass und den Diffusor 21 durch die
Gasaustrittséffnungen 37 nach aufden stromt. Uber die Gasleitung 13
wird hierbei somit beiden Luftsdcken 11 gleichzeitig das mittels des Gas-
generators 15 freigegebene Gas zugefiihrt. Die beiden Luftsacke 11 sind

also gerade nicht an verschiedene Gasauslédsse eines Gasgenerators ange-
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schlossen, die unabhangig voneinander und insbesondere zeitlich nach-
einander mit Gas beaufschlagt werden kénnen. Vielmehr zeichnet sich die
erfindungsgemaéfe Luftsackanordnung hier dadurch aus, dass mit einem
einzigen Treibsatz und einer einzigen "Gasladung’, d.h. somit gewisser-
mafen "auf einen Schlag", beide Luftsacke 11 gleichzeitig mit Gas gefullt
werden. Der Einsatz reiner pyrotechnischer Gasgeneratoren oder so ge-
nannter Hybrid-Gasgeneratoren ist erfindungsgemaf ebenfalls méglich.
Die Verwendung von Kaltgas, das z.B. Helium umfasst, wird als vorteilhaft
insofern angesehen, als durch Hitzeeinwirkung bedingte Nachteile vermie-
den werden und ein besseres dynamisches Verhalten hinsichtlich der

Gasstréomung erzielt werden kann.

In einer alternativen Ausgestaltung der Erfindung ist es auch moglich,
dass ein einziger, mittels eines einzigen Auslésesignals Uber den An-
schluss 33 ziindbarer Treibsatz ein Gasvolumen freigegeben, das gleich-
zeitig tiber zwei oder mehrere Gasauslasse aus dem Gasgenerator 15 aus-
tritt und durch entsprechende Ausbildung einer gemeinsamen oder geteil-
ten Diffusoranordnung gleichzeitig zwei an eine gemeinsame oder jeweils
an eine eigene Gasleitung angeschlossene Luftsécke 11 aufblast. Auch
eine solche Ausgestaltung wird im Rahmen dieser Anmeldung als ein ge-
meinsamer oder einziger Gasauslass des Gasgenerators im Sinne der Er-
findung angesehen, da ein Aspekt der Erfindung das gleichzeitige Aufbla-

sen zweier oder mehrerer Luftsiacke ist.

Wie im Einleitungsteil erwdhnt, kann auch der Verteilerabschnitt bzw.
Diffusor 21 und insbesondere der gesamte innerhalb des erfindungsge-
maRen flexiblen Verteilers 31 befindliche Abschnitt des Gasgenerators 15
derart verformbar ausgebildet sein, dass nach dem Auslésen des Gasgene-
rators 15 das ausstrémende Gas den insbesondere aus Metall bestehen-

den Diffusor 21 bzw. den erwihnten gesamten Abschnitt aus einer Platz
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sparenden zusammengedriuckten Einbaukonfiguration in eine Aufblas-
konfiguration mit vergrélertem Strémungsquerschnitt uberfiihrt, gewis-
sermafen also entfaltet oder aufdriickt. Mit Ausnahme des Gasgenerators
15 selbst ist somit das gesamte Gasleitungssystem aus Diffusor 21, An-
schlussstiick 17 und Gasleitung 13 im Ausgangszustand von flachiger

Gestalt, was den Platzbedarf innerhalb des Fahrzeugs minimiert.

Besonders vorteilhaft ist die Erfindung in Luftsackanordnungen einsetz-
bar, die zwei raumlich getrennt anzuordnende Seiten- oder "Roof-Rail"-Air-
bags aufweisen, welche jeweils im Ausgangszustand im Bereich des Uber-
gangs zwischen Fahrzeugdach und Fahrzeugseitenwand angeordnet sind
und sich vorhangartig nach unten entfalten kénnen, um fur die Insassen
einen sich tiber eine relevante Lange der Fahrzeugs erstreckenden Seiten-
schutz zu bilden. Derartige Seitenairbags werden derzeit jeweils mit einem
eigenen Gasgenerator versehen, was relativ hohe Herstellungskosten be-
deutet und auRerdem deshalb als stérend empfunden wird, da der Gasge-
nerator im Bereich des Ubergangs zwischen Fahrzeugdach und Fahrzeug-
seitenwand in den meisten Fallen nur so montiert werden kann, dass er in

das Fahrzeuginnere hineinragt.

Da mit der Erfindung ein flach bauendes, im Montagezustand nicht auf-
tragendes Gasleitungssystem realisierbar ist, kann in dem hier geschilder-
ten Anwendungsfall eine Anordnung beispielsweise geméf Fig. 8 mit ei-
nem einzigen Gasgenerator vorgesehen werden, der uber eine Gasleitung
gleichzeitig beide Seitenairbags versorgt. Die im Montagezustand flache
Gasleitung kann einfach in den Fahrzeughimmel integriert und somit am
Fahrzeugdach entlang gefiihrt werden. Fur den Gasgenerator kann in
diesem Fall eine beziglich der Fahrzeugquerrichtung mittige Anordnung
beispielsweise an einem hinteren Quertréger vorgesehen werden. Dieser

Einbauort ermdglicht es, ein Hineinragen des Gasgenerators in den Fahr-
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zeugraum zu vermeiden. Die Reduzierung auf lediglich einen Gasgenerator
und damit lediglich eine Anschlusselektrik und Ausléseelektronik fihrt zu

einer erheblichen Senkung der Herstellungskosten.

Ein Aspekt der Erfindung, der auch unabhéngig beansprucht wird, ist die
Anordnung eines Verteilerabschnitts in einem Gasleitungssystem, wobei
der Verteilerabschnitt an den Gasauslass eines Gasgenerators anschlief3-

bar oder angeschlossen ist und uber den das Gas gleichzeitig in wenigs-

tens zwei unterschiedliche, insbesondere einander entgegengesetzte, Rich
tungen stromen kann. Bei dem Gasleitungssystem kann es sich einfach
um eine, insbesondere durchgehende und/oder einsttickige, Gasleitung
handeln, die insbesondere flexibel, biegsam und/oder weich ausgebildet
sein kann, um aus der flachen Montagekonfiguration in die Aufblaskonfi-
guration gelangen zu kénnen. Insofern ist das vorstehend beschriebene
Anschlussstiick 17 fiir die Gasverteilung an sich nicht zwingend erforder-
lich. Das Anschlussstiick 17 kann jedoch auf besonders einfache und zu-
verlassige Weise fur die Gasdichtigkeit der Gasleitung sorgen, wobei diese
prinzipiell aber auch auf andere Art und Weise ohne das Anschlussstiick

17 gewéhrleistet werden kann.

Die Fig. 9 bis 12 zeigen Weiterbildungen der Erfindung, bei denen zusatz-
liche MaRnahmen getroffen sind, um die Gasdiphtigkeit der Verbindung
swischen den beiden Komponenten 13, 17 in Abhéngigkeit von den jewei-

ligen Anforderungen aufgrund der Druckverhaltnisse zu verbessern.

In Fig. 9b, die einen vergréfierten Ausschnitt aus Fig. 9a zeigt, sind mit
zwei Kreisen die potentiell hinsichtlich der Gasdichtigkeit kritischen Be-
reiche angedeutet. In diesen Bereichen findet keine Uberlappung zwischen
Gasleitung 13 einerseits und Anschlusssttick 17 andererseits statt. Um

eine ausreichende Gasdichtigkeit zu erzielen, wird in dem Ausfihrungs-
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beispiel der Fig. 10a und 10b vorgeschlagen, zwei zusitzliche Abdeckun-
gen 45 vorzusehen, die im nicht dargestellten Ausgangszustand, in wel-
chem sowohl die Gasleitung 13 als auch das Anschlusssttick 17 jeweils
die flache Montagekonfiguration einnehmen, jeweils nach Art eines "Pflas-
ters" so auf die Verbindung zwischen Anschlussstiick 17 und Gasleitung
13 geklebt werden, dass der Ubergangsbereich abgedeckt ist, d.h. eine
Ubérlappung der in diesem Ausfithrungsbeispiel rechteckigen Abdeckele-
mente 45 sowohl mit der Gasleitung 13 als auch dem Anschlusssttick 17
erfolgt. Die beiden Abdeckstlicke 45 werden dabei auf einander gegenuber
liegenden Seiten aufgeklebt, so dass die beiden Abdeckstiicke 45 bereichs-

weise direkt miteinander verklebt sind.

In Fig. 10b, die einen vergréferten Ausschnitt der Fig. 10a zeigt, ist mit
einem Pfeil der Weg angedeutet, den das Gas durch die unmittelbar mit-
einander verklebten Bereiche der Abdeckungsstiicke 45 ausgehend von
dem potentiell kritischen Bereich, wie er in Verbindung mit Fig. 9b er-
wahnt wurde, nehmen miuisste, um aus der Verbindung zwischen Gaslei-
tung 13 und Anschlussstuck 17 auszutreten. Untersuchungen haben er-
geben, dass der Gasdruck nicht hoch genug ist, um auf diesem Weg durch
die beiden unmittelbar miteinander verklebten Abdeckungen 45 hindurch
gelangen zu kénnen. Folglich sorgt dieses "Doppelpflaster"-Prinzip fir eine
ausreichende Gasdichtigkeit im Bereich des Ubergangs zwischen An-

schlussstiick 17 und Gasleitung 13.

Ein Vorteil dieser Abdichtung durch Uberlappung ist wiederum, dass die
Abdeckstiicke 45 bei in der flachen Montagekonfiguration befindlicher An-
ordnung aus Anschlussstiick 17 und Gasleitung 13 aufgebracht werden
kénnen, und zwar gleichzeitig mit dem Verbinden der Laschen 41 des An-

schlussstiicks 17 mit der Gasleitung 13.
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Diese "Doppelpflaster“-Anordnung ist auferdem in Fig. 11 in einer Drauf-

sicht und in verschiedenen Schnittansichten dargestellt.

Eine alternative Méglichkeit, eine Abdichtung durch Uberlappung mittels
eines zusatzlichen Abdeckelementes 45 zu erzielen, ist in Fig. 12 darge-
stellt. Hierbei sind die mangels Uberlappung potentiell kritischen Bereiche
(vgl. Ausfithrungen zu Fig. 9b) durch ein streifen- oder bandférmiges Ab-
deckelement 45 abgedichtet, das nach Art eines Schals um den Uber-
gangsbereich zwischen Anschlussstiick 17 und Gasleitung 13 gelegt und
mit diesen Komponenten verklebt ist. Das Aufkleben eines derartigen
band- oder streifenférmigen Abdeckelementes 45 erfolgt im dreidimensio-
nalen Zustand, also wenn die Gasleitung 13 und das Anschlussstiick 17
aufgeblasen ist. Das Verkleben der Laschen 41 des Anschlussstiicks 17
mit der Gasleitung 13 erfolgt dagegen in der flachen Montagekonfiguration
der Komponenten 17, 13, so dass insgesamt hier hinsichtlich der Dimen-

sionalitit eine ,gemischte* Herstellung der gasdichten Verbindung erfolgt.

In dem weiteren Ausfiihrungsbeispiel gemaf Fig. 13a und 13b ist das
Anschlussstiick 17 mit einem auch als Flansch bezeichneten Verbin-
dungsabschnitt 27 versehen, der tber den gesamten Umfang derart mit
einem Stutzen 51 des Anschlussstiicks 17 verbunden ist, dass der Uber-
gang zwischen Stutzen 51 und Verbindungsabschnitt 27 vollstandig ge-
schlossen ist. Anders als bei den vorstehend beschriebenen Einzellaschen-
Losungen existieren hier somit keine hinsichtlich der Gasdichtigkeit po-

tentiell kritischen Bereiche.

Der Verbindungsabschnitt 27 und der Stutzen 51 des Anschlusssttiicks 17
kénnen einstiickig miteinander verbunden sein. Bei dem Anschlussstuck
17 kann es sich um ein einstiickiges Kunststoffteil handeln, das im We-

sentlichen formstabil ist, so dass die Verbindung mit der Gasleitung 13 in
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einer dreidimensionalen Konfiguration, d.h. bei aufgeblasener Gasleitung
13, erfolgt. Alternativ ist es zumindest prinzipiell denkbar, dieses einsti-
ckige Anschlussstiick 17 aus einem flexiblen, biegsamen und/oder wei-
chen Material auszubilden, insbesondere aus dem gleichen Material wie

die vorstehend beschriebenen Komponenten, insbesondere die Gasleitung
13 und der Luftsack 11.
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erste Komponente, Gasleitung
Gasgenerator
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Verteilerabschnitt, Diffusor
Verbindungsabschnitt der Gasleitung
Offnung, Schlitz
Verbindungsabschnitt des Anschlussstiicks
seitliche Offnung, Schlitz
Gasverteiler

elektrischer Anschluss

Dichtschelle

Gasaustrittséffnung
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innere Wandung
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Mittelachse

Stutzen
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PCT/EP2008/002952



10

15

20

WO 2008/138445 PCT/EP2008/002952

33

Patentanspriiche

Gasleitungsanordnung

fiir in Kraftfahrzeugen eingesetzte Luftsackanordnungen, die we-
nigstens einen aufblasbaren Luftsack (11) und zumindest einen im
am Fahrzeug montierten Zustand entfernt von dem Luftsack (11)
angeordneten Gasgenerator (15) zum Aufblasen des Luftsacks (11)
umfassen,

mit einer ersten Komponente (13) und einer zweiten Komponente
(17), zwischen denen eine gasdichte Verbindung besteht, die von ei-
nem ersten Verbindungsabschnitt (23) der ersten Komponente (13)
und einem zweiten Verbindungsabschnitt (27) der zweiten Kompo-
nente (17) gebildet ist,

wobei zumindest eine der beiden Komponenten als eine zumindest
im Wesentlichen auRerhalb des Luftsacks (11) verlaufende Gaslei-
tung (13) ausgebildet ist, die eine freie Wegstrecke zwischen dem
Gasgenerator (15) und dem Luftsack (11) Uiberbriickt und Uber die
der Luftsack (11) mittels des Gasgenerators (15) aufblasbar ist, und
wobei die Verbindungsabschnitte (23, 27) der beiden Komponenten
(13, 17) jeweils derart, insbesondere flexibel, biegsam und/oder
weich, ausgébildet sind, dass sie unter dem Einfluss von mittels des
Gasgenerators (15) freigegebenem Gas aus einer flachen Montage-

konfiguration in eine Aufblaskonﬁguration gelangen kénnen.



10

15

20

25

30

WO 2008/138445 PCT/EP2008/002952

34

Gasleitungsanordnung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Verbindungsabschnitt zumindest einer der beiden Kompo-

nenten (13, 17) von einem Schlauch gebildet ist.

Gasleitungsanordnung nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Verbindungsabschnitt zumindest einer der beiden Kompo-
nenten (13, 17) aus einem Gewebe- oder Textilmaterial, insbesonde-
re aus dem gleichen Material wie die Hulle des Luftsacks (i 1) oder
aus einem gleichartigen Material, oder aus einem, insbesondere fle-
xiblen, biegsamen und/oder weichen, Kunststoffmaterial hergestellt

ist.

Gasleitungsanordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Verbindungsabschnitte (23, 27) der beiden Komponenten

(13, 17) einander zumindest bereichsweise Uberlappen.

Gasleitungsanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Verbindungsabschnitte (23, 27) der beiden Komponenten

(13, 17) miteinander verklebt, vernaht und/oder verschweifdt sind.

Gasleitungsanordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Verbindungsabschnitte (23, 25) der beiden Komponenten
(13, 17) in der Montagekonfiguration in parallel zueinander verlau-

fenden Ebenen liegen.
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Gasleitungsanordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet,

dass der Verbindungsabschnitt zumindest einer der beiden Kompo-
nenten (13, 17) als eine den Ubergang zwischen den beiden Kompo-

nenten (13, 17) abdichtende Abdeckung ausgebildet ist.

Gasleitungsanordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Wandung des Verbindungsabschnitts (23) der einen Kom-
ponente (13) eine Offnung (25) fur ein offenes Ende der anderen

Komponente (17) aufweist.

Gasleitungsanordnung nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Verbindungsabschnitt (23) der einen Komponente (13) von

die Offnung (25) begrenzenden Wandungsbereichen gebildet ist.

Gasleitungsanordnung nach Anspruch 8 oder 9,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Verbindungsabschnitt (27) der anderen Komponente (17)
von mehreren Laschen (41, 43) gebildet ist, die am offenen Ende an-
geordnet sind und zumindest in der Montagekonfiguration in unter-

schiedliche Richtungen abstehen.

Gasleitungsanordnung nach Anspruch 10,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Laschen (41, 43) einstlickig mit der Komponente (17) aus-

gebildet sind.
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Gasleitungsanordnung nach Anspruch 10 oder 11,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Laschen (41, 43) durch Herstellen von vom freien Ende
ausgehenden Einschnitten in der Wandung eines rohr- oder

schlauchférmigen Ausgangsstlicks entstanden sind.

Gasleitungsanordnung nach einem der Anspruche 10 bis 12,
dadurch gekennzeichnet,

dass wenigstens eine Gruppe von Laschen (4 1) vorgesehen ist, die in
Umfangsrichtung, insbesondere gleichméRig, verteilt angeordnet
sind, wobei insbesondere die Gruppe genau vier Laschen (41) um-

fasst.

Gasleitungsanordnung nach einem der Anspriiche 10 bis 13,
dadurch gekennzeichnet,

dass mehrere Gruppen, insbesondere genau zwei Gruppen, von La-
schen (41, 43) vorgesehen sind, die in der Montagekonfiguration in
parallel zueinander verlaufenden Ebenen liegen und derart gegen-
einander verdreht oder versetzt sind, dass - in Umfangsrichtung be-
trachtet — jeweils eine Lasche (41, 43) der einen Gruppe zwischen
zwei aufeinander folgenden Laschen (43, 41) der anderen Gruppe

gelegen ist.

Gasleitungsanordnung nach einem der Anspriiche 10 bis 14,
dadurch gekennzeichnet,

dass die mit den Laschen (41, 43) versehene Komponente (17) mehr-
wandig ausgebildet ist, wobei eine Gruppe von Laschen (41) von ei-
ner inneren Wandung (42) und eine weitere Gruppe von Laschen

(43) von einer duferen Wandung (44) ausgeht.
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Gasleitungsanordnung nach Anspruch 15,

dadurch gekennzeichnet,

dass die mit den Laschen (41, 43) versehene Komponente (17) zwei
ineinander liegende Einzelkomponenten umfasst, von denen die eine

die innere Wandung (42) und die andere die auflere Wandung (44)

bildet.

Gasleitungsanordnung nach Anspruch 15,
dadurch gekennzeichnet,
dass die mit den Laschen (41, 43) versehene Komponente (17) durch
Zusammenrollen oder Aufrollen eines flachigen Ausgangsstiicks um

mehr als 360°, insbesondere um wenigstens 720°, entstanden ist.

Gasleitungsanordnung nach einem der Anspriiche 10 bis 17,
dadurch gekennzeichmnet,

dass wenigstens eine zusitzliche Abdeckung (45) vorgesehen ist, die
unter zumindest teilweiser Zwischenlage der Laschen (41, 43) mit
die Offnung (25) begrenzenden Wandungsbereichen der einen Kom-
ponente (13) verbunden ist, insbesondere durch Verkleben, Verna-

hen und/oder Verschweifsen.

Gasleitungsanordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet,

dass die gasdichte Verbindung zwischen der Gasleitung (13) als ers-
ter Komponente und einem Anschlussstiick (17) als zweiter Kompo-
nente besteht, wobei das Anschlussstiick (17) zur gasdichten An-

bindung (15) des Gasgenerators an die Gasleitung (13) dient.
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Luftsackanordnung fir Kraftfahrzeuge mit

wenigstens einem aufblasbaren Luftsack (11),

zumindest einem im am Fahrzeug montierten Zustand entfernt von
dem Luftsack (11) angeordneten Gasgenerator (15) zum Aufblasen
des Luftsacks (11), und

wenigstens einer zumindest im Wesentlichen auferhalb des Lulft-
sacks (11) verlaufenden Gasleitung (13), die eine freie Wegstrecke
zwischen dem Gasgenerator (15) und dem Luftsack (11) tiberbruckt
und uber die der Luftsack (11) mittels des Gasgenerators (15) auf-
blasbar ist,

wobei die Gasleitung (13) ein Bestandteil einer Gasleitungsanord-

nung nach einem der vorhergehenden Anspriiche ist.

Verwendung einer Gasleitungsanordnung nach einem der Anspru-
che 1 bis 19 in einer Luftsackanordnung far Kraftfahrzeuge, die we-
nigstens einen aufblasbaren Luftsack (11) und zumindest einen im
am Fahrzeug montierten Zustand entfernt von dem Luftsack (11)
angeordneten Gasgenerator (15) zum Aufblasen des Luftsacks (11)

umfasst.

Verfahren zur Herstellung einer gasdichten Verbindung in einer
Gasleitungsanordnung nach einem der Anspruiche 1 bis 19,

bei dem die Verbindungsabschnitte (23, 27) der beiden Komponen-
ten (13, 17) in ihre flache Montagekonfiguration gebracht, tiberein-
ander gelegt und miteinander verbunden werden, insbesondere

durch Verkleben, Verndhen und/oder VerschweifSen.
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24.

25.

26.
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Verfahren nach Anspruch 22,

dadurch gekennzeichnet,

dass zuvor in der Wandung des Verbindungsabschnitts (23) der ei-
nen Komponente (13) eine Offnung (25) fiir ein offenes Ende der an-
deren Komponente (17) hergestellt wird, wobei der Verbindungsab-
schnitt (27) der anderen Komponente (17) bei mit der Offnung (25)
ausgerichtetem offenen Ende tiber die Offnung (25) begrenzende

Wandungsbereiche gelegt wird.

Verfahren nach Anspruch 22 oder 23,

dadurch gekennzeichnet,

dass den Verbindungsabschnitt (27) der anderen Komponente (17)
bildende Laschen (41, 43) hergestellt werden, indem die Wandung
eines rohr- oder schlauchférmigen Ausgangsstiicks ausgehend vom

freien Ende mehrfach eingeschnitten wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 22 bis 24,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Ausgangsstiick mehrwandig ausgebildet wird, wobei in ei-
ner inneren Wandung (42) eine erste Gruppe von Laschen (41) und
in einer auf’eren Wandung (44) eine zweite Gruppe von Laschen (43)
hergestellt wird, wobei die Gruppen derart gegeneinander verdreht
sind, dass — in Umfangsrichtung betrachtet — jeweils eine Lasche
(41, 43) der einen Gruppe zwischen zwei aufeinander folgenden La-

schen (43, 41) der anderen Gruppe liegt.

Verfahren nach Anspruch 25,
dadurch gekennzeichnet,
dass das mehrwandige Ausgangsstiick durch Ineinanderanordnen

mehrerer Einzelstiicke hergestellt wird.
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27. Verfahren nach Anspruch 25,
dadurch gekennzeichnet,
dass das mehrwandige Ausgangsstiick durch Zusammenrollen oder
S . Aufrollen eines flachigen Ausgangsstiicks um mehr als 360°, insbe-

sondere um wenigstens 720°, hergestellt wird.

28. Verfahren nach einem der Anspriiche 24 bis 27,
dadurch gekennzeichnet,
10 dass mit den die Offnung (25) begrenzenden Wandungsbereichen
der einen Komponente (13) unter zumindest teilweiser Zwischenlage
der Laschen (41, 43) wenigstens eine zusitzliche Abdeckung (45)
verbunden wird, insbesondere durch Verkleben, Verndhen und/oder
Verschweifden.

15
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