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Verfahren zum Planen der Ausbrinqung einer Streugutmischung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Planen der Ausbringung einer

Streugutmischung nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

Streugutmischungen mit einer Mehrzahl von Einzelkomponenten, wie
beispielsweise Diingermischungen, welche mehrere Einzeldiinger beinhalten,
erfreuen sich zunehmender Beliebtheit, da durch die gleichzeitige Ausbringung
mehrerer Einzelkomponenten der fir die Streugutausbringung notwendige Zeit-
und Personalaufwand erheblich reduziert werden kann. In der Praxis hat sich
jedoch gezeigt, dass die gemeinsame Ausbringbarkeit von Einzelkomponenten
einer Streugutmischung nicht immer gegeben ist, sodass beim Ausbringen
entsprechender  Streugutmischungen  Fehlausbringungen einzelner oder
samtlicher Komponenten der Streugutmischungen haufig nicht zu vermeiden
sind. Aus den Fehlausbringungen resultiert beispielsweise eine ungleichmafige
Verteilung einzelner oder samtlicher Einzelkomponenten der Streugutmischung

auf der landwirtschaftlichen Nutzflache.

Im Stand der Technik ist bisher kein Verfahren bekannt, mit welchem sich die
Ausbringung einer  Streugutmischung mit einer landwirtschaftlichen

Streumaschine zuverlassig planen Iasst.

Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe besteht somit darin, die
gemeinsame Ausbringbarkeit von Einzelkomponenten einer Streugutmischung
zum Planen eines Ausbringvorgangs besser als bisher mdglich beurteilen zu

kdnnen.

Die Aufgabe wird geldst durch ein Verfahren der eingangs genannten Art, wobei
zunachst komponentenbezogene Einstellparameter flir die landwirtschaftliche
Streumaschine fiir einen geplanten Streuvorgang fiir mehrere oder samtliche
Einzelkomponenten der Streugutmischung ermittelt werden. Anschlief3end erfolgt
eine Bewertung der gemeinsamen Ausbringbarkeit der Einzelkomponenten der
Streugutmischung auf Grundlage der ermittelten komponentenbezogenen

Einstellparameter durch eine Berechnungseinrichtung.
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Die Erfindung macht sich die Erkenntnis zunutze, dass komponentenbezogene
Einstellparameter fiir die landwirtschaftliche Streumaschine fiir die jeweiligen
Einzelkomponenten der Streugutmischung ohne Weiteres ermittelbar sind, wobei
durch ein Vergleichen der komponentenbezogenen Einstellparameter fir die
landwirtschaftliche Streumaschine der Einzelkomponenten die gemeinsame
Ausbringbarkeit der Einzelkomponenten der Streugutmischung zuverlassig

beurteilt werden kann.

Die Berechnungseinrichtung ist vorzugsweise eine
Datenverarbeitungseinrichtung. Das Verfahren kann zumindest teilweise oder

vollstandig ein computerimplementiertes Verfahren sein.

Die Streugutmischung kann eine Dingermischung sein, wobei die
Einzelkomponenten der Streugutmischung in diesem Fall vorzugsweise
Einzeldiinger sind. Die komponentenbezogenen Einstellparameter fiir die
landwirtschaftliche Streumaschine betreffen vorzugsweise
komponentenbezogene Abwurfwinkel, komponentenbezogene Einstellwerte flr
den  Aufgabepunkt der Einzelkomponente auf die  Streuscheibe,
komponentenbezogene Wurfweiten und/oder komponentenbezogene
Streuscheibendrehzahlen fiir den geplanten Streuvorgang. Ferner kbnnen die
komponentenbezogenen  Einstellparameter flir die  landwirtschaftliche
Streumaschine  komponentenbezogene  Offnungsgrofen,  Offnungsformen
und/oder Offnungspositionen einer Streugut-Zufuhréffnung der
landwirtschaftlichen Streumaschine flir den geplanten Streuvorgang betreffen.
Alternativ oder zusatzlich kénnen die komponentenbezogenen Einstellparameter
fur die landwirtschaftliche Streumaschine komponentenbezogene
Schaufelpositionen,  Schaufelneigungen,  Schaufelausrichtungen  und/oder
Schaufellangen einer oder mehrerer Wurfschaufeln der Streuscheibe der
landwirtschaftlichen Streumaschine flir den geplanten Streuvorgang betreffen,
wenn die Ausbringung Uber Streuscheiben mit Wurfschaufeln erfolgen soll.
Dartiber hinaus kdnnen die komponentenbezogenen Einstellparameter fir die
landwirtschaftliche Streumaschine komponentenbezogene Rutschenneigungen,
Rutschenausrichtungen und/oder Rutschenpositionen fiir den geplanten
Streuvorgang betreffen, wenn zur Ausbringung des Streuguts das Streugut Gber

eine Zufuihrrutsche des landwirtschaftlichen Streugerats geleitet werden soll.

PCT/EP2019/081264
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Alternativ oder zusatzlich kénnen die komponentenbezogenen Einstellparameter
fur die landwirtschaftliche Streumaschine komponentenbezogene
Streuscheibentypen, komponentenbezogene Streuscheiben-Geometrien
und/oder komponentenbezogene Wurfschaufeltypen betreffen. Der geplante

Streuvorgang gibt vorzugsweise die einzuhaltende Arbeitsbreite vor.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform des erfindungsgemalien Verfahrens
erfolgt ein Ausgeben eines Ergebnisses der Bewertung der gemeinsamen
Ausbringbarkeit der Einzelkomponenten der Streugutmischung Uber ein
elektronisches Gerat. Das elektronische Gerat kann beispielsweise ein mobiles
Endgerat, ein Personal Computer oder eine Eingabe- und/oder
Ausgabeeinrichtung der landwirtschaftlichen Streumaschine sein. Das Ausgeben
des Ergebnisses der Bewertung der gemeinsamen Ausbringbarkeit der
Einzelkomponenten der Streugutmischung erfolgt vorzugsweise Uber ein

optisches Anzeigen des Ergebnisses.

Dariiber hinaus ist ein erfindungsgemafes Verfahren vorteilhaft, bei welchem
einem Benutzer Uber ein elektronisches Gerat eine Mdoglichkeit bereitgestellt
wird, mittels welcher die Einzelkomponenten und vorzugsweise das
Mischungsverhalinis der Einzelkomponenten definierbar sind. Das Ausgeben des
Ergebnisses der Bewertung der gemeinsamen Ausbringbarkeit der
Einzelkomponenten der Streugutmischung erfolgt vorzugsweise lber das die
Eingabemdglichkeit bereitstellende elektronische Gerat. Die Mdglichkeit, mittels
welcher die Einzelkomponenten und vorzugsweise das Mischungsverhaltnis der
Einzelkomponenten definierbar ist, kann eine Eingabemdglichkeit sein, welche
die manuelle Definition der Einzelkomponenten und vorzugsweise deren
Mischungsverhaltnis durch den Benutzer erlaubt. Die Definition der
Einzelkomponenten und vorzugsweise deren Mischungsverhalinis kann auch
Uber ein Einlesen eines oder mehrerer maschinenlesbarer Codes, wie etwa QR-
Codes, erfolgen. Die Definition der Einzelkomponenten und vorzugsweise deren
Mischungsverhaltnis kann auch Uber Funknachrichten erfolgen. Das
elektronische Gerat kann ein mobiles Endgerat, ein Personal Computer oder eine
Eingabe- und/oder Ausgabeeinrichtung der landwirtschaftlichen Streumaschine

sein. Vorzugsweise wird beim Bewerten der gemeinsamen Ausbringbarkeit der
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Einzelkomponenten der Streugutmischung auch deren Mischungsverhaltnis

berlcksichtigt.

In einer weiteren Ausfiihrungsform des erfindungsgemafien Verfahrens erfolgt
das Erfassen der Einzelkomponenten der Streugutmischung und/oder das
Ermittein  der  komponentenbezogenen  Einstellparameter  durch  die
Berechnungseinrichtung. Die  Berechnungseinrichtung ist vorzugsweise
Bestandteil eines zentralen Computersystems, des elektronischen Gerats oder
der landwirtschaftlichen Streumaschine. Zum Ermitteln der
komponentenbezogenen Einstellparameter werden vorzugsweise
komponentenbezogene Streudaten von einer Datenbank, insbesondere von
einer Streudatenbank, abgerufen. Der Abruf der komponentenbezogenen
Streudaten kann (Uber die Berechnungseinrichtung erfolgen. Auf der
Datenbankbank kénnen komponentenbezogene Stoffeigenschaften,
komponentenbezogene  Flug- und/oder  Streueigenschaften  und/oder
komponentenbezogene  Einstellparameter der  Einzelkomponenten  der
Streugutmischung gespeichert sein. Das Abrufen der komponentenbezogenen
Streudaten von der Datenbank kann entsprechend das Abrufen
komponentenbezogener Stoffeigenschaften, komponentenbezogener Flug-
und/oder Streueigenschaften und/oder komponentenbezogener

Einstellparameter der Einzelkomponenten der Streugutmischung umfassen.

Das erfindungsgemafie Verfahren wird ferner dadurch vorteilhaft weitergebildet,
dass das Bewerten der gemeinsamen Ausbringbarkeit der Einzelkomponenten
der  Streugutmischung das  Ermitteln  von  komponentenbezogenen
Querverteilungen fir mehrere oder samtliche Einzelkomponenten der
Streugutmischung unter Annahme der jeweiligen komponentenbezogenen
Einstellparameter umfasst. Alternativ oder zusatzlich umfasst das Bewerten der
gemeinsamen Ausbringbarkeit der Einzelkomponenten der Streugutmischung
das Ermitteln von komponentenbezogenen Querverteilungen fiir mehrere oder
samtliche Einzelkomponenten der Streugutmischung unter Annahme
unterschiedlicher Einstellparameter innerhalb des Spekirums der ermittelten
komponentenbezogenen Einstellparameter der Einzelkomponenten der
Streugutmischung. Wenn komponentenbezogene Querverteilungen fiir mehrere

oder samtliche Einzelkomponenten der Streugutmischung unter Annahme

PCT/EP2019/081264
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unterschiedlicher Einstellparameter innerhalb des Spekirums der ermittelten
komponentenbezogenen Einstellparameter der Einzelkomponenten der
Streugutmischung ermittelt werden, kann hierdurch geprift werden, ob
mdglicherweise Einstellparameter, welche von den komponentenbezogenen
Einstellparametern abweichen, zu einem zufriedenstellenden Ausbringergebnis

fur mehrere oder samtliche Einzelkomponenten der Streugutmischung fuhren.

Ferner ist ein erfindungsgemalles Verfahren bevorzugt, bei welchem das
Bewerten der gemeinsamen Ausbringbarkeit der Einzelkomponenten der
Streugutmischung das Untersuchen der Existenz einer Streukompatibilitat
umfasst, nach welcher einzelne oder samtliche miteinander kompatible
Einzelkomponenten der Streugutmischung mit der landwirtschaftlichen
Streumaschine  derart gemeinsam  ausbringbar  sind, dass deren
Querverteilungen innerhalb eines Toleranzbereichs liegen. Der Toleranzbereich
kann beispielsweise eine tolerierte UngleichmaRigkeit im Hinblick auf die
Querverteilungen sein, sodass miteinander kompatible Einzelkomponenten
derart gemeinsam ausbringbar sind, dass sich eine tolerierbare
Ungleichmalkigkeit der Einzelkomponenten auf der landwirtschaftlichen
Nutzflache ergibt. Ferner kann das Bewerten der gemeinsamen Ausbringbarkeit
der Einzelkomponenten der Streugutmischung das Untersuchen der Existenz
einer Streuinkompatibilitdt umfassen, nach welcher einzelne oder samtliche
zueinander inkompatible Einzelkomponenten der Streugutmischung mit der
landwirtschaftlichen Streumaschine nicht derart gemeinsam ausbringbar sind,
dass deren Querverteilungen innerhalb eines Toleranzbereichs liegen. Bei der
gemeinsamen Ausbringung zueinander inkompatibler Einzelkomponenten ergibt
sich somit beispielsweise eine nicht-tolerierbare UngleichmaRigkeit zumindest

einer Einzelkomponente auf der landwirtschaftlichen Nutzflache.

Das erfindungsgemafe Verfahren wird ferner dadurch vorteilhaft weitergebildet,
dass das Ausgeben des Ergebnisses der Bewertung der gemeinsamen
Ausbringbarkeit der Einzelkomponenten der Streugutmischung das Ausgeben
der miteinander kompatiblen Einzelkomponenten der Streugutmischung und/oder
das Ausgeben der zueinander inkompatiblen Einzelkomponenten der
Streugutmischung umfasst. Durch die Ausgabe wird der die Ausbringung der

Streugutmischung planende Benutzer Uber die Kompatibilitat bzw. die

PCT/EP2019/081264
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Inkompatibilitdt der Einzelkomponenten der Streugutmischung informiert. Dem
Benutzer kann ferner eine Eingabemdglichkeit tber ein elektronisches Gerat
bereitgestellt werden, mittels welcher zumindest eine der zueinander
inkompatiblen Einzelkomponenten priorisierbar ist. Alternativ kann eine
selbsttatige Priorisierung zumindest einer der zueinander inkompatiblen
Einzelkomponenten durch die Berechnungseinrichtung erfolgen. Die selbsttatige
Priorisierung erfolgt insbesondere anhand der Flichtigkeit der zueinander

inkompatiblen Einzelkomponenten der Streugutmischung.

Ferner kann das erfindungsgemafie Verfahren das Untersuchen der Existenz
von einem oder mehreren Prioritdts-Einstellparametern umfassen, bei deren
Einstellung an der landwirtschaftlichen Streumaschine die Querverteilung der
zumindest einen priorisierten Einzelkomponente der zueinander inkompatiblen
Einzelkomponenten der Streugutmischung innerhalb eines Toleranzbereichs
liegt. Somit kann sich der die Ausbringung der Streugutmischung planende
Benutzer in Kenntnis der Inkompatibilitit der Einzelkomponenten der
Streugutmischung trotz der Tatsache, dass zumindest eine nicht-priorisierte
Einzelkomponente unplanmafig, insbesondere ungleichmafig, ausgebracht
wird, fiir die Ausbringung der Streugutmischung entscheiden. Vorzugsweise wird
der eine oder werden die mehreren Prioritats-Einstellparameter derart ermittelt,
dass die Ungleichmaligkeiten in der Verteilung der zumindest einen nicht-
priorisierten Einzelkomponente nachtraglich durch eine zusatzliche Ausbringung
ausgeglichen werden koénnen. Der eine oder die mehreren Prioritats-
Einstellparameter kénnen einen Prioritdts-Abwurfwinkel, einen Prioritats-
Einstellwert flr den Aufgabepunkt der Streugutmischung auf die Streuscheibe,
eine Prioritdts-Wurfweite und/oder eine Prioritats-Streuscheibendrehzahl
betreffen. Ferner kann der eine oder kénnen die mehreren Prioritats-
Einstellparameter eine Prioritats-OffnungsgroRe, -Offnungsform und/oder —
Offnungsposition  einer  Streugut-Zufilhréffnung  der  landwirtschaftlichen
Streumaschine betreffen. Darlber hinaus kann der eine oder konnen die
mehreren Prioritats-Einstellparameter eine Prioritats-Schaufelposition,
-Schaufelneigung, -Schaufelausrichtung und/oder —Schaufelldange einer oder
mehrerer  Wurfschaufeln  der  Streuscheibe  der landwirtschaftlichen

Streumaschine betreffen, wenn die Ausbringung der Streugutmischung (ber

PCT/EP2019/081264
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Streuscheiben mit Wurfschaufeln erfolgen soll. Dariiber hinaus kann der eine
oder konnen die mehreren Prioritats-Einstellparameter eine Prioritats-
Rutschenneigung, -Rutschenausrichtung und/oder -Rutschenposition betreffen,
wenn zur Ausbringung des Streuguts das Streugut Uber eine Zufuihrrutsche des
landwirtschaftlichen Streugerats geleitet werden soll. Ferner kann der eine oder
kdnnen die  mehreren Prioritats-Einstellparameter  einen Prioritats-
Streuscheibentyp und/oder eine Prioritdts-Streuscheibengeometrie und/oder

einen Prioritats-Wurfschaufeltyp betreffen.

In einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform des erfindungsgemalien
Verfahrens umfasst das Ausgeben des Ergebnisses der Bewertung der
gemeinsamen Ausbringbarkeit der Einzelkomponenten der Streugutmischung
das Ausgeben des einen oder der mehreren Prioritats-Einstellparameter als
Einstellempfehlungen flir die landwirtschaftliche Streumaschine. Die
ausgegebenen Prioritats-Einstellparameter kdénnen dann durch den die
Streugutausbringung  planenden Benutzer an der landwirtschaftlichen
Streumaschine  eingestellt werden. Alternativ. kénnen die  Prioritats-
Einstellparameter auch selbsttatig von der landwirtschaftlichen Streumaschine

eingestellt werden.

In einer weiteren Ausfiihrungsform des erfindungsgemallen Verfahrens umfasst
das Bewerten der gemeinsamen Ausbringbarkeit der Einzelkomponenten der
Streugutmischung das Untersuchen der Existenz von einem oder mehreren
Kompromiss-Einstellparametern, bei deren Einstellung an der
landwirtschaftlichen Streumaschine die Querverteilungen mehrerer oder
samtlicher Einzelkomponenten der Streugutmischung innerhalb eines
Toleranzbereichs liegen. Der eine oder die mehreren Kompromiss-
Einstellparameter kdnnen einen Kompromiss-Abwurfwinkel, einen Kompromiss-
Einstellwert flr den Aufgabepunkt der Streugutmischung auf die Streuscheibe,
eine Kompromiss-Wurfweite und/oder eine Kompromiss-Streuscheibendrehzahl
betreffen. Ferner kann die eine oder kénnen die mehreren Kompromiss-
Einstellparameter eine Kompromiss-OffnungsgroRe, -Offnungsform und/oder —
Offnungsposition  einer  Streugut-Zufilhréffnung  der  landwirtschaftlichen
Streumaschine betreffen. Darliber hinaus kann der eine oder kdnnen die

mehreren Kompromiss-Einstellparameter eine Kompromiss-Schaufelposition,
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-Schaufelneigung, -Schaufelausrichtung und/oder —Schaufelldange einer oder
mehrerer  Wurfschaufeln  der  Streuscheibe  der landwirtschaftlichen
Streumaschine betreffen, wenn die Ausbringung der Streugutmischung (iber
Streuscheiben mit Wurfschaufeln erfolgen soll. Au3erdem kann die eine oder
kbnnen die mehreren Kompromiss-Einstellparameter eine Kompromiss-
Rutschenneigung, -Rutschenausrichtung und/oder -Rutschenposition betreffen,
wenn zur Ausbringung der Streugutmischung das Streugut (ber eine
Zufuhrrutsche des landwirtschaftlichen Streugerats geleitet werden soll.
AulRerdem kann der eine oder konnen die mehreren Kompromiss-
Einstellparameter einen  Kompromiss-Streuscheibentyp  und/oder  eine
Kompromiss-Streuscheibengeometrie und/oder einen Kompromiss-

Wurfschaufeltyp betreffen.

In einer anderen bevorzugten Ausflihrungsform des erfindungsgemalien
Verfahrens umfasst das Ausgeben des Ergebnisses der Bewertung der
gemeinsamen Ausbringbarkeit der Einzelkomponenten der Streugutmischung
das Ausgeben des einen oder der mehreren Kompromiss-Einstellparameter als
Einstellempfehlungen flir die landwirtschaftliche Streumaschine. Die
ausgegebenen Kompromiss-Einstellparameter kénnen dann durch den die
Streugutausbringung  planenden Benutzer an der landwirtschaftlichen
Streumaschine eingestellt werden. Alternativ. kdnnen die Kompromiss-
Einstellparameter auch selbsttatig von der landwirtschaftlichen Streumaschine

eingestellt werden.

In einer weiteren Ausfihrungsform des erfindungsgemafen Verfahrens erfolgt
ein Ermitteln von komponentenbezogenen Streu- und/oder Flugeigenschaften fiir
mehrere oder samtliche Einzelkomponenten der Streugutmischung. Das
Ermitteln der  komponentenbezogenen Einstellparameter  fur  die
landwirtschaftliche Streumaschine fir den geplanten Streuvorgang erfolgt
vorzugsweise auf Grundlage der ermittelten komponentenbezogenen Streu-
und/oder Flugeigenschaften. Die komponentenbezogenen Streu- und/oder
Flugeigenschaften kénnen die KorngrélRe, die Schittdichte, die Materialdichte,
die Sorte und/oder die Oberflachenbeschaffenheit, insbesondere die
Oberflachenrauigkeit, der jeweiligen Einzelkomponenten der Streugutmischung

betreffen. Alternativ oder zusatzlich kédnnen die komponentenbezogenen Streu-
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und/oder Flugeigenschaften einen oder mehrere Wurfweitenkennwerte und/oder
einen oder mehrere Abwurfwinkelkennwerte der jeweiligen Einzelkomponenten
der  Streugutmischung betreffen. Der eine oder die mehreren
Wurfweitenkennwerte und/oder der eine oder die mehreren
Abwurfwinkelkennwerte sind vorzugsweise jeweils Kennwerte, welche sich auf
eine  Normausbringung der jeweiligen Einzelkomponenten mit einer
Normstreuscheibe bei einer Normdrehzahl beziehen. Der eine oder die mehreren
Wurfweitenkennwerte und/oder der eine oder die mehreren
Abwurfwinkelkennwerte konnen auch Kennwerte sein, welche sich auf eine
Normausbringung der jeweiligen Einzelkomponenten mit normierten

Schaufeleinstellungen und/oder einer normierten Streugutzufihrung beziehen.

In  einer Weiterbildung des erfindungsgemaflen Verfahrens werden
komponentenbezogene Stoffeigenschaften von mehreren oder samtlichen
Einzelkomponenten der Streugutmischung ermittelt. Das Ermitteln der
komponentenbezogenen Streu- und/oder  Flugeigenschaften erfolgt
vorzugsweise auf Grundlage der ermittelten komponentenbezogenen
Stoffeigenschaften. Die komponentenbezogenen Stoffeigenschaften konnen die
Korngrofde, die Schittdichte, die Materialdichte, die Sorte und/oder die
Oberflachenbeschaffenheit, insbesondere die Oberflachenrauigkeit, der

jeweiligen Einzelkomponenten der Streugutmischung betreffen.

In einer Weiterbildung des erfindungsgemafien Verfahrens erfolgt ein Ermitteln
einer Alternativkonfiguration der landwirtschaftlichen Streumaschine, mittels
welcher mehrere oder samtliche Einzelkomponenten der Streugutmischung
derart ausbringbar sind, dass deren Querverteilungen innerhalb eines
Toleranzbereichs liegen, welcher enger ist als der Bereich, in welchem die
Querverteilungen der Einzelkomponenten der geplanten Konfiguration der
landwirtschaftlichen Streumaschine liegen. Die Alternativkonfiguration der
landwirtschaftlichen Streumaschine kann beispielsweise die Streugutausbringung
mit einer alternativen Streuscheibe oder einer alternativen

Streuscheibenkonfiguration betreffen.

Dariiber hinaus ist ein erfindungsgemafes Verfahren vorteilhaft, bei welchem

das Ausgeben des Ergebnisses der Bewertung der gemeinsamen
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Ausbringbarkeit der Einzelkomponenten der Streugutmischung das Ausgeben
der ermittelten Alternativkonfiguration der landwirtschaftlichen Streumaschine als
Konfigurationsempfehlung fur die landwirtschaftliche Streumaschine umfasst.
Durch das Ausgeben der ermittelten Alternativkonfiguration wird der den
Streuvorgang planende Benutzer iber die Moglichkeit der Verbesserung des
Ausbringergebnisses durch eine entsprechende Anderung der Konfiguration in
Kenntnis gesetzt. Der Benutzer kann dann die Alternativkonfiguration an der
landwirtschaftlichen Streumaschine vornehmen, also beispielsweise eine
alternative Streuscheibe montieren oder die Konfiguration der montierten

Streuscheibe andern.

Nachfolgend wird eine bevorzugte Ausfihrungsform der Erfindung unter
Bezugnahme auf die beiliegende Zeichnung naher erldutert und beschrieben.

Dabei zeigt:

Fig. 1 ein Ausfilhrungsbeispiel des erfindungsgemalien Verfahrens in einer

schematischen Darstellung.

Die Fig. 1 zeigt ein System aus einem elektronischen Gerat 100 und einer
Berechnungseinrichtung 102, mittels welchem ein Verfahren zum Planen der
Ausbringung einer Streugutmischung 10 mit einer landwirtschaftlichen

Streumaschine ausfihrbar ist.

Das elektronische Gerat 100 ist als mobiles Endgerat ausgebildet und kann
beispielsweise ein Smartphone oder ein Tablet sein. Uber eine als Touchscreen
ausgebildete Eingabe- und Ausgabeeinrichtung des elektronischen Gerats 100
wird einem Benutzer eine Eingabemdglichkeit bereitgestellt, mittels welcher die
Einzelkomponenten 12-16 der  Streugutmischung 10 und das
Mischungsverhalinis der Einzelkomponenten 12-16 der Streugutmischung 10
manuell durch den Benutzer definierbar ist. Die Streugutmischung 10 ist in
diesem Fall eine Diingermischung und die Einzelkomponenten 12-16 sind

unterschiedliche Einzeldinger.

Alternativ zu der manuellen Eingabe durch einen Benutzer kann die Definition
der Einzelkomponenten 12-16 und deren Mischungsverhaltnis auch Uber ein

Einlesen eines oder mehrerer maschinenlesbarer Codes, wie etwa QR-Codes,
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durch das elektrische Gerat 100 erfolgen. Ferner kann die Definition der
Einzelkomponenten 12-16 und deren Mischungsverhaltnis auch Uber eine oder
mehrere Funknachrichten erfolgen, welche an das elektronische Gerat 100

gesendet werden.

Nachdem die Einzelkomponenten 12-16 der Streugutmischung 10 und deren
Mischungsverhaltnis Uber das elektronische Gerat 100 definiert wurden, werden
diese Informationen von dem elektronischen Gerat 100 an die
Berechnungseinrichtung 102 versendet. Die Berechnungseinrichtung 102 ist eine
Datenverarbeitungseinrichtung und ist in dem vorliegenden Ausfiuhrungsbeispiel
Bestandteil eines Zentralcomputers, welcher von einem Hersteller von
landwirtschaftlichen  Streumaschinen  betrieben  wird. In  alternativen
Ausfihrungsformen kann die Berechnungseinrichtung 102 auch Bestandteil des
elektronischen Gerats 100 sein, sodass keine gerateexterne Ubertragung der

bereitgestellten Informationen zu der Streugutmischung 10 notwendig ist.

Die Berechnungseinrichtung 102 erfasst auf Grundlage der bereitgestellten
Informationen die Einzelkomponenten 12-16 der Streugutmischung 10 sowie

deren Mischungsverhaltnis.

Die Berechnungseinrichtung 102 ermittelt durch eine Datenbankabfrage von
einer Streudatenbank komponentenbezogene Stoffeigenschaften 18a, 18b, 20a,
20b, 22a, 22b der Einzelkomponenten 12-16 der Streugutmischung 10. Die
Stoffeigenschaften 18a, 18b, 20a, 20b, 22a, 22b der Einzelkomponenten 12-16
der Streugutmischung 10 kdnnen beispielsweise die Korngrolie, die Schittdichte,
die Sorte und/oder die Oberflachenbeschaffenheit der Einzelkomponenten 12-16

der Streugutmischung 10 betreffen.

Auf Grundlage der ermittelten komponentenbezogenen Stoffeigenschaften 18a,
18b, 20a, 20b, 22a, 22b ermittelt die Berechnungseinrichtung 102 dann
komponentenbezogene Streu- und/oder Flugeigenschaften 24a, 24b, 26a, 26b,
28a, 28b der Einzelkomponenten 12-16 der Streugutmischung 10. Alternativ
kénnen die Streu- und/oder Flugeigenschaften 24a, 24b, 26a, 26b, 28a, 28b der
Einzelkomponenten  12-16  der  Streugutmischung 10 durch eine
Datenbankabfrage von einer Streudatenbank abgerufen werden. Die

komponentenbezogenen Streu- und/oder Flugeigenschaften 24a, 24b, 26a, 26b,
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28a, 28b kdnnen beispielsweise Wurfweitenkennwerte und/oder
Abwurfwinkelkennwerte  der jeweiligen Einzelkomponenten 12-16 der

Streugutmischung 10 betreffen.

Auf Grundlage der ermittelten komponentenbezogenen Streu- und/oder
Flugeigenschaften 24a, 24b, 26a, 26b, 28a, 28b der Einzelkomponenten 12-16
der Streugutmischung 10 ermittelt die Berechnungseinrichtung 102 dann
komponentenbezogene Einstellparameter 30a, 30b, 32a, 32b, 34a, 34b fir die
landwirtschaftliche Streumaschine fur den geplanten Streuvorgang fir samtliche
Einzelkomponenten 12-16 der Streugutmischung 10. Die
komponentenbezogenen Einstellparameter 30a, 30b, 32a, 32b, 34a, 34b
umfassen vorliegend komponentenbezogene Abwurfwinkel 30a, 32a, 34a und
komponentenbezogene Wurfweiten 30b, 32b, 34b der Einzelkomponenten 12-16
der Streugutmischung 10. In alternativen Ausfiihrungsformen koénnen die
komponentenbezogenen Einstellparameter 30a, 30b, 32a, 32b, 34a, 34b auch
andere Parameter betreffen. Alternativ konnen die komponentenbezogenen
Einstellparameter 30a, 30b, 32a, 32b, 34a, 34b der Einzelkomponenten 12-16
der Streugutmischung 10 durch eine Datenbankabfrage von einer

Streudatenbank abgerufen werden.

Unter Berlicksichtigung der einzuhaltenden Arbeitsbreite 36 des geplanten
Streuvorgangs bewertet die Berechnungseinrichtung 102 dann auf Grundlage
der ermittelten komponentenbezogenen Einstellparameter 30a, 30b, 32a, 32b,
34a, 34b und dem Mischungsverhdltnis Einzelkomponenten 12-16 der
Streugutmischung 10 die gemeinsame Ausbringbarkeit der Einzelkomponenten
12-16 der Streugutmischung 10. Das Bewerten der gemeinsamen
Ausbringbarkeit der Einzelkomponenten 12-16 der Streugutmischung 10 umfasst
das Ermitteln von komponentenbezogenen Querverteilungen fir die
Einzelkomponenten 12-16 der Streugutmischung 10 unter Annahme
unterschiedlicher Einstellparameter innerhalb des Spekirums der ermittelten
komponentenbezogenen Einstellparameter 30a, 30b, 32a, 32b, 34a, 34b der

Einzelkomponenten 12-16 der Streugutmischung 10.

Auf Basis der komponentenbezogenen Querverteilungen fiir die

Einzelkomponenten 12-16 der Streugutmischung 10 untersucht die
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Berechnungseinrichtung 102 dann die Existenz einer Streukompatibilitdt und die
Existenz einer Streuinkompatibilitat. Bei Vorliegen einer Streukompatibilitat sind
einzelne oder samtliche miteinander kompatible Einzelkomponenten 12-16 der
Streugutmischung 10 mit der landwirtschaftlichen Streumaschine derart
gemeinsam ausbringbar, dass deren Querverteilungen innerhalb eines
Toleranzbereichs liegen. Bei Vorliegen einer Streuinkompatibilitdt sind einzelne
oder samtliche zueinander inkompatible Einzelkomponenten 12-16 der
Streugutmischung 10 mit der landwirtschaftlichen Streumaschine nicht derart
gemeinsam ausbringbar, dass deren Querverteilungen innerhalb eines

Toleranzbereichs liegen.
Die Fig. 1 zeigt in diesem Zusammenhang drei unterschiedliche Mdglichkeiten.

Gemaly der ersten Moglichkeit sind die Einzelkomponenten 12-16 der
Streugutmischung 10 kompatibel miteinander und lassen sind derart mit der
landwirtschaftlichen Streumaschine ausbringen, dass deren Querverteilungen
innerhalb eines Toleranzbereichs liegen. Das Bewerten der gemeinsamen
Ausbringbarkeit der Einzelkomponenten 12-16 der Streugutmischung 10 umfasst
bei dieser ersten Moglichkeit das Ermitteln von Kompromiss-Einstellparametern
38a, 38b, bei deren Einstellung an der landwirtschaftlichen Streumaschine die
Querverteilungen der Einzelkomponenten 12-16 der Streugutmischung 10
innerhalb des Toleranzbereichs liegen. Die Kompromiss-Einstellparameter 38a,
38b umfassen in diesem Ausflihrungsbeispiel einen Kompromiss-Einstellwert
38a fir den Aufgabepunkt der Streugutmischung 10 auf die Streuscheibe und
eine Kompromiss-Streuscheibendrehzahl 38b. In anderen Ausfihrungsformen
kénnen die Kompromiss-Einstellparameter 38a, 38b auch andere Parameter
sein. Nachdem die Bewertung der gemeinsamen Ausbringbarkeit der
Einzelkomponenten 12-16 der Streugutmischung 10 abgeschlossen ist, wird dem
elektronischen Gerat 100 das Ergebnisses der Bewertung Ubermittelt, sodass
das elektronische Gerat 100 das Ergebnis der Bewertung der gemeinsamen
Ausbringbarkeit der Einzelkomponenten 12-16 der Streugutmischung 10
ausgeben kann. Das Ausgeben des Ergebnisses umfasst bei dieser ersten
Maoglichkeit das Ausgeben der miteinander kompatiblen Einzelkomponenten 12-

16 der Streugutmischung 10 und das Ausgeben der Kompromiss-
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Einstellparameter 38a, 38b als Einstellempfehlungen fiir die landwirtschaftliche

Streumaschine.

Gemalt der zweiten Moglichkeit sind die Einzelkomponenten 12, 14 der
Streugutmischung 10 kompatibel miteinander und lassen sind derart mit der
landwirtschaftlichen Streumaschine ausbringen, dass deren Querverteilungen
innerhalb  eines  Toleranzbereichs liegen. Gleichzeitig sind die
Einzelkomponenten 12, 14 der Streugutmischung 10 inkompatibel zu der
Einzelkomponente 16 Streugutmischung 10, sodass sich die Einzelkomponenten
12, 14 einerseits und die Einzelkomponente 16 andererseits nicht derart mit der
landwirtschaftlichen  Streumaschine  ausbringen lassen, dass deren
Querverteilungen innerhalb eines Toleranzbereichs liegen. Das Bewerten der
gemeinsamen  Ausbringbarkeit der  Einzelkomponenten 12-16  der
Streugutmischung 10 umfasst bei dieser zweiten Mdglichkeit das Ermitteln von
Kompromiss-Einstellparametern 40a, 40b, bei deren Einstellung an der
landwirtschaftlichen Streumaschine die Querverteilungen der Einzelkomponenten
12, 14 der Streugutmischung 10 innerhalb des Toleranzbereichs liegen. Die
Kompromiss-Einstellparameter 40a, 40b umfassen in diesem
Ausflihrungsbeispiel einen Kompromiss-Einstellwert 40a fiir den Aufgabepunkt
der Streugutmischung 10 auf die Streuscheibe und eine Kompromiss-
Streuscheibendrehzahl 40b. In anderen Ausfihrungsformen konnen die
Kompromiss-Einstellparameter 40a, 40b auch andere Parameter sein. Nachdem
die Bewertung der gemeinsamen Ausbringbarkeit der Einzelkomponenten 12-16
der Streugutmischung 10 abgeschlossen ist, wird dem elektronischen Gerat 100
das Ergebnisses der Bewertung Gibermittelt, sodass das elektronische Gerat 100
das Ergebnis der Bewertung der gemeinsamen Ausbringbarkeit der
Einzelkomponenten 12-16 der Streugutmischung 10 ausgeben kann. Das
Ausgeben des Ergebnisses umfasst bei dieser zweiten Moglichkeit das
Ausgeben der miteinander kompatiblen Einzelkomponenten 12, 14 der
Streugutmischung 10 und der zu diesen Einzelkomponenten 12, 14
inkompatiblen Einzelkomponente 16. Ferner umfasst das Ausgeben des
Ergebnisses das Ausgeben der Kompromiss-Einstellparameter 40a, 40b als

Einstellempfehlungen fur die landwirtschaftliche Streumaschine.
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Gemald der dritten Moglichkeit sind die Einzelkomponenten 12-16 der
Streugutmischung 10 in Géanze inkompatibel zueinander und lassen sind nicht
derart mit der landwirtschaftlichen Streumaschine ausbringen, dass deren
Querverteilungen innerhalb eines Toleranzbereichs liegen. Nachdem die
Bewertung der gemeinsamen Ausbringbarkeit der Einzelkomponenten 12-16 der
Streugutmischung 10 abgeschlossen ist, wird dem elektronischen Gerat 100 das
Ergebnisses der Bewertung Gbermittelt, sodass das elektronische Gerat 100 das
Ergebnis der Bewertung der gemeinsamen  Ausbringbarkeit der
Einzelkomponenten 12-16 der Streugutmischung 10 ausgeben kann. Das
Ausgeben des Ergebnisses umfasst bei dieser dritten Moglichkeit das Ausgeben
der zueinander inkompatiblen Einzelkomponenten 12-16 der Streugutmischung
10. Uber das elektronische Gerat 100 kann dem Benutzer jedoch eine
Eingabemdglichkeit bereitgestellt werden, mittels welcher zumindest eine der
zueinander inkompatiblen Einzelkomponenten 12-16 priorisierbar ist. Alternativ
kann eine selbsttatige Priorisierung zumindest einer Einzelkomponente 12-16
durch die Berechnungseinrichtung 102 erfolgen, insbesondere anhand der
Flichtigkeit der zueinander inkompatiblen Einzelkomponenten 12-16. Nachdem
eine Einzelkomponente 12-16 priorisiert wurde, kdnnen dann Prioritats-
Einstellparameter 42a, 42b ermittelt werden, bei deren Einstellung an der
landwirtschaftlichen Streumaschine die Querverteilung der zumindest einen
priorisierten  Einzelkomponente 12-16 der zueinander inkompatiblen
Einzelkomponenten 12-16 der Streugutmischung 10 innerhalb eines
Toleranzbereichs liegt, wobei die UngleichmalRigkeiten in der Verteilung der
nicht-priorisierten Einzelkomponenten 12-16 nachtraglich durch eine separate
Streugutausbringung ausgeglichen werden kann. Die Prioritats-Einstellparameter
42a, 42b umfassen einen Prioritats-Einstellwert 42a flir den Aufgabepunkt der
Streugutmischung 10 auf die  Streuscheibe und eine  Prioritats-
Streuscheibendrehzahl 42b. In anderen Ausfihrungsformen konnen die

Prioritdts-Einstellparameter 42a, 42b auch andere Parameter sein.

Ferner kann die Berechnungseinrichtung 102 auch eine Alternativkonfiguration
der landwirtschaftlichen Streumaschine ermitteln, mittels welcher mehrere oder
samtliche Einzelkomponenten 12-16 der Streugutmischung 10 derart ausbringbar

sind, dass deren Querverteilungen innerhalb eines Toleranzbereichs liegen,
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welcher enger ist als der Bereich, in welchem die Querverteilungen der
Einzelkomponenten 12-16 mit der  geplanten Konfiguration  der
landwirtschaftlichen Streumaschine liegen. Die Alternativkonfiguration der
landwirtschaftlichen Streumaschine kann beispielsweise die Streugutausbringung
mit einer alternativen Streuscheibe betreffen. Wenn die Ermittlung einer
Alternativkonfiguration der landwirtschaftlichen Streumaschine erfolgt, umfasst
das Ausgeben des Ergebnisses der Bewertung der gemeinsamen
Ausbringbarkeit der Einzelkomponenten 12-16 der Streugutmischung 10 das
Ausgeben der ermittelten Alternativkonfiguration der landwirtschaftlichen
Streumaschine als Konfigurationsempfehlung fiir die Ilandwirtschaftliche

Streumaschine.

Die Ausfihrung der durch die Berechnungseinrichtung 102 ausgefihrten
Verfahrensschritte und/oder die Ausflihrung der durch das elektronische Gerat

100 ausgefiihrten Verfahrensschritte erfolgt dabei computerimplementiert.
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Bezugszeichen
10 Streugutmischung
12-16 Einzelkomponenten
18a, 18b  Stoffeigenschaften
20a, 20b  Stoffeigenschaften
22a,22b  Stoffeigenschaften
24a, 24b  Streu- und/oder Flugeigenschaften
26a, 26b  Streu- und/oder Flugeigenschaften
28a, 28b  Streu- und/oder Flugeigenschaften
30a, 30b  Einstellparameter
32a, 32b Einstellparameter
34a, 34b Einstellparameter
36 Arbeitsbreite
38a, 38b  Kompromiss-Einstellparameter
40a, 40b  Kompromiss-Einstellparameter
42a, 42b  Prioritats-Einstellparameter
100 elektronisches Gerat
102 Berechnungseinrichtung
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Patentanspriiche

Verfahren zum Planen der Ausbringung einer Streugutmischung (10) mit

einer landwirtschaftlichen Streumaschine, mit dem Schritt:

- Erfassen der Einzelkomponenten (12-16) der Streugutmischung (10);

gekennzeichnet durch die Schritte:

- Ermitteln von komponentenbezogenen Einstellparametern (30a, 30b,
32a, 32b, 34a, 34b) fir die landwirtschaftliche Streumaschine fiir
einen geplanten Streuvorgang flir mehrere oder samtliche
Einzelkomponenten (12-16) der Streugutmischung (10); und

- Bewerten der gemeinsamen Ausbringbarkeit der Einzelkomponenten
(12-16) der Streugutmischung (10) auf Grundlage der ermittelten
komponentenbezogenen Einstellparameter (30a, 30b, 32a, 32b, 344,
34b) durch eine Berechnungseinrichtung (102).

Verfahren nach Anspruch 1,

gekennzeichnet durch den Schritt:

- Ausgeben eines Ergebnisses der Bewertung der gemeinsamen
Ausbringbarkeit der Einzelkomponenten (12-16) der

Streugutmischung (10) Uber ein elektronisches Gerat (100).

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2,

gekennzeichnet durch den Schritt:

- Bereitstellen einer Moglichkeit fur einen Benutzer Uber ein
elektronisches Gerat (100), mittels welcher die Einzelkomponenten
(12-16) und vorzugsweise das Mischungsverhaltnis der
Einzelkomponenten (12-16) definierbar ist,

wobei das Ausgeben des Ergebnisses der Bewertung der gemeinsamen

Ausbringbarkeit der Einzelkomponenten (12-16) der Streugutmischung (10)

vorzugsweise Uber das die Eingabemdglichkeit bereitstellende

elektronische Gerat (100) erfolgt.

Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriiche,

PCT/EP2019/081264



10

15

20

25

30

WO 2020/109009

19

dadurch gekennzeichnet, dass das Erfassen der Einzelkomponenten (12-
16) der Streugutmischung (10) und/oder das Ermitteln der
komponentenbezogenen Einstellparameter (30a, 30b, 32a, 32b, 34a, 34b)
durch die Berechnungseinrichtung (102) erfolgt.

Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass das Bewerten der gemeinsamen

Ausbringbarkeit der Einzelkomponenten (12-16) der Streugutmischung (10)

zumindest einen der folgenden Schritte umfasst:

- Ermitteln von komponentenbezogenen Querverteilungen fiir mehrere
oder sdmtliche Einzelkomponenten (12-16) der Streugutmischung
(10) unter Annahme der jeweiligen komponentenbezogenen
Einstellparameter (30a, 30b, 32a, 32b, 34a, 34b);

- Ermitteln von komponentenbezogenen Querverteilungen fiir mehrere
oder sdmtliche Einzelkomponenten (12-16) der Streugutmischung
(10) unter Annahme unterschiedlicher Einstellparameter innerhalb
des Spektrums der ermittelten komponentenbezogenen
Einstellparameter (30a, 30b, 32a, 32b, 34a, 34b) der
Einzelkomponenten (12-16) der Streugutmischung (10).

Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass das Bewerten der gemeinsamen

Ausbringbarkeit der Einzelkomponenten (12-16) der Streugutmischung (10)

zumindest einen der folgenden Schritte umfasst:

- Untersuchen der Existenz einer Streukompatibilitat, nach welcher
einzelne oder sdmtliche miteinander kompatible Einzelkomponenten
(12-16) der Streugutmischung (10) mit der landwirtschaftlichen
Streumaschine derart gemeinsam ausbringbar sind, dass deren
Querverteilungen innerhalb eines Toleranzbereichs liegen;

- Untersuchen der Existenz einer Streuinkompatibilitat, nach welcher
einzelne oder samtliche zueinander inkompatible Einzelkomponenten
(12-16) der Streugutmischung (10) mit der landwirtschaftlichen
Streumaschine nicht derart gemeinsam ausbringbar sind, dass deren

Querverteilungen innerhalb eines Toleranzbereichs liegen.
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Verfahren nach Anaspruch 6,

dadurch gekennzeichnet, dass das Ausgeben des Ergebnisses der

Bewertung der gemeinsamen Ausbringbarkeit der Einzelkomponenten (12-

16) der Streugutmischung (10) zumindest einen der folgenden Schritte

aufweist:

- Ausgeben der miteinander kompatiblen Einzelkomponenten (12-16)
der Streugutmischung (10);

- Ausgeben der zueinander inkompatiblen Einzelkomponenten (12-16)

der Streugutmischung (10).

Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass das Bewerten der gemeinsamen

Ausbringbarkeit der Einzelkomponenten (12-16) der Streugutmischung (10)

den folgenden Schritt umfasst:

- Untersuchen der Existenz von einem oder mehreren Kompromiss-
Einstellparametern (38a, 38b, 40a, 40b), bei deren Einstellung an der
landwirtschaftlichen Streumaschine die Querverteilungen mehrerer
oder samtlicher Einzelkomponenten (12-16) der Streugutmischung

(10) innerhalb eines Toleranzbereichs liegen.

Verfahren nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet, dass das Ausgeben des Ergebnisses der

Bewertung der gemeinsamen Ausbringbarkeit der Einzelkomponenten (12-

16) der Streugutmischung (10) den folgenden Schritt aufweist:

- Ausgeben des einen oder mehreren Kompromiss-Einstellparameter
(38a, 38b, 40a, 40b) als Einstellempfehlungen fir die

landwirtschaftliche Streumaschine.

Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriiche,

gekennzeichnet durch den Schritt:

- Ermitteln von komponentenbezogenen Streu- und/oder
Flugeigenschaften (24a, 24b, 26a, 26b, 28a, 28b) fir mehrere oder

samtliche Einzelkomponenten (12-16) der Streugutmischung (10);

PCT/EP2019/081264



10

15

20

25

30

WO 2020/109009

11.

12.

13.

21

wobei das Ermitteln der komponentenbezogenen Einstellparameter (30a,
30b, 32a, 32b, 34a, 34b) fir die landwirtschaftliche Streumaschine fiir den
geplanten Streuvorgang vorzugsweise auf Grundlage der ermittelten
komponentenbezogenen Streu- und/oder Flugeigenschaften (24a, 24b,
26a, 26b, 28a, 28b) erfolgt.

Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriiche,

gekennzeichnet durch den Schritt:

- Ermitteln von komponentenbezogenen Stoffeigenschaften (18a, 18b,
20a, 20b, 22a, 22b) von mehreren oder sdmtlichen
Einzelkomponenten (12-16) der Streugutmischung (10);

wobei das Ermitteln der komponentenbezogenen Streu- und/oder

Flugeigenschaften (24a, 24b, 26a, 26b, 28a, 28b) vorzugsweise auf

Grundlage der ermittelten komponentenbezogenen Stoffeigenschaften

(18a, 18b, 20a, 20b, 223, 22b) erfolgt.

Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriiche,

gekennzeichnet durch den Schritt:

- Ermitteln einer Alternativkonfiguration der landwirtschaftlichen
Streumaschine, mittels welcher mehrere oder séamtliche
Einzelkomponenten (12-16) der Streugutmischung (10) derart
ausbringbar sind, dass deren Querverteilungen innerhalb eines
Toleranzbereichs liegen, welcher enger ist als der Bereich, in
welchem die Querverteilungen der Einzelkomponenten (12-16) mit
der geplanten Konfiguration der landwirtschaftlichen Streumaschine

liegen.

Verfahren nach Anspruch 12,

dadurch gekennzeichnet, dass das Ausgeben des Ergebnisses der

Bewertung der gemeinsamen Ausbringbarkeit der Einzelkomponenten (12-

16) der Streugutmischung (10) den folgenden Schritt aufweist:

- Ausgeben der ermittelten Alternativkonfiguration der
landwirtschaftlichen Streumaschine als Konfigurationsempfehlung fur

die landwirtschaftliche Streumaschine.
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