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Die Erfindung betrifft eine Zerkleinerungseinrichtung fiir stlickiges Gut, insbesondere fiir diinnwandiges
Kunststoffmaterial, Kunststoffolien od.dgl. enthaltendes Gut, welche Einrichtung zumindest eine, vorzugswei-
se zwei, antreibbare Wellen umfaBt, die Zerkleinerungs- oder Schneidscheiben tragen und in ihren
Endbereichen gelagert sind, welche Wellen einen Schneid- oder Zerkleinerungsraum durchsetzen, die
Wandungen dieses Schneid- oder Zerkleinerungsraumes lagerfrei durchsetzen und in auBerhalb der oder in
Abstand von den Wandungen dieses Schneidraumes gelegenen Lagern gelagert sind.

Aus der DE-32 21 431 A ist eine Einrichtung dieser Art bekannt. Bei Zerkleinerungseinrichtungen
besteht das Problem, daB bei der Verarbeitung von Kunststoffmaterialien, insbesondere von diinnen
flichigen Kunststoffmaterialien, wie z.B. Folienmaterial, sich dieses Material um die Welle wickelt, und zwar
in Wellenbereichen, welche keine Messer tragen. Diese Bereiche sind insbesondere diejenigen Bereiche,
die unmittelbar vor der Wandung des Schneidgehduses liegen. In diesem Wandbereich liegt bei an sich
ebenfalls bekannten Zerkleinerungseinrichtungen das Lager flir die Welle, soda8 zwischen der AuBienflache
des jeweils letzten auf die Welle aufgesetzten Schneidmessers und der Wandung des Zerkleinerungsrau-
mes Kunststoffmaterial aufgrund der Messer- und Wellendrehung eingezogen, plastifiziert und gegen die
Lagerbauteile gedriickt wird, welche Lagerbauteile durch das Kunststoffmaterial beschidigt und undicht
werden, sodaB die Lager nach kurzen Standzeiten ausgewechselt werden miissen und Schmier- bzw.
Getriebed! in den Schneidram eintreten kann. Da ein Eintreten von Plastikmaterial zwischen die AuBenfl3-
chen der jeweils letzten Schneidmesser und der Wandfliche nicht zu vermeiden ist, stellt dies ein
ernstliches Problem bei derartigen Zerkleinerungseinrichtungen dar, sofern diese nicht fir sprédes Kunst-
stoffmaterial bzw. nichtplastifizierbare Materialien eingesetzt werden solien.

Ziel der Erfindung ist es, diese Nachteile von bekannten Zerkleinerungseinrichtungen zu vermeiden.
Dieses Ziel wird bei einer Zerkleinerungseinrichtung gema8 der eingangs genannten Art dadurch erreicht,
dafl die auBenliegenden Fldchen der jeweils ZuBersten auf den Wellen aufgereihten Schneidscheiben nahe
vor der Innenwandfidche des Schneid- oder Zerkleinerungsraumes liegen und daB die Welle(n) bzw. deren
Wellenzapfen und/oder die Wandungen zumindest einen Dichtungsbauteil, vorzugsweise einen Dichtring,
tragen, mit dem der Raum zwischen der Welle bzw. den Wellenzapfen und der Wandung bis auf einen
mdglichst kleinen Restspalt abgedichtet ist, um ein Austreten von zu zerkieinerndem Gut méglichst
weitgehend zu verhindern.

Bei der erfindungsgemiBen Ausfiihrungsform einer Zerkleinerungseinrichtung wird bewuBt zugelassen,
daB eine durch den Dichtungsbauteil beschrankte geringe Menge an Kunststoffmaterial in den Bereich
zwischen der AuBenfldche der letzten Schneidmesser und der Wandfldche eingezogen wird und durch den
Spalt zwischen der Welle und der Wandung austritt; erfindungsgemé&B wird jedoch dafiir Sorge getragen,
daB diese austretende Kunststoffmenge gering gehaiten wird und die Lager nicht beschadigen kann. Es ist
somit mdglich, daB plastifiziertes Kunststoffmaterial austritt, jedoch nicht bis zu den Lagern kommt und
diese beeintrachtigt. Durch entsprechende Dimensionierung wird erreicht, daB der Spalt zwischen der Welle
und der Ausnehmung in der Wandung, welche von der Welle durchsetzt wird, mdglichst gering gehalten
wird. Die Anordnung des Dichtungsbauteiles erfolgt jedoch gemiB einer bevorzugten Weiterbildung der
Erfindung derart, daB zwischen dem Dichtungsbauteil und dem Lager fiir die Welle bzw. fir den Wellenzap-
fen ein Freiraum ausgebildet ist, sodaB Vorsorge getroffen ist, daB das austretende Kunststoffmaterial die
Lager nicht erreichen kann.

Zur weiteren Verringerung von austretendem Kunststoffmaterial kann vorgesehen sein, da8 der Dicht-
ring an seiner Umfangsfliche und/oder die Ausnehmung in der Wandung an ihrer Innenfliche mit
zumindest einem umlaufenden Gewindegang versehen ist, wobei die Steigung des jeweiligen Gewindegan-
ges in Drehrichtung der Welle gesehen ins Innere des Schneidraumes gerichtet ist. Aufgrund der Drehung
der Welle wird somit eine Rickfihrwirkung fiir das in den Spalt zwischen der Welle und der Wandung
eintretende Kunststoffmaterial erzielt. Dennoch gegebenenfalls hindurchtretendes Kunststoffmaterial gelangt
in den erwahnten Freiraum, so daB auch solche geringe plastifizierte Kunststoffmengen die Funktion der
Lager nicht beeintrdchtigen.

Eine besonders vorteilhafte Ausflihrungsform der Erfindung wird erreicht, wenn die Lager fir die
auBerhalb des Schneidraumes gelegenen Enden der Wellen bzw. oder der Wellenzapfen in einer Endplatte
angeordnet bzw. von dieser getragen sind, welche Endplatte an der Wandung des Schneidraumes unter
Ausbildung des Freiraumes befestigt, insbesondere angeschraubt, ist bzw. wenn in die unter Ausbildung
eines Freiraumes an der Wandung des Schneidraumes befestigten, insbesondere angeschraubten Lager fir
die auBerhalb des Schneidraumes gelegenen Enden der Wellen bzw. der Wellenzapfen Hiilsen eingesetzt
sind, die auf die Wellenzapfen aufsetzbar und bei Abnahme der Wandung gemeinsam mit den Lagern von

den Wellenzapfen abziehbar sind. Der vorgesehene Freiraum dient zur Aufnahme des austretenden,

abbrdselnden Kunststoffmaterials, welches aus diesem Freiraum leicht entfernt werden kann. Gleichzeitig
sind die Lager zugédnglich, die zur Lagerung der Welle in Axial- und Radialrichtung dienen.
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Eine besonders vorteilhafte Ausflihrungsform der Erfindung ergibt sich, wenn die auf die Welle
aufgesteckten Schneidscheiben oder -messer von den auf die Endbereiche der Welle aufgesetzten
Dichtungsbauteilen, insbesondere auf die Welle aufschraubbaren zylinderringférmigen Dichtungsringen,
zusammengehalten oder zusammengepre8t sind: bei dieser Austlhrungsform erhalten die Dichtungsbautei-
le eine Doppelfunktion; sie dichten nicht nur den Schneidraum gegeniber den Lagern bzw. dem Getriebe-
raum, sondern halten auch die von der Welle getragenen Schneidmesser kompakt zusammen. Diese
Funktion kann von dem Dichtungsbauteilen besonders dann gut erflillt werden, wenn die Dichtungsbauteile
von beiden Seiten her auf die Welle aufschraubbar ausgefiibrt sind, sodaB die Schneidmesser mit Druck
Zusammengeschraubt werden kdnnen. Der Satz Schneidmesser, der von der Welle getragen ist, ist fast so
lang wie die lichte Breite des Schneidraumes; die Dichtungsbauteile ragen bei dieser Ausfiihrungsform
geringfugig in den Schneidraum hinein und halten die Messerblécke im Schneidraum zusammen bazw.
zentrieren diese. Gleichzeitig konnte eine Verringerung des Materialdurchtrittes durch den Dichtungsspalt
festgestelit werden.

Ein stabiler und konstruktiv einfacher Aufbau ergibt sich, wenn die Dichtbauteile von einem auf das
Ende der Welle oder auf den Wellenzapfen aufgesetzten oder befestigten, insbesondere aufgeschraubten,
vorzugsweise zylinderringfGrmigen, metallischen Dichtring gebildet sind, der in eine runde an den Durch-
messer des Dichtringes angepafte Ausnehmung in der Wandung eingepaBt ist oder wenn Klemmschrauben
zur Festlegung der auf die Wellen oder Wellenzapfen aufgeschraubten Dichtbauteile vorgesehen sind
und/oder die Dichtungsbauteile iiber einen Umfangsbereich geschlitzt ausgebildet sind und die durch den
Schiitz getrennten Bereiche mit Schrauben zum Festklemmen des Dichtungsbauteiles auf der Welie oder
dem Wellenzapfen zusammenpreBbar sind.

Es ist mdglich, derartige Zerkleinerungseinrichtungen mit einer rotierenden Messerwelle und entspre-
chenden feststehenden Gegenstiicken auszubilden; vorteilhaft ist es, wenn derartige Zerkleinerungseinrich-
tungen zwei sich gegenidufig drehende Wellen besitzen; die erfindungsgemiBe Zerkleinerungseinrichtung
kann jedoch auch mehr als zwei Wellen besitzen. Die Art der Lager fir die Wellen kann beliebig sein;
ebenso kann die Form und Anzahl der Messer den Erfordernissen angepaBt werden.

Der vorgesehene Freiraum zwischen der AuBenwandfldche der Wandung des Schneidraumes und den
Lagern kann einige Millimeter bis einige Zentimeter betragen; er wird zweckmaBigerweise in Abhingigkeit
vom Aufbau der Zerkleinerungseinrichtung gewhlt; auf jeden Fall ist es vermieden, daB plastifiziertes
Kunststoffmaterial in die Lager gepreBt wird und diese beschadigen kann.

Im folgenden wird die Erfindung anhand der Zeichnung beispielsweise niher erldutert. Es zeigen Fig.1
eine schematische Draufsicht auf eine erfindungsgemiBe Zerkleinerungseinrichtung, Fig.2 eine schemati-
sche Seitenansicht der Erfindung und Fig.3 und 4 Detailschnitte.

Die in Fig.2 schematisch dargestelite, erfindungsgemaise Zerkleinerungseinrichtung umfaBt ein Gehiuse
25, und einen Zufiihrtrichter 17, mit dem das zu zerkleinernde Gut der eigentlichen Zerkleinerungseinrich-
tung 40 zuflihrbar ist. Die Zerkleinerungseinrichtung wird von einem Motor 18 angetrieben, der Uber
entsprechende Antriebseinrichtungen 19, z.B. Riemen od.dgl., Uber eine Riemenscheibe 20 eine oder
mehrere Wellen der Zerkleinerungseinrichtung 40 antreibt. Das zerkleinerte Gut fillt aus der Zerkleine-
rungseinrichtung 40 nach unten ab. ’

In Fig.1 erkennt man die vom Motor 18 angetriebene Riemenscheibe 20, welche ihrerseits eine Welle 1
antreibt; auf dieser Welle 1 ist ein Zahnrad 21 befestigt, welches mit einem Zahnrad 22 kdmmt, welches
eine weitere Welle 1 in Gegenrichtung zur ersten Welle antreibt. Die Wellen 1 durchqueren einen
Schneidraum 3, wobei sie jeweils Wandungen 2 des Schneidraumes 3 durchsetzen und mit ihren
Wellenzapfen 1’ in Lagern 4 bzw. 4' gelagert sind. Die Lager 4 bzw. 4' bewirken eine Lagerung der Wellen
1 sowohl in Axial- als auch in Radialrichtung.

Die Lager 4 sind in einer Endplatte 12 angeordnet, welche mittels Schrauben 30 an der Wandung des
Zerkleinerungsraumes 3 befestigt sind. Zwischen der Endplatte 12 und der Wandung 2 des Schneidraumes
3 ist ein Zwischenraum 11 ausgespart. Die Wandungen 2 besitzen Ausnehmungen 8, die kreisrunden
Durchmesser aufweisen; auf den Wellen 1 bzw. den Wellenzapfen 1' sind Dichtungsbauteile 5 befestigt,
insbesondere aufgeschraubt, die méglichst genau in die Ausnehmungen 6 einpassen. Damit wird ein
Austreten von Kunststoffmaterial durch den Schlitz bzw. Spalt 6 zwischen den Dichtbauteilen 5 und der
Wandung 2 bzw. den Ausnehmungen 8 weitgehend vermieden: trotzdem durchtretendes Kunststoffmaterial,
das plastifiziert durch den Spait durchgedriickt wird, bréselt nach seinem Austritt in den Freiraum 11 ab.

Die Umfangsfiache des Dichtungsbauteiles 5 kann mit Gewindegédngen 9 versehen sein, die eine
Neigung besitzen, die in Drehrichtung der Welle 1 - so wie sie mit den Pfeil 10 bezeichnet ist - eine in
Richtung des Schneidraumes 3 verlaufende Neigung besitzen; damit wird die Menge des austretenden
Kunststoffmaterials verringert.
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Die Dichtungsbauteile 5 kénnen 2.B. auf die Wellenzapfen 1' mit einem Gewinde 31 aufgeschraubt sein,;
es ist jedoch auch méglich, die Dichtungsbauteile 5 entsprechend festzuklemmen oder festzuschweifien.
Zur Sicherung von aufgeschraubten Dichtungsbauteilen 5 k&nnen diese Uber einen Umfangsbereich mit
einem Schlitz 15 versehen sein und die durch den Schiitz 15 getrennten Teile des Dichtungsbauteiles 5
mittels einer Schraube 16 zusammengezogen werden, sodaB der Dichtungsbauteil 5, gegen Verdrehen
gesichert, auf dem Wellenzapfen 1' gelagert ist.

An der dem Antriebsgehiuse 24 gegeniiberliegenden Seite des Schneidraumes ist die Wandung 2 des
Schneidraumes mittels Schrauben 32 an Flanschen 26 abnehmbar gelagert, so daB die mittels der
Schrauben 33 an der Wandung 2 befestigten Lager 4' mit der Wandung 2 abnehmbar sind. Auf den
Wellenzapfen 1’ sind auf dieser Seite der Wellen 1 Lagerhllsen 13 aufgesetzt, welche gemeinsam mit den
Lagern 4’ abgezogen werden kSnnen. Da die Wellen 1 auf der Antriebsseite feststehend gelagert sind, wird
bei Abziehen der Wandung 2 der Schneidraum 3 zugénglich gemacht bzw. es k8nnen durch Abschrauben
der Dichtungsbauteile 5 auf dieser Seite der Wellen 1 die von den Wellen 1 getragenen Schneidmesser 14
abgezogen bzw. ausgetauscht werden.

Die Dichtungsbauteile 5 dienen nicht nur zur Verringerung des Spaltes zwischen den Wellen 1 bzw.
Wellenzapfen 1' und der Wandung 2, sondern auch zum Festspannen der von den Wellen 1 getragenen
Schneidmesser 14. Auf diese Weise ist es besonders einfach mdglich, Wellen und/oder Schneidmesser zur
Reparatur oder Anderung des ZerkleinerungsausmaBes auszutauschen.

Fig.3 zeigt einen schematischen Schnitt durch die Zerkleinerungseinrichtung gem38 Fig.1 und man
erkennt die von sechseckigen Wellen 1 getragenen Schneidmesser 14.

Fig.4 zeigt eine Ausfiihrungsvariante eines Dichtungsbauteils. Dem Dichtungsbauteil 5 ist ein Ergdn-
zungsbauteil §' zugeordnet, weicher von der Welle 1 und/oder von Dichtungsbauteil 5 getragen werden
kann und das Austreten des Kunststoffes verhindert, ohne jedoch die Einspannwirkung des Dichtungsbau-
teils 5 fir die Schneidmesser 14 zu beeintrichtigen.

Patentanspriiche

1. Zerkleinerungseinrichtung fir stiickiges Gut, insbesondere fiir dunnwandiges Kunststoffmaterial, Kunst-
stoffolien od. dgl. enthaltendes Gut, welche Einrichtung zumindest eine, vorzugsweise zwei, antreibbare
Wellen umfagt, die Zerkleinerungs- oder Schneidscheiben tragen und in ihren Endbereichen gelagert
sind, welche Wellen einen Schneid- oder Zerkleinerungsraum durchsetzen, die Wandungen dieses
Schneid- oder Zerkleinerungsraumes lagerfrei durchsetzen und in auBerhalb der oder in Abstand von
den Wandungen dieses Schneidraumes gelegenen Lagern gelagert sind, dadurch gekennzeichnet,
daB die auBenliegenden Flachen der jeweils duBersten auf den Wellen (1) aufgereihten Schneidschei-
ben (14) nahe vor der Innenwandfliche des Schneid- oder Zerkleinerungsraumes (3) liegen und daB die
Welle(n) (1) oder deren Wellenzapfen (1') und/oder die Wandungen (2) zumindest einen Dichtungsbau-
teil (5), vorzugsweise einen Dichtring, tragen, mit dem der Raum zwischen der Welle (1) bzw. den
Wellenzapfen (1') und der Wandung (2) bis auf einen méglichst kleinen Restspalt (6) abgedichtet ist,
um ein Austreten von zu zerkleinerndem Gut mdglichst weitgehend zu verhindern.

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Dichtungsbauteite (5) von einem auf
das Ende der Welle (1) oder auf den Wellenzapfen (1) aufgesetzten oder befestigten, insbesondere
aufgeschraubten, vorzugsweise zylinderringférmigen, metallischen Dichtring gebildet sind, der in eine
runde an den Durchmesser des Dichtringes angepafte Ausnehmung (8) in der Wandung (2) eingepaBt
ist.

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Dichtring an seiner Umfangs-
fliche (7) und/oder die Ausnehmung (8) in der Wandung (2) an ihrer InnenfiZiche mit zumindest einem
umiaufenden Gewindegang (9) versehen ist, wobei die Steigung des jeweiligen Gewindeganges (9), in
Drehrichtung (10) der Welle (1) gesehen, ins Innere des Schneidraumes (3) gerichtet ist.

4. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen dem
Dichtungsbauteil (5) und dem Lager (4,4') fur die Welle (1) oder fir den Wellenzapfen (1') ein Freiraum
(11,11) ausgebildet ist.

5. Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Lager (4) fUr die auBerhalb des

Schneidraumes (3) gelegenen Enden der Wellen (1) oder der Wellenzapfen (1') in einer Endplatte (12)
angeordnet bzw. von dieser getragen sind, welche Endplatte (12) an der Wandung (2) des Schneidrau-

4
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mes (3) unter Ausbildung des Freiraumes (11) befestigt, insbesondere angeschraubt, ist.

Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB in die unter Ausbildung des Freiraumes
(11') an der Wandung (2) des Schneidraumes (3) befestigten, insbesondere angeschraubten Lager (4")
fur die auBerhalb des Schneidraumes (3) gelegenen Enden der Wellen (1) oder der Wellenzapfen (1')
Hilsen (13) eingesetzt sind, die auf die Wellenzapfen (1') aufsetzbar und bei Abnahme der Wandung
(2) gemeinsam mit den Lagern (4') von den Wellenzapfen (1') abziehbar sind.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die auf die Welle (1)
aufgesteckten Schneidscheiben oder -messer (14) von den auf die Endbereiche der Welle (1) aufge-
setzten Dichtungsbauteilen (5), insbesondere auf die Welle (1) aufschraubbaren zylinderringf&rmigen
Dichtungsringen, zusammengehalten oder zusammengepreft sind.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB8 Klemmschrauben zur
Festlegung der auf die Wellen oder Wellenzapfen aufgeschraubten Dichtungsbauteile (5) vorgesehen
sind und/oder die Dichtungsbauteile (5) tber einen Umfangsbereich geschlitzt ausgebildet sind und die
durch den Schlitz (15) getrennten Bereiche mit Schrauben (16) zum Festklemmen des Dichtungsbautei-
les (5) auf der Welle (1) oder dem Wellenzapfen (1') zusammenpreBbar sind.

Hiezu 2 Blatt Zeichnungen
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