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Przedmiotem wynalazku jest termostat kalory-
metryczny znajdujacy zastosowanie w konstrukcji
kalorymetru przeznaczonego do pomiaréw efektéw
cieplnych réznorodnych przemian i reakecji fizyko-
-chemicznych.

Gi6wnym warunkiem wyznaczania efektéw ciepl-
nych przemian chemicznych i innych, przeprowa-
dzanych w grupie kalorymetré6w wymieniajgcych
cieplo z otoczeniem jest zapewnienie stalego pola
temperaturowego termostatu na powierzchniach wy-
mieniajagcych ciepto z kalorymetrem, niezaleznie od
temperaturowych zakl6cen zewnetrznych i efektéw
cieplnych wydzielonych w kalorymetrze.

W znanych kalorymetrach warunek ten realizwje
si¢ na drodze utrzymywania duzej stalo$ci-tempe-
ratury termostatu poprzez wytlumienie zewnetrz-
nych wahanh temperatury przez wprowadzenie ele-
mentéw o duzej bezwladno$ci cieplnej lub tez po-
przez umieszczenie bloku kalorymetrycznego zawie-
rajacego naczynia kalorymetryczne w plynnym
dobrze zmieszanym medium, kt6érego temperatura
jest precyzyjnie regulowana. Tego typu konstrukcje
przykladowo rozwigzanych elementéw stabilizacji
termicznej kalorymetru zawieraja m.in. opisy pa-
tentowe Stanéw Zjednoczonych nr 3059471 i
3379061, ZSSR 301258 i 377746, opis patentowy
francuski nr 1411251 lub polski nr 53 043.

W kalorymetrach objetych wymienionymi paten-
tami wyré6znia si¢ masywny blok i jego ostone, kon-
centryczne ekrany metalowe przedzielone materia-
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2
lem izolacyjnym oraz regulowane elementy grzejne.
Blok umocowany jest wewnatrz oslony przy pomocy
element6w stozkowych, ktére dzieki swojemu ksztal-
towi geometrycznemu ulatwiajg przeplyw ciepla z
oslony do bloku wzdluz jego osi. Nie wytlumione
przez ekrany zewnetrzne zaklGcenia temperaturowe
wplywaja do bloku w spos6b ukierunkowany zakld-
cajgc jednocze$nie obydwa naczynia kalorymetryczne
polaczone réznicowo. Calkowita kompensacja ze-
wnetrznych zakl6cenn jest jednak mozliwa jedynie
pod warunkiem, Ze stale czasowe naczyh kalory-
metrycznych sg jednakowe, co jest trudne technicz-
nie do spelnienia, szczegblnie przy badaniu réznych
reakeji i przemian wymagajacych ré6znorodnych
konstrukeji naczyfi reakcyjnych i ich wypelnienia.
Poza tym taka konstrukcja ogranicza wielko§é i dy-
namike mierzonych efektéw cieplnych, poniewaz
blok moze ulec podgrzaniu.

Istota rozwigzania wedlug wynalazku polega na
tym, ze pelma stabilizacja termiczna naczyn kalory-
metrycznych nastepuje poprzez ksztaltowanie wy-
miany ciepla w termostacie drogg ukierunkowania
i regulacji natezenia strumieni cieplnych. Termostat
zawiera uprzywilejowany obwéd cieplny, obejmu-
jacy blok kalorymetryczny, o opornosci cieplnej
pomiedzy blokiem i otoczeniem znacznie mniejszej
od opornosci pozostaltych mozliwych obwodéw z
wprowadzonym do tego obwodu sterowanym Zréd-
lem temperaturowym. Zrédlo to oddzialywuje na
wielko§é strumienia cieplnego plynacego w tym
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obwodzie i tak okre$la jego warto§é, aby wewnetrz- .

ny gradient temperatury bloku byl staly i mini-
malny oraz aby zostaly zachowane nieadiabetyczne
warunki bloku narzucone wymaganiami realizacji
cigglej zalezno§ci pomiedzy zadang temperatura blo-
ku i nateZeniem strumienia cieplnego odplywaja-
cego z bloku.

Termostat kalorymetryczny wyposazony w blok
kalorymetryczny z otworami na naczynia oraz z
umieszczonymi w nim czujnikami i zespolem grzej-
nym,; usytuowany w ostonie zawierajacej zespb6l
grzejny i czujnik temperatury jest zgodnie z wy-
nalazkiem rozwigzany tak, Zze blok kalorymetryczny

_ma.wezdluz el iernych zamkniete przestrzenie
. powietizne, wBigPfych panuje normalne lub obni-
:zone ci§nienie. Prfestrzenie te oddzielaja cieplne
‘ §ciany bleme od whetrza bloku, zachowujac jedno-
cze!ﬁi?"’ﬂobfé : wodnictw‘o cieplne wnetrza z
.czynna Sciana. "bloku. Umieszczony w bloku zesp6t
grzejny jest usytuowany wspbélosiowo z zespolem
grzejnym ostony. Utworzone obwody cieplne maja
zwiekszong opornoéé cieplng w kierunku §cian bier-
nych bloku, zachowujgc jednocze$nie dobre prze-
wodnictwo cieplne wnegtrza z czynna Sciang bloku.
W czynnej Scianie jest umieszczony zesp6l grzejny
bloku, usytuowany wspbélosiowo z zespolem grzej-
nym ostony, tworzgc obwody cieplne o zwiekszonej
opornoS$ci cieplnej w kierunku $cian biernych bloku
oraz uprzywilejowany obwoéd cieplny o malej opor-
noSci cieplnej obejmujacy zespoly grzejne bloku
i ostony, jak r6éwniez przestrzen miedzy nimi.

Zespoly grzejne bloku i ostony s3 polaczone i ste=
rowane z oddzielnych regulowanych Zrédel energii
elektrycznej. Stanowig one Zr6dio temperaturowe
termostatu, kontrolowane przez czujniki tempera-
tiry urnieszczone w bloku i osltonie, ktére realizuje
zadang warto§é strumienia cieplhego miedzy blo-
kiem i ostong. Jeden z czujhikéw termnperatury,
unmieszezony w bloku kontroluje moc wydzielong w
zespole griejiym bloku, realizujgc zadang warto§é
temperitiiry tego bloku.

Przedmiot Wyhalazku uwidocziony jest w przy-
kladzie wykonania na rysunku, ktérego fig. 1 przed-
stawia przekr6j termostatu a fig. 2 — blokowy iklad
jego regulacii.

Jak pokazano na fig. 1 terrhostat stanowl cylin-
drycziie blok kalorymetryezny 1, w kt6rego czesci
§rodkowej s3 usytuowate otwory 2 na naczynie
Kalotymetfyczne. CzeSél gbrna i dolna bloku sg
zaifikiiiéte pokrywami 3. W pokrywach tych s3 wy-
drizone przestrzetiie powletrzne 4 ograticzohe od-
powiednib w czeSel gérhej i dolnej, stanowijcych
zamkniecie bloku 1 ptytami 5 ¢ 4redhicy odpowia-
dajacej Sfednicy weWnetrznej bloku powiekszonej
6 grubosé jego ¥ciahy Bocgnej 6. W Wislobionych
Fowkath zéwnetrznej powierzehti Sciany bocznej 6
Bloku jest umotowahy zespét grzejny bloku, w tym
Wyibévnamu Bpérowy grzejiik ¥ w izolacji elektryez-
fie};, prevkladowo z witkha szklankgo.

Wewnatrz bloki 1 s4 umieszezone czujhiki tem-
peratiity, w tym wykonaniu diva oporoWwe czujniiti 8
tem'p'ei‘étury Bloku, katdy dsadzony w rutce meta-
l_oweJ, zapéwniajgcej dobry kontakt cieplny z blo-
Kiem 1. Potstatva Bloku wspieta sié ha wygietych
podstatkieh lzolacyimych B, stanowiaeych jedyny
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bezpoSredni kontakt z ostond grzejng 10, ktéra w
swych czeSciach gérnej i doinej jest zamknieta po-
krywami 11. Na zewnetrznej powierzchni ostony
grzejnej 10 jest umieszczony zespél grzejny 12
oslony, w tym rozwigzaniu grzejnik oporowy 12,
a wewnatrz ostony jest zamocowany czujnik 13.
Blacha 14 z duraluminium polerowaha od ze-
wnatrz i oksydowana od wewngtrz, nawinieta na
zewnetrznej powierzchni ostony grzejnej i na §cia-
nie bocznej bloku stanowi oslony zabezpieczajace
przed stratami do otoczenia ciepla wydzielonego
w zespotach grzejnych.

Wymienione wyzej zespoly termostatu sg umiesz-
czone w izolacji cieplnej 15. Jak to uwidoczniono
na fig. 2, jeden z czujnikéw 8, umieszczonych we-
wnatrz bloku 1 jest sprzezony elektrycznie z zespo-
lem grzejnym 7 bloku 1 za poSrednictwem regula-
tora giléwnego R1. Regulator réznicowy R1 laczy
réznicowo drugi z czujnikéw zespolu 8 umieszczony
w bloku z czujnikiem 13 ostony grzejnej, przy czym
regulowany dekadg oporowa R sygnal elektryczny,
odpowiadajacy réznicy temperatur okreslonych przez
te czujniki, steruje zesp6l grzejny 12 ostony 10. Re-
gulator réznicowy sprzega tym samym stalg zalez-
no$cig nastawiang dekada oporowa R réznice tem-
peratur bloku i oslony z mocg grzejng grzejnika 12
oslony 10,

Dzialanie termostatu jest nastepujace: Zalozonag
warto§é temperatury wewnatrz termostatu ustala
regulator gléwny R1 poprzez okre§lenie zadanej
zalezno$ci pomiedzy wielkoScig sygnalu elektrycz-
nego z czujnika 8 temperatury wewnatrz bloku z
mocg cieplng grzejnika 7 umieszczonego w $cianie
bocznej bloku. Na blok 1 termostatu oddzialywuja
dwa gléwne Zr6dia zakl6cen cieplnych: wydzielanie
sie lub pochianianie cieplda w naczyniach kaloryme-
trycznych wprowadzanych do wnetrza bloku oraz
Wwymiana cieplta z otoczeniem. Cze§é zakléca-
jacego strumienia cieplnego 2z otoczenia prze-
nikajagca w kierunku do wnetrza bloku 1 po-
przez plyty 5 1 pokrywy 38 dolng lub gérng
zastaje zakumulowana czeSciowo w tych ply-
tach, pozostata jego cze§é, dzieki przestrzeniom po-
wietrznym 4 zostaje w nich prawie calkowicie wy-
tlumiona. Skladowa zakl6cajgcego strumienia ciepl-
nego z otoczenia znajduje najmniejszg opornosé
tetmiczng przez §ciahe Boezng B bloku 1, ksztal-
tujac w ten sposéb giéwny Kierunek przenikania
tego strumienia. Tak uksztaltowany strutmief zakléca
stan tieplhy jednhego z czujnikéw 8 zespolu czuj-
nikéw temmperatury wewnatrz bloku, ktéry poprzez
sprzetenie elektryczne za posrednictwem regulatora
gltéwnego R1 powoduje odpowiednio zwigkszenie
lub zmniejszenie moey cieplnej wydzielonej w grzej-
niku 7 umieszczonym w §cianie boeznej 6, kompen-
sujge wptyw tego strumienia na stan ré6wnowagi
¢iepliej i utrzymujje zato2ong uprzednlo stabilnosé
eieplhg uktadu.

Spos6b pracy regulatora gtébwnego, ktéry zapew‘nia
staBilizacjé ciéplng bloku powoduje jednak, ze wy-
miaha elépta pomiedzy bloklem 1 a otoczeniem
poprzez ciane bdczng tego Bloku jest, szczegdlnie
w  Wyzsayeh tefaperaturach; bardzo intehsywia.
Jest to preyczyny wystapienia zmieénnego i niejed-
nbiodnego bola temperaturowego wewhatrz bldku,
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w poblizu naczyn kalorymetrycznych, a w szczeg6l-
noSci na powierzchni oddzielajacej te naczynia od
bloku. Zjawisko to jest Zrédilem dodatkowych bie-
déw pomiaréw kalorymetrycznych.

W celu ustalenia i/lub regulacji strumienia ciepta
pomiedzy blokiem 1 i ostong 10, wchodzacych w
sktad obwodu cieplnego, w ktérych zachodzi zasad-
nicza wymiana ciepta bloku 1 z otoczeniem wpro-
wadzane jest do tego obwodu sterowane zrédio
temperaturowe. Zrédto to tworza zespoly grzejne 7
i 12 bloku i ostony kontrolowane regulatorem réz-
nicowym R2, ktéry jest sterowany przez oporowe
czujniki temperatury 8 i 12 umieszczone w bloku
i ostonie, polgczone roéznicowo i zawierajace w
swoim obwodzie dekade oporowa R. Sygnat ré6Zni-
cowy odpowiadajacy réznicy sygnatéw otrzymywa-
nych z obydwu czujnikéw steruje grzejnik ostony
umozliwiajagec dodatkowe nastawienie dekadg oporo-
wa zalozonej réznicy temperatur pomiedzy blokiem
i ostong. Tak zrealizowana mozliwo$§¢ zmiany tem-
peraturowych wlasnosci dynamicznych bloku w
trakcie reakeji umozliwia uzyskanie dokladnej kom-
pensacji wielkosci strumienia cieplnego doprowa-
dzonego z naczyn kalorymetrycznych do bloku.

W przykladowo rozwigzanym termostacie kalory-
metrycznym osigga sie stato§¢ zadanej temperatury
w granicach *1.10-%* w przedziale 25—500°C, przy
czym gradient temperatury wzdiuz osi bloku nie
przekracza 1 stopnia w calym wymienionym zakre-
sie temperatur. Zastepcza stala czasowa termostatu
z uktadem regulacji temperatury wynosi kilka minut
i praktycznie czas regulacji nie przekracza 5—15 mi-
nui w zaleznosci od wielko$ci zadanej temperatury.

Gléwnym czynnikiem decydujacym o czasie przy-
gotowania termostatu do pracy jest zatem jedynie
podgrzewanie termostatu, a nie czas ustalania sie
réwnowagi cieplnej. Umozliwia to stosunkowo szyb-
kie i dokladne zapewnienie 2zadanych warunkéw
temperaturowych dla pomiaréw w kalorymetrach
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wymieniajgcych cieplo z otoczeniem, niezaleznie od
wielko§ci i dynamiki tej wymiany. Cechy te sg
szczegblnie istotne przy konstrukeji i dziataniu mo-
dutowych ukladéw kalorymetrycznych przeznaczo-
nych do pomiaréw efektéw cieplnych réznorodnych
przemian i reakcji w szerokim zakresie tempe-
ratur.

|

Zastrzezenie patentowe

Termostat kalorymetryczny wyposazony w blok
kalorymetryczny z otworami na naczynia kalory-
metryczne oraz z 'umieszczony-mi w nim czujnikami
temperatury i zespolem grzejnym, usytuowany w
ostonie zawierajacej zesp6t grzejny i czujnik tem-
peratury, znamienny tym, Zze blok kalorymetryczny
(1) ma wzdluz Scian biernych (5) zamkniete przes-
trzenie powietrzne (4), bedace pod normalnym lub
obnizonym ci$nieniem, oddzielajgce cieplnie te §cia-
ny od wnetrza bloku, zachowujac jednocze§nie dobre
przewodnictwo cieplne wnetrza bloku z czynna
§ciang (6) bloku, w ktérej jest umieszczony zesp6t
grzejny (7) bloku usytuowany wsp6losiowo z zespo-
lem grzejnym (12) ostony (10), tworzac obwody cie-
plne o zwiekszonej opornosci cieplnej w kierunku
Scian biernych bloku oraz uprzywilejowany obwo6d -
cieplny o matej opornosci cieplnej obejmujacy zes-
poly grzejne (7, 12) bloku i ostony, jak réwniez
przestrzen miedzy nimi, przy czym zespoly te sa
polaczone elektrycznie oraz sterowane z oddzielnych
regulowanych zrédet (R1), (R2) energii elektrycznej
i stanowig Zrédlo temperaturowe termostatu, kon-
trolowane przez czujniki temperatury (8, 13) umiesz-
czone w bloku i ostonie, ktére realizuje zadang war-
to§¢ strumienia cieplnego pomiedzy blokiem i osto-
na, przy czym jeden z czujnikéw (8) temperatury
umieszczony w bloku kontroluje moc cieplng wy-
dzielang w zespole grzejnym (7) bloku realizujac
zadang warto$§¢ temperatury tego bloku. ‘
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