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Sposob przelaczania silnikow trakcyjnych z polaczenia szeregowego
na rownolegle i uklad do stosowania tego sposobu

1

Przedmiotem wynalazku jest sposéb przetgcza-
nia silnikow trakcyjnych z polgczenia szerego-
wego na réwnolegte i uklad do stosowania tego
sposcbu. Sposéb i uklad przeznaczone sg do sto-

- sowania w pojazdach trakcyjnych, zwlaszcza w
tramwajach.

W pojazdach trakecji elektrycznej z rozruchem
oporowym stosowane jest przelgczanie silnikow z
ukladu szeregowego na réwnolegly. Ma ono za
zadanie zmniejszenie strat energii w opornikach
rozruchowych i, w konsekwencji, obcigzenia pod-
stacji trakeyjnych. Znane sg trzy podstawowe spo-
soby przelagczania silnik6w: odlgczanie jednej gru-
py silnikéw, zwieranie jednej grupy silnikéw, me-
toda mostkowa. W pierwszym sposobie odigcza sig
zasilanie jednej grupy silnikéw, nastepnie doko-
nuje sie polgczenia rownolegltego tych silnikéw i
wlgcza ponownie zasilanie przez oporniki rozru-
chowe. .

Drugi sposob polega na wykonaniu kolejno na-
stepujgcych po sobie operacji takich jak zwieksze-
nie oporno$ci rozruchowej, zwarcie jednej grupy
silnikéw, odlaczenie tej grupy a nastepnie wig-
czenie jej rownolegle do drugiej grupy. W me-
todzie mostkowej stosowane sg dwie oddzielne gru-
py opornikéw rozruchowych. Podczas przelgczania
silniki 1 oporniki Iaczone sg w uklad most-
kowy. W dwu przeciwleglych gateziach mostka
wlgczone sg silniki, a w dwu pozostatych oporniki
rozruchowe. Przekgtna mostka jest zwierana. Po
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przelgczeniu nastepuje rozwarcie przekatnej i
przejscie do réownoleglego polgczenia silnikow. W
dalszym ciggu rozruchu kazda galgz silnikow w
polgczeniu réwnolegltym zasilana jest z sieci przez
osobng grupe opornikéw. \

Sposék odlgczania i sposéb zwierania jednej
grupy silnikbw powodujg znaczne zmniejszenie
momentu napedowego w czasie przechodzenia z
polaczenia szeregowego na rownolegle silnikow.
Stanowi to zasadniczg ich wade, szczegdlnie w
odniesieniu do pojazdéow komunikacji miejskiej
ze wzgledu na bezpieczenstwo i wygode pasaze-
row. Drugg wada jest obnizenie $redniej wartosci
przy$pieszenia rozruchu. Spos6b mostkowego prze-
lgczania silnikow, wymagajacy podwodjnego ukladu
opornikéw i silnikéw rozruchowych, a wiec duzej
ilo$ci aparatow i miejsca, jest skomplikowany i
kosztowny.

Celem wynalazku jest unikniecie wad wymienio-
nych sposobow. Wytyczone zadanie polega na zna-
lezieniu sposobu przelgczania silnikéw zapewnia-
jacego mozliwie duzg stalo§é momentu napedowe-
go w czasie przechodzenia z ukladu szeregowego
na réwnolegly, przy roéwnoczesnym ograniczeniu
niezbednej aparatury do mozliwego minimum.

Postawione zadanie rozwigzane jest w ten spo-
séb, ze przy przejSciu z polgczenia szeregowego
na rownolegte silnikow, przed przerwaniem pola-
czenia szeregowego, wigcza sie dodatkowe oporni-
ki, o rezystancji dobranej do charakterystyk sil-
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nik6w. Styczniki, stuzgce do réwnoleglego polg-
czenia silnikéw, zwierajg nastepnie te oporniki.

Opisany spos6éb rozruchu zapewnia przelgcza-
nie silnikéw trakcyjnych z ukladu szeregowego na
réwnolegly przy minimalnych zmianach momentu
napedowego. Jeden wspdélny ukiad opornikéw roz-
ruchowych pozwala na znaczne zmniejszenie liczby
tych opornikéw i stycznikéw.

Uklad wedlug wynalazku omowiony zostanie
na przykladzie pokazanym na rysunku, ktory
przedstawia schemat ideowy obwodu gléwnego
tramwaju.

Podczas rozruchu przy szeregowym polgczeniu
silnikébw 2 i 3 zamkniety jest stycznik 6 oraz
zmniejszana jest stopniowo rezystancja opornika
rozruchowego 1. Po zakonczeniu rozruchu oporo-
wego przy szeregowym polgczeniu silnikéw zwarty
zostaje opornik 1, przelgczenie silnikéw nastepuje
po wiaczeniu styczniké6w 7 i 8 powodujgcych
wlgczenie réwnolegle z silnikami 2 i 3, opornikéw
dodatkowych 9 i 10. Nastepnie wylgczony zostaje
stycznik 6 powodujgc przerwanie szeregowego po-
laczenia silnik6w trakeyjnych. Silnik 2 zasilany
jest wowczas przez opornik 9, a silnik 3 przez
opornik 10.

Warto$é ryzystancji tych opornikéw dobrana jest
tak, aby warto§¢ pradu w silnikach nie ulegla
zmniejszeniu w stosunku do pradu pobieranego
przez silniki w  polgczeniu szeregowym. Na-
stepnie zwiekszona zostaje wartosé rezystancji
opornika rozruchowego 1 do wartoSci odpowiada-
jacej réwnoleglemu polgczeniu silniké6w dla danej
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predko$ci tramwaju i okre§lonego pradu rozruchu.
Koncowa faza polaczenia jest wlaczenie styczni-
kéw 4 i 5 zwierajacych oporniki dodatkowe 9 i
10 i realizujgcych rownolegle polgczenie silnikéw.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb przelgczania silnikéw trakcyjnych z
polgczenia szeregowego na roéwnolegle, przy za-
stosowaniu jednej wspélnej grupy opornikéw roz-
ruchowych, znamienny tym, ze stosuje sie dodat-
kowe oporniki (9 i 10) i wikgcza sie je, podczas
rozruchu, przez zamkniecie stycznikéw (7 i 8), prze-
widzianych do wtiaczania réwnoleglego tych opor-
nikéw z silnikami, w momencie poprzedzajgcym
otwarcie stycznika (6), przeznaczonego do szerego-
wego lgczenia silnik6w, a nastepnie zwiera sie
te oporniki przez styczniki (4 i 5) przy réwnole-
glym polgczeniu silnikéw (2 i 3).

2. Uklad do stosowania sposobu wedlug zastrz. 1,
znamienny tym, ze styczniki (7 i 8) przewidziane
do wilgczania rownoleglego opornikéw z silnikami
wlaczone sg w szereg z opornikami dodatkowymi
(9 i 10), przy czym stycznik (4) zwierajgcy opornik
dodatkowy jednego silnika wigczony jest réwno-
legle do jednego zespolu skladajgcego sie ze
stycznika (8) do przelgczania rownoleglego silni-
kéw i dodatkowego opornika (9), za§ stycznik (5)
zwierajacy opornik dodatkowy drugiego silnika
wlgczony jest roéwnolegle do drugiego zespotu
skladajacego sie ze stycznika (7) do przelgczania
rownoleglego silnik6w i dodatkowego opornika
(10).
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