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ErfindungsgemaR wird das bei einer Anordnung mit einem
Schaltnetzteil, bei dem im Primérkreis des Transformators
eine Strombegranzungsdrossel angeordnet ist, dadurch
erreicht, daB parallel zur Primédrwicklung des
Transformators ein Kondensator angeordnet ist. Figur
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Patentanspruch:

Schaltungsanordnung zur Aufladung ainer kapazitiven Last mit sinem Schaltnetzteil, bei dem im
Primérkreis des Transformators eine Strombegrenzungsdrossel angeordnet ist, und mit einem
Spannungsvervielfacher, dadurch: jekennzeichnet, daR parallel zur Primérwicklung des
Transformators ein Kondensator (CP) angeordnet ist, der zusammen mit der
Strombegrenzur;sdrossel {LD) einen Resonanzkreis bildet, wobei die Parallelkapazitat und die Gibrigen
Bauelemente des Resonanzkreises in einem solchen Verhéltnis stehen, da das Gesamtsystem mitder
Taktfrequenz des Schaltnetzteiles in Resonanzist.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgéblet der Erfindung

Die Erfindung ist insbasondere zur Aufladung von Kondensatoren auf mittlere und hohe Spann‘.ngen gesignet, z.B. zur
Aufladung von Speicherkondensatoren von groBen Impulsglaslasern, wie Stickstofflasern oder Eximerlasern.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Esisthekannt, zur Aufladung von Kondensatoren Schaltnetzteile (Transverter) zu verwenden. Insbesondere sind das Spers- und
FluBwandler, die je nach Leistungsklasse als selbstschwingende oder fremdgesteuerte Schaltungen ausgelegt sind.

Diese Schaltungen haben den Nachteil, daB die Aufladung des Kondensators nicht zeitlinear erfolgt. Ursache hierfiirist, daf8 nur
zu Beginn des Aufiadungsvorganges ein hoher Strom flieBt, der durch den Innenwiderstand der Spannungsquelle begrenzt
wird. Mit zunehmender Spannung am Last-Kondensator wird der Strom immer kleiner,

Zur Vermeidung dieses Nachteils sind verschiedene Regelungen bekannt, Uber eine Pulsbreitenregelung kann der
Spannungsquelle die Charakteristik einer Stromquelia gegeben werden. Das fiihrt zu einer zeitlinearen Kondensatoraufladung.
Eine andere aber dquivalente Mdglichkeit ist die Variation der Taktfrequenz des Schaltnetzteiles.

Um einesolche Regelung zu erméglichen, ist eine Reserve der Ladespannung nétig. Diese Reserve kann aber nicht beliebig groR
gemacht werden, da beide Regelverfahren eine Induktivitat zur Strombegrenzung auf der Primér- oder Sekundarseite des
Transformators voraussetzen, Diese Induktivitét bildet mit der Wicklungskapazitét der Sekundérwicklung einen
Reihenresonanzkreis, der das maximale Ubersetzungsverhltnis des Hochspannungstransformators begrenzt.

Eine andere M&glichkeit besteht in der Aufteilung der Spannungsvaervielfachung auf den Transformator und auf eine ihm
nachgeschaltete Vervislfacherschaltung. Aber auch bei dieser Lésung setzen die Spulenkapazitiit der Sekundérwicklung und die
Induktivitét der Leistungsdrossel der Taktfrequenz oder dem Ubersetzungsverhiltnis eine Grenze.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, eine zeitlineare Aufladung eines Kondensatcrs auf mittlere bis hohe Spannungen mit geringerem
Aufwand als bisher und ohne Begrenzung des Ubersetzungsverhaltnisses des Hochspannungstransformators zu erreichen.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Autgabe zugrunde, eine zeitlineare Aufladung eines Kondensators ohne Anwendung einer Regelung zur
zeitlinearsn Aufladung zu erreichen.

ErfindungsgemdB wird das bei einer Anordnung mit einem Schaltnetzteil, bei dem im Primirkreis des Transformators eine
Strombegrenzungsdrossel arigeordnet ist, dadurch erreicht, daB parallel zur Primérwicklung des Transformators ein

Konder sator angeordnet ist, wodurch ein Reihenresonanzkreis entsteht, Dabei stehen die Strombegrenzungsdrossel, die
Paralle'kapazitat und die ibrigen Bauelemente des Resonanzkreises (S*reuinduktivitdt und Schaltkapazitét des realen
Transformators) in einem solchen Verhiltnis, dal das Gesamtsystem mit der Taktfrequenz des Schaltnetzteils in Resonanz ist.
Dadurch ist es méglich, ohne Regelschaltung ecine zeitlineare Aufladung der kapazitiven Last zu erreichen.

Dem resonanten System, bestehend aus realem Transformator, Leistungsdrossel und Parallelkapazitat, wird Gibor
Schalttransistor:. a pro Periods eine bestimmte Energiemenge zugefihrt,

Zu Beginn der Aufladung (d. h. die Spannung am Lastkondensator ist Null) wird diese Energiemenge, von den Verlusten
abgesehen, vollstandig auf den Lastkondensator ibertragen.

Die Entnahme der Energiemenge erfolgt vollstindig, weil die Differenz der Ladespannung der Schaltung und der momentanen
Spannung am Lastkondensator maximal ist.

Mit zunehmender Spannung am Lastkondensator wird diese Differenz immer kleiner. Der zwischen den Transformator und den
Lastkondensator geschaltete Kaskadenkondensator mit seiner erheblichen Nichtlinearitét fihrt dann dazu, daR die der Schaltung
zugefihrte Energiemenge pro Periode nicht mehr vollstandig auf den Lastkondensator Gbertragen wird.
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Diesen Sachverhalt kann man auch so beschreiben, daB die resonanzfahige Anordnung, bestehend aus realem Transformator,
Leistungsdrossel und Parallelkapazitét, nicht mehr so stark beddmpft wird wie zu Beginn der Aufladung des Lastkondensators.
Die genannto resonanzféhige Anordnung stolit einen Reihenschwingkreis dar. Wr.nn die zugefithrte Energie nicht véllig entzogen
wird, tritt eine Resunanziiberhhung der Spannung an den Elementen des Schwingkreises auf.

Die Nesonanziiberhdhung der Spannung am Parallelkondensator bewirkt, daB die Eingangsspanriung des realen
Transformators vergréBert wird und damit auch die Ladespannung der Schaltung gréBer wird.

Bei geeigneter Dimensionierung erfolgt der Ubargang vom nichtresbnanten zum resonanten Verhalten der Schaltung bei ca. der
Hiilfte der Spannung, auf die der Ladekondensator aufgeladen werden soll. Der beschriebene Ubergang ist nur an einer
geringfigigen Abnahme des Stromes, der in den Ladekondensator hineinfliefit, 2u bemerken. Ab dissem Ubergang erfolgt die
weitere Aufladung zeitlinear, da (iber den geschilderten Mechanismus geregelt die Ladespannung der Schaltung mit der
Spannung am Ladekondensator mitlduft, d. h. die Differenz zwischen Ladespannung und Spannung am Lastkondensator bleibt
ndherungsweise konstant.

Der Aufladevorgang wird durch einen hier nicht dargestellten Komparator nach dem Erreichen des Sollwertes der Spannung am
Lastkondensator beendet.

Der Aufladevorgang wird durch den geschilderten Vargang bis zu einem Faktor 2 beschleunigt.

Ausfihrungsheisplel

In einer Zeichnung ist der grundsiitzliche Aufbau der Schaltung dargestelit. Die wesentlichen Bestandteile der Schaltung sind der
reale Transformator Tr, der eine Streuinduktivitét LS und eine Wicklungskapazitét CS mit einschlieBt, eine
Strombegrenzungsdrossel LD und der parallel zur Primérwicklung des Transformators Tr liegende Kondensator CP. Im
Sekunddrkreis des Transformators Tr ist eine Schaltung V zur Spannungsvervnerfachung und der aufzuladende Kondensator CL
angeordnet,
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