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Opis wzoru

Przedmiotem wzoru uzytkowego jest koncentrator promieniowania stonecznego przeznaczony
do wykorzystywania energii promieniowania stonecznego do celdéw grzewczych i produkcji prgdu elek-
trycznego, zwlaszcza w budynkach mieszkalnych i uzytecznosci publicznej oraz matych obiektach prze-
mystowych.

Znane sg koncentratory promieniowania stonecznego stuzgce do uzyskiwania energii cieplnej
0 wysokich parametrach temperaturowych z promieniowania stonecznego odbitego przez paraboliczne
zwierciadfa, ktére nastepnie jest skupione na ptaszczyznach roboczych absorbera, z ktérych ciepto
przekazywane jest do czynnika roboczego, ciektego lub gazowego.

Znane sg tez koncentratory promieniowania stonecznego w ktérych wystepuje dodatkowo ele-
ment czynny w postaci ogniw fotowoltaicznych wytwarzajgcych energie elektryczng. Ogniwa fotowolta-
iczne umieszczane sg na absorberze stanowigcym odbiornik odbitych od powierzchni lustrzanej pro-
mieni stonecznych. Stosowane sg tez czasami ogniwa fotowoltaiczne w postaci waskich ptytowych mo-
dutéw fotowoltaicznych o zarysie prostokgtnym umieszczane w obszarze powierzchni parabolicznych
zwierciadet, jednakze ma to wptyw na zmniejszenie pola powierzchni lustrzanej zwierciadet stuzgcych
do odbijania promieni stonecznych.

Znany jest z polskiego opisu patentowego PL214995 B1 koncentrator promieni stonecznych,
ktéry zawiera paraboliczne zwierciadto, zamocowane na konstrukcji wsporczej z uktadem naprowadza-
jacym paraboliczne zwierciadto do kierunku storica oraz absorber z przeptywajgcym czynnikiem grzew-
czym, usytuowany w ognisku parabolicznego zwierciadta za pomocg wspornikéw. Konstrukcja wspor-
cza parabolicznego zwierciadta jest potgczona z pierscieniowg slimacznicg, napedzang przez slimak co
umozliwia prostopadte potozenie parabolicznego zwierciadta wzgledem storca, od wschodu do za-
chodu.

Znany jest rowniez z polskiego opisu zgtoszeniowego wynalazku PL398154 A1l refleksyjny kon-
centrator stoneczny, obejmujgcy paraboliczne zwierciadto pierwotne, zwierciadto wtérne oraz ogniwo
fotowoltaiczne, umieszczone wzgledem siebie tak, ze podczas eksploatacji promienie stoneczne, pada-
jac na paraboliczne zwierciadto pierwotne, zostajg odbite na zwierciadto wtérne, a nastepnie zostajg
odbite przez zwierciadto wtérne w kierunku ogniwa fotowoltaicznego znajdujgcego sie wzdtuz centralnej
czesci parabolicznego zwierciadta. Powierzchnia odbijajgca zwierciadta dodatkowego otacza ogniwo
fotowoltaiczne.

Znany jest z amerykanskiego opisu patentowego US9608155 B1 paraboliczny koncentrator ryn-
nowy posiadajgcy stelaz nosny o ksztatcie parabolicznej rynny na ktérej znajduje sie paraboliczne zwier-
ciadto o wysokim wspoétczynniku odbicia promieni stonecznych. Do koncéw stelaza nosnego zamoco-
wane sg ramiona wsporcze podtuznego absorbera promieniowania stonecznego zaopatrzonego
w ogniwa fotowoltaiczne.

Znany jest réwniez z polskiego opisu zgtoszeniowego wynalazku PL433018 Al koncentrator pro-
mieniowania stonecznego, ktéry w ogniskowej lustra parabolicznego posiada absorber promieni sto-
necznych osadzony na precie odbierajgcym, oplecionym wezownicg, umieszczong w otulinie izolacyjne;j
zakonczonej z jednej strony przewodem odprowadzajgcym a z drugiej przewodem doprowadzajgcym
podgrzewane medium. Podgrzewane medium pobierane jest poprzez pompe ze zbiornika, na ktérym
osadzone jest alternatywne zrodto energii.

Celem wzoru uzytkowego jest opracowanie konstrukcji koncentratora promieniowania stonecz-
nego umozliwiajgcej zwiekszenie efektywnosci wytwarzania energii elektrycznej uzyskiwanej z ogniw
fotowoltaicznych.

Istota koncentratora promieniowania stonecznego posiadajgcego stelaz w ksztatcie parabolicznej
rynny, ktéra od wewngtrz ma zamocowane paraboliczne zwierciadto oraz ma zamocowane do niej
ogniwa fotowoltaiczne, a naprzeciwko parabolicznego zwierciadta umieszczony jest na ramionach
wsporczych absorber promieniowania stonecznego usytuowany w ognisku parabolicznego zwierciadta,
polega na tym, ze ogniwa fotowoltaiczne sg zamocowane na catej powierzchni parabolicznego zwier-
ciadta w postaci warstwy, przy czym ogniwa fotowoltaiczne sg przezroczyste.

Dzieki wykorzystaniu catej dostepnej powierzchni zwierciadta parabolicznego na umieszczenie
na niej warstwy przezroczystych ogniw fotowoltaicznych mozliwe stato sie znaczne zwiekszenie efek-
tywnosci wytwarzania energii elektrycznej bez obnizenia efektywnosci wytwarzania energii cieplnej.
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Zastosowanie przezroczystych ogniw fotowoltaicznych na powierzchni zwierciadla parabolicz-
nego umozliwia wytworzenie energii elektrycznej wystarczajgcej co najmniej do zasilania uktadu nadgz-
nego koncentratora promieniowania stonecznego. Wysoki wspotczynnik refleksyjnosci powierzchni lu-
strzanej oraz wysoki wspétczynnik transmisyjnosci warstwy przezroczystych ogniw fotowoltaicznych za-
pewnia emisje wigzki wysokoskoncentrowanych promieniowani stonecznych na powierzchnie absor-
bera stanowigcego wymiennik ciepta co umozliwia generowanie ciepta wysoko lub niskotemperaturo-
wego, w zaleznosci od zadanego medium roboczego. Wygenerowane ciepto moze zosta¢ wykorzystane
do produkciji cieptej wody uzytkowej, zasilania chtodziarek sorpcyjnych lub innych proceséw technolo-
gicznych.

Przedmiot wzoru uzytkowego jest uwidoczniony na rysunku, na ktérym Fig. 1 — przedstawia kon-
centrator promieniowania stonecznego w widoku aksonometrycznym, Fig. 2 — koncentrator promienio-
wania stonecznego w widoku z boku, a Fig. 3 — szczegdt stelaza koncentratora promieniowania sto-
necznego w przekroju poprzecznym.

Koncentrator promieniowania stonecznego posiada stelaz 1 w ksztatcie parabolicznej rynny za-
mocowany od spodu do elementu 2 konstrukcji wsporczej. Od strony wewnetrznej stelaza 1 zamoco-
wane jest paraboliczne zwierciadto 3, ktére na catej swej powierzchni lustrzanej ma zamocowane prze-
zroczyste ogniwa fotowoltaiczne 4, ktére stanowig przezroczystg warstwe 5. Do konstrukcji stelaza
1 zamocowany jest poprzez ramiona wsporcze 6 absorber 7 promieni stonecznych, ktéry usytuowany
jest w ognisku parabolicznego zwierciadta 3. Absorber 7 promieni stonecznych stanowi podtuzny wy-
miennik ciepta o profilu tréjkgtnym.

Konstrukcja wsporcza 2 stelaza umozliwia potgczenie z ukladem nadgznym za stonncem, nie uwi-
docznionym na rysunku, zapewniajgcym nadgzne pozycjonowanie parabolicznego zwierciadta 3 wzgle-
dem stoica.

Koncentrator promieniowania stonecznego tworzy system kogeneracyjny w ktérym energia elek-
tryczna wytwarzana jest w przezroczystych ogniwach fotowoltaicznych potgczonych z lustrzang po-
wierzchnig zwierciadta, natomiast ciepto wysokotemperaturowe generowane jest w wymienniku ciepta
umieszczonym w ognisku parabolicznego zwierciadia 3.

Powierzchnia parabolicznego zwierciadta 3 posiada wysoki wspoétczynnik refleksyjnosci wyno-
szgcy ponad 95%, natomiast znajdujgce sie na parabolicznym zwierciadle 3 przezroczyste ogniwa fo-
towoltaiczne 4 posiadajg wspoétczynnik przezroczystosci na poziomie 60%, dzieki czemu koncentrator
promieniowania stonecznego zapewnia wytworzenie dodatkowej energii elektrycznej o mocy chwilowej
ogniw fotowoltaicznych wynoszgcej 50 We z kazdego metra kwadratowego ogniw fotowoltaicznych przy
sprawnosci ogniw na poziomie 5% oraz przy natezeniu promieniowania stonecznego 1000 W/m? i tem-
peraturze ogniw fotowoltaicznych réwnej 25°C.

Zastrzezenie ochronne

1. Koncentrator promieniowania stonecznego posiadajgcy stelaz w ksztatcie parabolicznej rynny,
ktéra od wewnatrz ma zamocowane paraboliczne zwierciadlo oraz zamocowane do niej
ogniwa fotowoltaiczne, a naprzeciwko parabolicznego zwierciadta umieszczony jest na ramio-
nach wsporczych absorber promieniowania stonecznego usytuowany w ognisku parabolicz-
nego zwierciadta, znamienny tym, ze ogniwa fotowoltaiczne (4) sg zamocowane na catej
powierzchni parabolicznego zwierciadta (3) w postaci warstwy (5), przy czym ogniwa fotowol-
taiczne (4) sg przezroczyste.
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