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一种石油钻机用交流变频电动绞车

(57)摘要

本实用新型公开了一种石油钻机用交流变

频电动绞车，包括防爆交流变频制动电机、行星

减速机、绞车架、卷筒体、自动排绳器、带式刹车、

压绳机构、安装架、刹车鼓和输出轴头，行星减速

机的一端固定于绞车架上并与防爆交流变频制

动电机的输出端同轴固定连接，行星减速机的另

一端与卷筒体同轴固定连接；卷筒体的另一侧同

轴固定连接有输出轴头，通过轴承安装于绞车架

的另一侧；卷筒体上设置刹车鼓，刹车鼓外对应

安装有带式刹车，自动排绳器固定于绞车架上，

压绳机构安装于卷筒体出绳侧。该实用新型的有

益效果的有益效果为结构简单、操作方便、安全

可靠；速度控制精确，传动平稳；能耗低，作业效

率高，能满足包括高寒地区在内的广泛区域的使

用要求。
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1.一种石油钻机用交流变频电动绞车，其特征在于：包括防爆交流变频制动电机（1）、

行星减速机（2）、绞车架（3）、卷筒体（4）、自动排绳器（5）、带式刹车（6）、压绳机构（7）、安装

架（8）、刹车鼓（9）和输出轴头（10），所述行星减速机（2）的一端固定于所述绞车架（3）上并

与所述防爆交流变频制动电机（1）的输出端同轴固定连接，所述行星减速机（2）的另一端与

所述卷筒体（4）同轴固定连接；所述卷筒体（4）的另一侧同轴固定连接有输出轴头（10），通

过轴承安装于所述绞车架（3）的另一侧；所述卷筒体（4）上设置刹车鼓（9），所述刹车鼓（9）

外侧对应安装有带式刹车（6），所述自动排绳器（5）固定于所述绞车架（3）上，压绳机构（7）

安装于卷筒体（4）出绳侧。

2.如权利要求1所述的一种石油钻机用交流变频电动绞车，其特征在于，所述防爆交流

变频制动电机（1）、行星减速机（2）、卷筒体（4）为同轴式连接结构。

3.如权利要求1所述的一种石油钻机用交流变频电动绞车，其特征在于，采用防爆交流

变频制动电机（1）能耗制动作为辅助刹车，采用防爆交流变频制动电机（1）电磁失电制动器

作为主刹车，采用带式刹车（6）作为紧急刹车。

4.如权利要求1所述的一种石油钻机用交流变频电动绞车，其特征在于，所述自动排绳

器（5）包括左支架（5-1）、双向丝杠轴（5-2）、棘轮轴（5-3）、排绳器主体（5-4）、右支架（5-5）、

链条箱（5-6）和齿轮箱（5-7）；所述双向丝杠轴（5-2）、棘轮轴（5-3）通过所述左支架（5-1）、

所述右支架（5-5）固定于所述绞车架（3）上；所述双向丝杠轴（5-2）、棘轮轴（5-3）上设置所

述排绳器主体（5-4）；所述齿轮箱（5-7）固定在右支架（5-5）上，一端与所述双向丝杠轴（5-

2）连接，另一端与所述棘轮轴（5-3）连接；所述链条箱（5-6）一端固定在滚筒体输出轴头

（10）上，另一端连接固定于棘轮轴（5-3）端部。

5.如权利要求1所述的一种石油钻机用交流变频电动绞车，其特征在于，所述带式刹车

（6）包括第一销轴（6-1）、常闭式刹车气缸（6-2）、调节螺杆（6-3）、第二销轴（6-4）、曲柄（6-

5）、第三销轴（6-6）、第四销轴（6-7）、拉杆（6-8）、第五销轴（6-9）、第六销轴（6-10）、刹车带

（6-11）、防爆型二位三通常闭电磁阀（6-12）、第一固定架（6-13）、第二固定架（6-14）和第三

固定架（6-15），所述常闭式刹车气缸（6-2）通过第一销轴（6-1）与第一固定架（6-13）连接，

所述常闭式刹车气缸（6-2）的进气口与所述防爆型二位三通常闭电磁阀（6-12）的出气口连

接，所述常闭式刹车气缸（6-2）的伸缩端连接有调节螺杆（6-3），所述调节螺杆（6-3）的另一

端通过第二销轴（6-4）与所述曲柄（6-5）连接，所述曲柄（6-5）的通过所述第三销轴（6-6）安

装于所述第二固定架（6-14）上，所述曲柄（6-5）另一端通过第四销轴（6-7）与所述拉杆（6-

8）连接，所述拉杆（6-8）的另一端通过第六销轴（6-10）与所述刹车带（6-11）连接，所述刹车

带（6-11）连接的另一端通过第五销轴（6-9）与所述第三固定架（6-15）连接。

6.如权利要求1所述的一种石油钻机用交流变频电动绞车，其特征在于，所述石油钻机

用交流变频电动绞车通过安装架（8）与外部设备安装连接。
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一种石油钻机用交流变频电动绞车

技术领域

[0001] 本实用新型涉及石油钻井领域，特别涉及一种石油钻机用交流变频电动绞车。

背景技术

[0002] 在油田钻井作业中，常需进行甩钻具，提吊钻井工具，往井架高空输送物件等吊装

作业。目前常用做法是使用气动绞车进行提升作业。现有气动绞车具有以下问题：1、气动绞

车使用压缩空气作为动力，速度稳定性差，效率低，动力不足，提升速度慢，噪音大，容易产

生振动；2、无论是提升重物还是下放重物，均需要气动绞车作为动力机输出能量，耗气大，

能耗高；3、压缩空气往往含有水分，在寒冷地区容易产生结露甚至结冰的情况，进而造成设

备卡阻、损坏，特别是在高温地区容易产生故障，如在俄罗斯及中亚部分高寒地区，气动绞

车难以满足当地坏境的使用要求。

[0003] 本实用新型的目的是提供一种石油钻机用交流变频电动绞车，其结构简单、操作

方便、安全可靠；速度控制精确，传动平稳；能耗低，提升速度快，作业效率高，能满足包括高

寒地区在内的广泛区域的使用要求。

发明内容

[0004] 本实用新型提供一种石油钻机用交流变频电动绞车，可以解决上述背景技术中提

出的问题。

[0005] 本实用新型提供了一种石油钻机用交流变频电动绞车，包括防爆交流变频制动电

机、行星减速机、绞车架、卷筒体、自动排绳器、带式刹车、压绳机构、安装架、刹车鼓和输出

轴头，所述行星减速机的一端固定于所述绞车架上并与所述防爆交流变频制动电机的输出

端同轴固定连接，所述行星减速机的另一端与所述卷筒体同轴固定连接；所述卷筒体的另

一侧同轴固定连接有输出轴头，通过轴承安装于绞车架的另一侧；所述卷筒体上设置刹车

鼓，所述刹车鼓外侧对应安装有诉述带式刹车；所述自动排绳器固定于所述绞车架上，压绳

机构安装于卷筒体出绳侧。

[0006] 较佳地，所述防爆交流变频制动电机、行星减速机、卷筒体为同轴式连接结构。

[0007] 较佳地，采用防爆交流变频制动电机能耗制动作为辅助刹车，采用防爆交流变频

制动电机电磁失电制动器作为主刹车，采用带式刹车作为紧急刹车。

[0008] 较佳地，所述自动排绳器包括左支架、双向丝杠轴、棘轮轴、排绳器主体、右支架、

链条箱和齿轮箱，所述双向丝杠轴、棘轮轴通过所述左支架、所述右支架固定于所述绞车架

上，所述双向丝杠轴、丝杆轴上设置所述排绳器主体，所述齿轮箱固定在所述右支架上，一

端与所述双向丝杠轴连接，另一端与所述棘轮轴连接；所述链条箱一端固定在所述输出轴

头上，另一端连接固定于所述棘轮轴的端部。

[0009] 较佳地，所述带式刹车包括第一销轴、常闭式刹车气缸、调节螺杆、第二销轴、曲

柄、第三销轴、第四销轴、拉杆、第五销轴、第六销轴、刹车带、防爆型二位三通常闭电磁阀、

第一固定架、第二固定架和第三固定架，所述常闭式刹车气缸通过第一销轴与第一固定架
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连接，所述常闭式刹车气缸的进气口与所述防爆型二位三通常闭电磁阀的出气口连接，所

述常闭式刹车气缸的伸缩端连接有调节螺杆，所述调节螺杆的另一端通过第二销轴与所述

曲柄连接，所述曲柄通过所述第三销轴安装于所述第二固定架上，所述曲柄的另一端通过

第四销轴与所述拉杆连接，所述拉杆的另一端通过第六销轴与所述刹车带连接，所述刹车

带连接的另一端通过第五销轴与所述第三固定架连接。

[0010] 较佳地，所述石油钻机用交流变频电动绞车通过安装架与外部设备安装连接。

[0011] 本实用新型的有益效果为提供的一种石油钻机用交流变频电动绞车，结构简单、

操作方便、安全可靠；速度控制精确，传动平稳；能耗低，提升速度快，作业效率高，能满足包

括高寒地区在内的广泛区域的使用要求。

附图说明

[0012] 图1为本实用新型提供的一种石油钻机用交流变频电动绞车结构示意图一。

[0013] 图2为本实用新型提供的一种石油钻机用交流变频电动绞车结构示意图二。

[0014] 图3为本实用新型提供的一种石油钻机用交流变频电动绞车的自动排绳器结构示

意图。

[0015] 图4为图3中从B方向的结构示意图。

[0016] 图5为图1中A-A剖面结构示意图。

[0017] 附图标记说明：1、防爆交流变频制动电机；2、行星减速机；3、绞车架；4、卷筒体；5、

自动排绳器；5-1、左支架；5-2、双向丝杠轴；5-3、棘轮轴；5-4、排绳器主体；5-5、右支架；5-

6、链条箱；5-7、齿轮箱；6、带式刹车；6-1、第一销轴；6-2、常闭式刹车气缸；6-3、调节螺杆；

6-4、第二销轴；6-5、曲柄；6-6、第三销轴；6-7、第四销轴；6-8、拉杆；6-9、第五销轴；6-10、第

六销轴；6-11、刹车带；6-12、防爆型二位三通常闭电磁阀；6-13、第一固定架；6-14、第二固

定架；6-15、第三固定架；7、压绳机构；8、安装架；9、刹车鼓；10、输出轴头。

具体实施方式

[0018] 下面结合附图，对本实用新型的一个具体实施方式进行详细描述，但应当理解本

实用新型的保护范围并不受具体实施方式的限制。

[0019] 如图1和图2所示，本实用新型实施例提供的一种石油钻机用交流变频电动绞车，

包括防爆交流变频制动电机1、行星减速机2、绞车架3、卷筒体4、自动排绳器5、带式刹车6、

压绳机构7、安装架8、刹车鼓9和输出轴头10，所述行星减速机2的一端固定于所述绞车架3

上并与所述防爆交流变频制动电机1的输出端同轴固定连接，所述行星减速机2的另一端尾

部与所述卷筒体4同轴固定连接；所述卷筒体4的另一侧同轴固定连接有输出轴头10，通过

轴承安装于所述绞车架3的另一侧。所述卷筒体4上设置刹车鼓9，所述刹车鼓9外侧对应安

装有所述带式刹车6。所述自动排绳器5固定于所述绞车架3上，压绳机构7安装于卷筒体4出

绳侧。所述防爆交流变频制动电机1、行星减速机2、卷筒体4为同轴式连接结构。采用防爆交

流变频制动电机1能耗制动作为辅助刹车，采用防爆交流变频制动电机1电磁失电制动器作

为主刹车，采用带式刹车6作为紧急刹车。

[0020] 如图3和图4所示，所述自动排绳器5包括左支架5-1、双向丝杠轴5-2、棘轮轴5-3、

排绳器主体5-4、右支架5-5、链条箱5-6和齿轮箱5-7，所述双向丝杠轴5-2、棘轮轴5-3通过
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所述左支架5-1、所述右支架5-5固定于所述绞车架3上，所述双向丝杠轴5-2、棘轮轴5-3上

设置所述排绳器主体5-4，所述齿轮箱5-7固定在所述右支架5-5上，一端与所述双向丝杠轴

5-2连接，另一端与所述棘轮轴5-3连接；所述链条箱5-6一端固定在所述输出轴头上10，另

一端连接固定于所述棘轮轴5-3的端部。

[0021] 如图5所示，所述带式刹车6包括第一销轴6-1、常闭式刹车气缸6-2、调节螺杆6-3、

第二销轴6-4、曲柄6-5、第三销轴6-6、第四销轴6-7、拉杆6-8、第五销轴6-9、第六销轴6-10、

刹车带6-11、防爆型二位三通常闭电磁阀6-12、第一固定架6-13、第二固定架6-14和第三固

定架6-15，所述常闭式刹车气缸6-2通过第一销轴6-1与第一固定架6-13连接，所述常闭式

刹车气缸6-2的进气口与所述防爆型二位三通常闭电磁阀6-12的出气口连接，所述常闭式

刹车气缸6-2的伸缩端连接有调节螺杆6-3，所述调节螺杆6-3的另一端通过第二销轴6-4与

所述曲柄6-5连接，所述曲柄6-5通过所述第三销轴6-6安装于所述第二固定架6-14上，所述

曲柄6-5的另一端通过第四销轴6-7与所述拉杆6-8连接，所述拉杆6-8的另一端通过第六销

轴6-10与所述刹车带6-11连接，所述刹车带6-11连接的另一端通过第五销轴6-9与所述第

三固定架6-15连接。

[0022] 所述石油钻机用交流变频电动绞车通过安装架8与外部设备安装连接。

[0023] 本绞车动力采用防爆交流变频制动电机1，自带电磁失电制动器作为主刹车，满足

油田现场环境的防爆要求。可与变频电控系统组合，实现在任意工况下减速运行的时候，电

机由发动机的状态自动切换成发电机的状态，把负载的机械能转换成热能，达到刹车制动、

节能降耗的目的，实现“能耗制动”，能耗制动作为电动绞车的辅助刹车，与主刹车配合，可

精确控制速度，实现绞车正转、反转、悬停、刹车等功能，可确保绞车可靠制动、安全工作。

[0024] 卷筒体4上设置刹车鼓9，配合带式刹车6可实现紧急情况下的断电断气刹车。正常

工作时，通过防爆型二位三通常闭电磁阀6-12给常闭式刹车气缸6-2供气，刹车带6-11打

开；紧急情况下，通过防爆型二位三通常闭电磁阀6-12断开常闭式刹车气缸6-2的气路，刹

车气缸在弹簧力的作用下，通过调节螺杆6-3、曲柄6-5、拉杆6-8及各处销轴，拉紧刹车带6-

11，达到刹车制动的目的。

[0025] 自动排绳器5通过左支架5-1、右支架5-5固定于绞车架3上，从卷筒体4的输出轴头

10处取得动力，通过链条箱5-6、齿轮箱5-7、棘轮轴5-3、双向丝杠轴5-2带动排绳器主体5-4

运动（排绳器夹持钢丝绳运动）。通过设置合适的传动比，使得钢丝绳在卷筒体4上每缠绕一

圈，排绳器主体5-4运动一个钢丝绳当量直径的距离，确保排绳整齐有序。

[0026] 压绳机构7安装于卷筒体4出绳侧，在弹簧的作用下始终压紧在滚筒上的钢丝绳，

协助排绳。

[0027] 本绞车整体通过安装架8与外部设备连接安装。

[0028] 本实用新型的有益效果为提供的一种石油钻机用交流变频电动绞车，结构简单、

操作方便、安全可靠；速度控制精确，传动平稳；能耗低，提升速度快，作业效率高，能满足包

括高寒地区在内的广泛区域的使用要求。

[0029] 以上公开的仅为本实用新型的具体实施例，但是，本实用新型实施例并非局限于

此，任何本领域的技术人员能思之的变化都应落入本实用新型的保护范围。
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