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(57) Die Erfindung betrifft eine Anlage (1) zur Gewinnung

von Wérme aus Solarenergie mit mindestens einem
Kollektor (10) und einem Wéarmespeicher (20), die durch
Leitungen (12, 11) verbunden sind, durch welche Wasser
im Kreislauf forderbar ist, und wobei ein Wasserbehsiter
(40) an den Kreislauf angeschlossen ist, in den bei Bedarf
der Kollektor (10) und ein Teil der Leitungen (11, 12)
entleerbar sind und aus dem bei Wegfall des Bedarfs das
Wasser wieder in den Kreislauf einleitbar ist.

Die erfindungsgemaRe Anlage ist durch einen einfa-
chen Aufbau gekennzeichnet, indem der Wasserbehilter
(40) in die Leitung (12) vom Koliektor (10) zum Wérmespei-
cher (20) unterhalb des Kollektors (10) eingeschaltet ist, an
die Leitung (11) vom Wirmespeicher (20) zum Kollektor
(10) eine Entleerungsieitung (14) angeschlossen ist, und
die Anlage (1) umschaltbar ist.
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Die vorliegende Erfindung betrifft eine Anlage zur Gewinnung von Warme aus Solarenergie,
wobei die Anlage mindestens einen Kollektor und einen Warmespeicher umfalt, die durch minde-
stens je eine Vorlauf- und eine Ricklaufieitung verbunden sind, durch welche Wasser als Warme-
transportmedium mittels einer in Abhangigkeit von der Kollektorausgangs- und/oder Warmespei-
cher-Temperatur geregelten Umwalzpumpe im durch einen Wérmetauscher im Warmespeicher
geschlossenen Kreislauf zwischen Kollektor und Warmespeicher forderbar ist, und wobei ein
Wasserbehélter an den Kreislauf angeschlossen ist, in den bei Bedarf, insbesondere bei Stillstand
der Anlage und/oder bei Frost- oder Uberhitzungsgefahr, der Kollektor und ein ausreichender Teil
der mit diesem verbundenen Leitungen entleerbar sind und aus dem bei Wegfall des Bedarfs,
insbesondere bei Wiederinbetriebnahme der Anlage und/oder bei Entfallen der Frost- oder Uber-
hitzungsgefahr, das Wasser wieder in den Kreislauf einieitbar ist.

Eine Anlage der genannten Art ist bereits aus der DE 195 15 580 A1 bekannt. Bei dieser be-
kannten Anlage ist ein gegentiber der AuReniuft offener Wasserbehalter mit einem Aufnahmever-
mogen, das mindestens dem Volumen der Kollektoren und der frostgefahrdeten Leitungen ent-
spricht, parallel zu dem Warmespeicher angeschiossen, wobei einerseits die Verbindungsleitungen
zum Warmespeicher und andererseits die Verbindungsleitungen zum Wasserbehalter gefrennt
absperrbar sind. In eine Verbindungsleitung vom Wasserbehalter zur Vorlaufleitung zum Kollektor
ist eine zusatzliche Pumpe eingebaut, die zur Wiedereinieitung des gegebenenfalls im Wasserbe-
halter bei Entleerung des Kollektors gesammelten Wassers in den Wasserkreislauf zwischen
Koliektor und Wéarmespeicher dient.

Als nachteilig wird bei dieser bekannten Anlage angesehen, daf sie neben der Umwalzpumpe,
die den Wasserkreislauf zwischen Koilektor und Warmespeicher antreibt, eine zusatzliche Pumpe
benstigt, um das im Wasserbehalter gegebenenfalls gesammeite Wasser wieder in den Kreislauf
einzufuhren. Die Parallelschaltung des Aufnahmebehalters mit dem Warmespeicher macht aufer-
dem zusatzliche Leitungen erforderlich, uber die der Wasserbehalter mit der Vorlaufleitung und der
Rucklaufleitung zwischen Koliektor und Warmespeicher verbunden ist. Da aullerdem jede Leitung
fur sich absperrbar sein soll, sind hier insgesamt vier Absperrventile erforderlich, was einerseits
einen hohen Material- und Installationsaufwand verursacht und was andererseits eine aufwendige-
re Regelung erfordert, da diese zwei Pumpen sowie vier Ventile in geeigneter Weise regein bzw.
umschalten mufl.

Weiterhin ist aus der DE 43 38 604 A1 eine Anlage zur Gewinnung von Warme aus Solarener-
gie bekannt, bei der ebenfalls bei Bedarf, insbesondere bei Frostgefahr, ein Entleeren des Koilek-
tors moglich ist, wobei hier die Entleerung mittels Schwerkraft erfolgt. Allerdings ist auch bei dieser
bekannten Anlage fur das Wiedereinieiten des nach der Entleerung in einem Wasserbehalter
gesammelten Wassers in den Wasserkreislauf zwischen Kollektor und Warmespeicher eine zu-
satzliche Pumpe erforderlich. Auch hier ist also nachteilig ein groRer Material- und Installations-
aufwand sowie eine relativ komplizierte Regelung erforderlich, was den Aufbau und den Betrieb
der Anlage verteuert und, ebenso wie bei der zuvor beschriebenen bekannten Anlage, stérungsan-
falliger macht.

Weiterhin ist aus der DE 28 39 258 A1 eine Umlaufwasser-Heizungsanlage mit einem Solarkol-
jektor bekannt, bei dem ebenfalls im Bedarfsfall eine Entleerung des Koliektors in einen Wasser-
behalter moglich ist. Zur Verbindung des Wasserbehaiters mit der Vorlaufleitung und der Ricklauf-
leitung zwischen Kollektor und Warmespeicher sind hier zwei von einer Regelungseinheit schaltba-
re Dreiwegeventile erforderlich. Fur das Wiedereinleiten des nach der Entleerung des Koilektors im
Wasserbehalter gesammelten Wassers in den Wasserkreislauf zwischen Kollektor und Warme-
speicher ist auch hier wieder eine eigene Pumpe erforderiich. Weiterer Installationsaufwand ent-
steht hier dadurch, dafi an der héchsten Stelle des Kollektors ein Be- und Entgasungsventil vorge-
sehen ist, das mit einem ein Gaspolster aufnehmenden GefaR verbunden ist, dessen Volumen
dem Wasservolumen entspricht, das bei Entleerung des Koliektors in den Wasserbehalter gelangt.
Auch diese bekannte Anlage erfordert also einen hohen Material- und Instalfationsaufwand und
weist aufgrund der Vielzahl von einem mechanischen Verschieif3 unterliegenden Komponenten
eine erhéhte Storungsanfalligkeit und einen groken Wartungsaufwand auf.

SchlieRlich sind aus der DE 28 37 565 A1, der DE 30 21 422 A1 und der DE 43 18 480 A1
noch Anlagen zur Gewinnung von Warme aus Solarenergie bekannt, bei denen ebenfalls eine
Entleerung des Kollektors im Bedarfsfall moglich ist. Bei diesen letztgenannten Anlagen ist aller-



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

AT 409 182 B

dings der wesentliche Nachteil vorhanden, dal} das bei der Entleerung des Kollektors anfallende
Wasser in die Kanalisation oder ins Freie entiassen wird und somit verloren ist. Damit geht auch
gegebenenfalls in diesem Wasser noch befindliche Warmeenergie verioren; auRerdem muf bei
Wiederbefillung der Kollektoren Frischwasser aus dem Versorgungsnetz in den Kreislauf der
Anlage nachgefiillt werden, was jedesmal Kosten verursacht.

Als allgemeiner Stand der Technik sind die DE 38 35 012 A1 und die DE 26 14 142 A1 zusétz-
lich zu nennen. Dabei erfolgt jeweils eine auf die AuRen- oder Kollektortemperatur bezogene
Umschaltung von Magnetventilen zum Entleeren der Kollektoren.

Weitere Solaranlagen sind aus der DE 28 35 057 A1 sowie der US 4 169 460 A bekannt, bei
welchen jedoch der Warmespeicher einen Ausgleichsbehalter bildet und die Warmeentnahme uber
den Wérmetauscher erfolgen muR. Zudem befindet sich der Wasserbehailter in der Rucklaufleitung
zum Kollektor, welcher sich nach unten entleeren 143t

Es stellt sich deshalb die Aufgabe, eine Anlage der eingangs genannten Art zu schaffen, die
die aufgefuhrten Nachteile vermeidet und die insbesondere bei einem verminderten Material- und
Installationsaufwand und mit einer einfachen Regelung einen zuverlassigen und sparsamen Be-
trieb der Anlage erméglicht.

Zur Losung dieser Aufgabe wird eine Anlage zur Gewinnung von Warme aus Solarenergie vor-
geschlagen, die dadurch gekennzeichnet ist, daR der Wasserbehalter in die Vorlaufleitung vom
Kollektor zum Warmespeicher in einer im Betrieb der Anlage vom Wasser durchstrémten Héhenla-
ge unterhalb des Kollektors eingeschaltet ist, dal an die Rucklaufleitung vom Warmespeicher zum
Kollektor in einer Hohenlage unterhalb des Kollektors eine unmittelbar oder mittelbar unter Umge-
hung der Umwalzpumpe und unter streckenweiser Mitbenutzung von Vorlauf- und/oder Riicklauf-
leitung zum Wasserbehalter filhrende Entleerungsleitung angeschlossen ist, und daR die Anlage
hinsichtlich der Wasserfuhrung strdmungsgesteuert umschaltbar ist, wobei bei vorliegender Kreis-
laufstrdmung des Wassers die Rucklaufleitung durchgeschaltet ist und bei nicht vorliegender Kreis-
laufstrdmung des Wassers der zwischen dem AnschluR der Entleerungsleitung und dem Kollektor
liegende Teil der Rucklaufleitung mit der Entleerungsleitung verbunden ist.

Die erfindungsgemafe Aniage bietet vorteilhaft einen einfachen Aufbau mit geringem Material-
und Installationsaufwand. AuRerdem bendtigt sie nur wenige einem mechanischen VerschleiR
unterliegende Teile, so dal Wartungs- und Reparaturaufwand auf lange Sicht niedrig bleiben. Dies
gewahrleistet sowoh! niedrige Kosten bei der Herstellung und der Instaliation der Anlage als auch
im laufenden Betrieb. Die Regelung erfordert ebenfalls nur einen geringen Aufwand, da das einzige
Kriterium fur die Umschaltung der Anlage hinsichtlich der Wasserfuhrung das Vorhandensein oder
Nichtvorhandensein einer Kreislaufstrémung des Wassers ist, was gleichbedeutend mit dem Be-
triebszustand "Ein" oder "Aus" der Umwalzpumpe ist. Die Entleerung des Kollektors im Bedarfsfall
erfolgt rein durch Schwerkraft, wobei gleichzeitig auch alle frostgefahrdeten Teile der Vorlaufleitung
und Rucklaufleitung mit entleert werden. Fir das Wiedereinfuhren des im Wasserbehélter nach der
Entleerung des Kollektors gesammelten Wassers in den Wasserkreisiauf sind hier keine besonde-
ren Malnahmen, insbesondere keine zusitzlichen Pumpen und Ventile erforderlich, weil der
Wasserbehalter in den Verlauf der Vorlaufleitung in Reihe mit dem Warmespeicher geschaltet ist.
Das den Wasserkreislauf zwischen Kollektor und Wérmespeicher durchstrdmende Wasser gelangt
also in jedem Fall auf seinem Weg durch den Wasserbehalter, was zusatzliche Leitungen und
Abzweigungen sowie hier gegebenenfalls noch einzuschaltende Absperrventile entbehrlich macht.

Um die Zahl der fiir den Betrieb der Anlage benétigten Ventile maglichst niedrig zu halten, ist
bevorzugt vorgesehen, daR am Anschlufl der Entleerungsleitung an die Rucklaufleitung ein stro-
mungsgesteuert umschaltbares Dreiwegeventil eingebaut ist.

Dieses Dreiwegeventil kann ein fernbetatigt umschaltbares Ventil sein, wie es aus dem Stand
der Technik an sich bekannt ist; fur die erfindungsgemaRe Anlage ist aber zur weiteren Vereinfa-
chung der Instaliation und zur Verminderung der Stérungsgefahr bevorzugt im Dreiwegeventil ein
in Abhangigkeit von der Wasserstrémung durch diese verstellbares Umschaltelement vorgesehen.
Damit benttigt das Dreiwegeventil keine externen Mittel zur Umschaltung, wodurch auch hierfur
sonst erforderliche elektrische Leitungen oder sonstige Teile iberflussig werden.

Vorteilhaft ist das Umschaltelement im Dreiwegeventil ein verschieblicher Umschaltksrper oder

eine verschwenkbare Umschaltklappe, da hierdurch eine einfache und dadurch betriebssichere
Konstruktion erreicht wird.
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Zur weiteren Ausgestaltung wird vorgeschlagen, dal das Dreiwegeventil einen in Einbaulage
im wesentlichen vertikal verlaufenden ersten Leitungsabschnitt aufweist, in dem der Umschaltkor-
per zwischen einer oberen und einer unteren Lage axial verschieblich gefuhrt ist, wobei der Um-
schaltkérper seine obere Lage durch Wasserstrémung von unten nach oben und seine untere Lage
bei Wasserstillstand durch eine Vorbelastungskraft einnimmt, da® von dem ersten Leitungsab-
schnitt die Entleerungsleitung in Hohe der oberen Lage des Umschaltkérpers abzweigt und dai an
den ersten Leitungsabschnitt in Hdhe der unteren Lage des Umschaltkorpers der Eingang eines
zweiten, einen BypaR bildenden Leitungsabschnitts liegt, dessen Ausgang oberhalb der oberen
Lage des Umschaltkérpers in den ersten Leitungsabschnitt einmundet. Durch diese konkrete
Ausfuhrung des Dreiwegeventils wird bei einfachster Bauweise ein zuverlassiger Betrieb erreicht.
Der Umschaltkdrper hat zweckmaRig dabei eine Dichte, die etwas groRer ist als die Dichte von
Wasser, so daR er im Wasser nicht schwimmt, aber von einer von unten auf ihn auftreffenden
Wasserstromung angehoben werden kann. Bei Wasserstilistand sinkt der Umschaltkorper nach
unten und schaltet so das Dreiwegeventil um. Die fur das Absinken nach unten erforderliche Vor-
belastungskraft ist im einfachsten Fall die Schwerkraft, aiternativ oder zusatzlich kann die Vorbe-
lastungskraft auch durch eine Federanordnung erzeugt werden, falls die Schwerkraft allein zur
Uberwindung der auftretenden Reibungskréfte nicht ausreicht. Hinsichtlich der Fihrung des Um-
schaltkérpers innerhalb des zugehérigen ersten Leitungsabschnittes ist zweckmaBig die beidersei-
tige BemaRung so, dald bei méglichst kieinen Spaltweiten eine méglichst geringe Reibung auftritt.
Durch die verbleibenden Spalte gegebenenfalls noch auftretende geringe Strémungen in Sperrich-
tung des Dreiwegeventils sind in der vorliegenden Anwendung nicht schadlich und kénnen ohne
weiteres in Kauf genommen werden.

Bei der vorbeschriebenen Ausfiihrung des Dreiwegeventils wird dessen Umschaltkorper, so-
lange die Umwalzpumpe in Betrieb ist, in seiner oberen Stellung gehalten, in der die Rucklauflei-
tung vom Warmespeicher zum Kollektor durchgeschaltet ist. Gleichzeitig verschlieRt der Umschalt-
kérper den Anschlu der Entleerungsleitung an die Rucklaufieitung. in diesem Falle stromt das
Wasser als Warmetransportmedium in gewinschter Weise im Kreislauf zwischen Kollektor und
Warmespeicher. Wenn durch die zugehorige Regelung der Anlage festgestelit wird, dafl Bedarf fur
eine Entleerung des Kollektors besteht, wird einfach die Umwalzpumpe ausgeschaitet, was zum
Stilistand jeglicher Wasserstromung im Wasserkreislauf fuhrt. Hierdurch entfailt die auf den Um-
schaltkérper wirkende Kraft, so dal der Umschaltkorper in seine untere Lage absinkt. In dieser
Lage des Umschaltkdrpers verbindet das Dreiwegeventil den oberhalb des Anschlusses der Ent-
leerungsleitung liegenden Teil der Rucklaufieitung sowie den Kollektor mit der zum Wasserbehalter
fuhrenden Entleerungsleitung. Auf diesem Wege stromt allein durch Schwerkraftwirkung das
Wasser aus dem Kollektor durch die Entleerungsleitung entweder unmittelbar oder, unter Umge-
hung der Umwalzpumpe, unter streckenweiser Mitbenutzung von Rucklauf- und/oder Vorlaufleitung
in den Wasserbehalter, wo es bis zur Wiederinbetriebnahme der Anlage verbleibt. Sobald danach
die Umwalzpumpe wieder eingeschaltet wird, tritt wieder die Wasserstrémung fur den Wasserkreis-
lauf ein, was den Umschaltkorper wieder in seine obere Lage bringt und den weiter oben erlauter-
ten Betriebszustand der Aniage bewirkt.

Um das ordnungsgemaRe Funktionieren des Dreiwegeventils ohne aufwendige Demontage
iiberwachen zu kénnen, ist vorgesehen, dafl an dem Dreiwegeventil eine von aufien wahmehmba-
re Stellungsanzeige vorhanden ist. Diese Stellungsanzeige kann beispielsweise ein durchsichtiges
Fenster im Bereich des ersten Leitungsabschnittes des Dreiwegeventils sein, durch den hindurch
der Umschaltkorper beobachtbar und seine jeweilige Stellung feststellbar ist.

Weiters ist vorgesehen, dal} der Wasserbehalter gegen die Umgebung abgedichtet ist. Hier-
durch werden Warmeverluste und Wasserveriuste an die Umgebung vermieden und es wird die
Korrosionsgefahr innerhalb der wasserfuhrenden Teile der Anlage vermindert.

Um Schaden an der Anlage durch Uberdruck zu vermeiden, ist weiters vorgesehen, dal? am
héchsten Punkt oder am unteren, Wasser enthaltenden Bereich des Wasserbehalters ein einstell-
bares Uberdruck- oder Sicherheitsventil angebaut ist. Da der Wasserbehélter auf jeden Fall so
groft sein muf, daR er die gesamte Wassermenge aus dem Kollektor und den zugehorigen Teilen
der Vorlauf- und Rucklaufleitung aufnehmen kann, ist der Wasserbehaiter auch gleichzeitig als
Druckausgleichsbehalter geeignet, der Volumenschwankungen des Wassers infolge von Tempera-
turanderungen aufnimmt. Hierzu ist oberhalb des Wasserspiegels im Wasserbehalter ein Luftvolu-
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men vorhanden, das mehr oder weniger komprimiert wird. Nur bei Auftreten von zu hohen Driicken
wird der Uberdruck in Form von entweder Luft oder Wasser durch das erwahnte Ventil abgelassen.

Bevorzugt ist die Umwalzpumpe als Verdréngerpumpe ausgebildet, da hierdurch ein relativ ho-
her Wasserdruck auf der Pumpen-Auslaseite erzeugbar ist, was fur einen schnellen Wasser-
transport im Kreislauf zwischen Kollektor und Warmespeicher zweckmaéRig ist und was die zuver-
lassige Funktion des Dreiwegeventils positiv beeinfluRt.

Eine bevorzugte Anbringungsstelle der Umwalzpumpe ist entweder der Bereich der Vorlauflei-
tung zwischen Wasserbehalter und Warmespeicher oder der Bereich der Riicklaufleitung zwischen
Warmespeicher und Anschiufl der Entleerungsieitung. In diesen genannten Bereichen der Vorlauf-
leitung oder Rucklaufleitung bleibt auch bei entieerten Kollektoren stets Wasser stehen, so daR die
Umwalzpumpe niemals trockenlaufen kann und sofort nach ihrem Einschalten die gewinschte
Wasserstromung erzeugt. Damit kann auch eine Pumpe verwendet werden, die keinen Trockenlauf
vertragt und die nicht in der Lage ist, bei Trockenlauf Wasser anzusaugen.

Um den Installationsaufwand bei der Ersteliung der Anlage méglichst gering zu halten, wird
vorgeschlagen, dal die Umwalzpumpe unterhalb des ersten Anschlusses der Entleerungsleitung in
die Rucklaufleitung eingebaut ist, und daR die Entleerungsleitung mit ihrem anderen Ende unter-
halb der Umwalzpumpe in die Rucklaufieitung mindet. Vorteilhaft ist bei dieser Ausgestaltung
auch, daB far die Entleerungsleitung nur eine sehr kurze Leitungslénge erforderlich ist, da in dieser
Ausflihrung lediglich die Pumpe mit der Entleerungsleitung umgangen werden muR. Die Einmiin-
dung des anderen Endes der Entleerungsieitung in die Ricklaufleitung kann durch ein einfaches
T-Stuck gebildet werden, da hier keinerlei Umschaltfunktion notig ist.

SchlieBlich sieht eine Weiterbildung der zuietzt beschriebenen Ausfihrung der Anlage vor, dafd
die Umwalzpumpe, das Dreiwegeventil und die Entleerungsleitung zu einem vorgefertigten gekap-
selten Installationsblock zusammengefait sind. Diese Zusammenfassung vereinfacht die Instaliati-
on der Anlage auf der Baustelle weiter und schiieRt Installationsfehier weitgehend aus. AuRerdem
wird so eine sehr kompakte Anordnung erreicht, was auch bei engen Platzverhaltnissen eine
problemlose Unterbringung dieser Teile der Anlage ermégiicht. An diesen Installationsbiock mis-
sen dann nur noch zwei Wasserleitungen angeschlossen werden sowie eine elektrische Verbin-
dung firr die Pumpe hergestellt werden.

Ausfithrungsbeispiele der Erfindung werden im folgenden anhand einer Zeichnung erlautert.
Die Figuren der Zeichnung zeigen:

Figur 1 eine erste Anlage zur Gewinnung von Wérme aus Solarenergie in einer schemati-

schen Darstellung in einer ersten, der Warmegewinnung dienenden Betriebsweise,

Figur 2 die Anlage aus Figur 1 in einem der Entleerung eines einen Teil der Anlage bildenden

Kollektors dienenden Betriebsweise und
Figur 3 eine zweite Anlage zur Gewinnung von Warme aus Solarenergie in gleicher Darstel-
lung und Betriebsweise wie die Anlage nach Figur 1.

Wie die Figur 1 der Zeichnung zeigt, umfalt das hier dargestellte Ausflihrungsbeispiel der An-
lage 1 als wesentliche Teile mindestens einen Kollektor 10 und einen Warmespeicher 20, zwischen
denen Wasser als Warmetransportmedium durch eine Ricklaufleitung 11 und eine Vorlaufleitung
12 im Kreislauf gefuhrt ist. Zur Férderung des Wassers in diesem Kreislauf dient eine Umwaiz-
pumpe 30, die hier im Verlauf der Vorlaufleitung 12 angeordnet ist.

Der Kollektor 10 befindet sich beispielsweise oberhalb einer Dachkonstruktion 60, wo er der
Sonneneinstrahlung ausgesetzt ist. Der Warmespeicher 20 kann sich an einer beliebigen Stelle
innerhalb des zugehorigen Gebaudes befinden, beispielsweise im Keller. Im Wéarmespeicher 20
wird Brauch- und/oder Heizungswasser mittels eines in den Wasserkreislauf eingeschalteten War-
metauschers 21 erwarmt, wobei Kaltwasser unten durch einen Einlauf 22 eingeleitet und Warm-
wasser oben durch einen Auslauf 23 abgezogen werden kann. Wie bekannt, kann zur bedarfswei-
sen Nachbeheizung noch eine weitere Warmequelle angeschiossen sein, z.B. ein mit fossilem
Brennstoff gefeuerter Kessel.

Weiterhin umfalt die dargestellte Anlage 1 eine Regelungseinrichtung, die aus einem Pumpen-
regler 33 besteht, der Gber gestrichelt dargestelite elektrische Leitungen mit zwei Temperaturfih-
lern 31, 32 sowie mit der Pumpe 30 verbunden ist. Der Temperaturfihler 31 ist dem Ausgang des
Kollektors 10 zugeordnet; der Temperaturfilhler 32 ist an dem Wérmespeicher 20 angebracht.
Nach MaRgabe der ermittelten Temperaturen an den beiden Temperaturfuhlern 31, 32 entscheidet
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der Pumpenregler 33, ob die Pumpe 30 eingeschaltet oder ausgeschaltet wird.

Zur Anlage 1 gehort auRerdem ein Wasserbehaiter 40, der im Verlauf der Vorlaufieitung 12
zwischen dem Kollektor 10 und der Pumpe 30 eingebaut ist. Der Behalter 40 ist gegenuiber der
Umgebung abgedichtet und besitzt an seiner hochsten Stelle ein Uberdruckventil 41. Der Behalter
40 dient in seiner einen Funktion als Druckausgleichsbehalter fur den Wasserkreistauf und gleicht
Volumenschwankungen des im Kreislauf gefihrten Wassers infolge von Temperaturédnderungen
aus.

Neben der Ricklaufleitung 11 und der Vorlaufleitung 12 ist als weitere Leitung eine Entlee-
rungsleitung 14 vorhanden, die zur Entleerung des Kollektors 10 bei Bedarf, insbesondere bei
Frostgefahr oder bei Stillstand der Anlage 1 dient. Die Entleerungsleitung 14 ist unterhalb des
Kollektors 10 an die Rucklaufleitung 11 angeschiossen und mindet mit ihrem anderen Ende in den
Wasserbehalter 40, der somit in seiner zweiten Funktion als Speicher dient.

Der Anschiul der Entleerungsleitung 14 an die Ruckiaufleitung 11 ist durch ein Dreiwegeventil
50 gebildet. Dieses Dreiwegeventil 50 ist im vorliegenden Ausfuhrungsbeispie! ein strémungsab-
hangig selbsttatig umschaltendes Ventil. Hierzu ist im Inneren des Dreiwegeventils 50 ein erster,
im wesentlichen vertikal verlaufender Leitungsabschnitt 51 vorgesehen, in welchem ein Umschalt-
kérper 53 zwischen einem oberen Anschlag 53’ und einem unteren Anschlag 53" begrenzt axial
verschieblich gefuhrt ist. In dem in Figur 1 dargesteliten Betriebszustand der Anlage 1, in der diese
zur Gewinnung von Warme aus Sonnenenergie benutzt wird, ist die Pumpe 30 eingeschaltet und
sorgt fur eine Wasserstréomung im Kreislauf durch die Rucklaufieitung 11, den Kollektor 10, die Vor-
laufleitung 12, den Wasserbehaiter 40 und den Warmespeicher 20, genauer durch den in diesem
angeordneten Warmetauscher 21. Durch die vorliegende Wasserstromung, deren Richtung durch
Pfeile angegeben ist, wird der Umschaltkérper 53 in seine obere Lage, in der er am oberen An-
schiag 53 anliegt, gehoben. In dieser Stellung verschlief3t der Umschaltkérper 53 einen Abgang 54
des Dreiwegeventils 50 zur Entleerungsieitung 14; gleichzeitig ist die Rucklaufleitung 11 zum Kol-
lektor 10 durchgeschaltet, wobei das Wasser innerhalb des Dreiwegeventils 50 in diesem Schalt-
zustand des Umschaltkorpers 53 durch einen zweiten Leitungsabschnitt 52 strémt, der einen
Bypal bildet.

Figur 2 der Zeichnung zeigt die Anlage 1 in einem Betriebszustand, den diese bei bedarfswei-
ser Entleerung des Kollektors 10 und der diesem benachbarten Teile von Ricklaufleitung 11 und
Vorlaufleitung 12 einnimmt. Das Voriiegen eines Bedarfs fur die Entleerung des Kollektors 10 wird
durch den Pumpenregler 33 beispielsweise anhand des Unterschreitens einer unteren Grenztem-
peratur oder Uberschreitens einer oberen Grenztemperatur am Temperaturfuhler 31 erkannt, die
eine Frostgefahr oder Siedefahr fur das im Kollektor 10 befindliche Wasser signalisiert. Bei Vorlie-
gen dieser Bedingung schaltet der Pumpenregler 33 die Umwalzpumpe 30 aus. Hierdurch kommt
die Kreislaufstromung zwischen Kollektor 10 und dem in Figur 2 nicht mehr dargesteliten Warme-
speicher 20 zum Erliegen. Durch den Wegfall der Wasserstromung in der Rucklaufleitung 11 sinkt
nun durch Schwerkraftwirkung der Umschaltkdrper 563 aus seiner oberen Stellung geman Figur 1 in
seine in Figur 2 gezeichnete untere Stellung, in der er an dem unteren Anschlag 53" anliegt. In
dieser Stellung verschliet der Umschaltkérper 53 den Durchgang der Ricklaufleitung 11 zum
Kollektor 10; gleichzeitig wird in dieser unteren Lage des Umschaltkorpers 53 der oberhalb des
Dreiwegeventils 50 liegende Abschnitt 11’ der Rucklaufleitung 11 mit der Entleerungsieitung 14
verbunden. Auf diese Weise wird unter Schwerkraftwirkung ein Abstromen des Wassers aus dem
Kollektor 10 durch den Abschnitt 11’ der Rucklaufleitung 11 und die Entleerungsleitung 14 in den
Wasserbehalter 40 erméglicht. Durch die Vorlaufleitung 12 gelangt Luft aus dem Wasserbehalter
40 in den Kollektor 10, so daf nach und nach das Wasser im Kollektor 10 durch Luft ersetzt wird.
Hierdurch wird jede Gefahr von Frostschaden am Kollektor 10 oder die Gefahr von Dampfbildung
im Kollektor 10 und an/in den Teilen der Rucklaufleitung 11 bzw. 11’ und der Vorlaufieitung 12
auRerhalb der warmeisolierten Dachkonstruktion 60 ausgeschlossen.

Sobald die Umwalzpumpe 30, die bevorzugt eine Verdrangerpumpe ist, wieder eingeschaltet
wird, weil der Pumpenregler 33 am Temperaturfuhler 31 unkritische Temperaturen feststellt, wird
der Umschaltkérper 53 innerhalb des Dreiwegeventils 50 wieder in seine Stellung gemaf Figur 1
bewegt, was allein durch die Wasserstromung bewirkt wird. Der Koliektor 10 wird nun wieder von
unten her mit Wasser befiillt, wobei die Luft aus dem Kollektor 10 durch die Vorlaufleitung 12 in
den Wasserbehalter 40 verdrangt wird.
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Figur 3 der Zeichnung schiieRlich zeigt eine Anlage 1, die gegeniiber der anhand von Figur 1
und Figur 2 beschriebenen Anlage in der Anordnung und Zuordnung einzeiner Anlagenteile abge-
wandelt jst.

Der Kollektor 10 ist auch bei der Anlage 1 gemaR Figur 3 wieder oberhalb der Dachkonstrukti-
on 60 angeordnet und mittels einer Vorlaufleitung 12 und einer Ricklaufleitung 11 mit dem War-
mespeicher 20 verbunden. Weiterhin ist auch hier der Wasserbehaiter 40 in die Vorlaufleitung 12
eingeschaltet sowie das Dreiwegeventil 50 in die Rucklaufleitung 11 eingebaut. AuBerdem ist auch
hier der schon beschriebene Pumpenregler 33 mit den zwei zugeordneten Temperaturfuhlern 31,
32 vorhanden.

Anders als bei der Anlage 1 gemaR Figur 1 und 2 sind bei der Anlage 1 gemaR Figur 3 die
Umwaizpumpe 30 und die Entleerungsleitung 14 angeordnet bzw. gefihrt. Die Umwalzpumpe 30
ist hier in die Rucklaufleitung 11 eingebaut, wobei sie in Strémungsrichtung gesehen kurz vor dem
Dreiwegeventil 50 liegt. Die Entleerungsleitung 14 ist hier vom Dreiwegeventil 50 unter Umgehung
der Umwalzpumpe 30 in die Rucklaufleitung 11 unterhalb der Pumpe 30 gefuhrt. Die Anordnung
aus Umwalzpumpe 30, Dreiwegeventil 50 und Entleerungsleitung 14 kann zur Vereinfachung der
Instaliation zu einer vormontierten kompakten Installationseinheit vorgefertigt sein, die dann auf
einfache Weise in die Rucklaufieitung 11 eingebaut werden kann.

Im normalen Betrieb der Anlage 1, d.h. bei ausreichender Sonneneinstrahiung, ist die Umwalz-
pumpe 30 eingeschaltet und sorgt fur die in durchgezogenen Pfeilen dargesteliten Strésmungsver-
haltnisse in der Rucklaufleitung 11 und der Vorlaufleitung 12 sowie den diesen zugeordneten
weiteren Teilen der Anlage 1. Bei Bedarf, d.h. bei Stillstand der Anlage 1 oder bei Frostgefahr oder
bei Uberhitzungsgefahr, ist die Umwalzpumpe 30 vom Pumpenregler 33 aus abgeschaltet, wo-
durch sich dann vortibergehend die durch gestrichelte Pfeile dargesteliten Strémungen ergeben. In
diesem Zustand der Anlage 1 lauft das Wasser aus dem Kollektor 10 durch den Leitungsteil 11’ der
Rucklaufieitung und das Dreiwegeventil 50 in die Entleerungsleitung 14. Durch diese Entleerungs-
leitung 14 strdmt das Wasser weiter unter Umgehung der Umwalzpumpe 30 in den unteren Be-
reich der Rucklaufieitung 11 sowie durch den Warmetauscher 21 im Warmespeicher 20 und den
unteren Bereich der Vorlaufleitung 12 bis in den Wasserbehalter 40. Ein kleiner Teil Wasser lauft
aus der Vortaufleitung 12 direkt nach unten in den Wasserbehaiter 40. Das aus dem Kollektor 10
abstromende Wasser wird durch die Vorlaufleitung 12 durch Luft aus dem Wasserbehalter 40
ersefzt. Diese Stromung, die zu einer Entieerung des Kollektors 10 und der diesem benachbarten
Teile von Rucklaufleitung 11, 11’ und Vorlaufleitung 12 fithrt, dauert so lange an, bis sich ein aus-
geglichener Wasserstand in den Leitungen 11, 12 und im Wasserbehalter 40 eingestelit hat. Nach
Einstellung dieses gleichen Wasserstandes kommt jede Strémung zum Erliegen und die Anlage 1
steht vollkommen still und unterliegt keiner Beschadigungsgefahr durch Frost oder Uberhitzung
mehr.

Zur Wiederinbetriebnahme der Anlage 1 gemaf Figur 3 genugt es, wie bei der zuvor beschrie-
benen Anlage, die Pumpe 30 wieder einzuschalten, wodurch sich dann wieder die durch durchge-
zogene Pfeile dargestellten Strémungsverhaitnisse inklusive Umschaltung des Dreiwegeventils 50
ergeben.

Eine letzte Anderung der Anlage 1 gemal Figur 3 gegeniber der zuvor beschriebenen Anlage
besteht darin, daf hier das Sicherheitsventil 41 am unteren Teil des Wasserbehaiters 40 vorgese-
hen ist, so daB bei Entstehen eines Uberdrucks im System der Anlage 1 eine Ableitung von Was-
ser aus dem Wasserbehalter 40 erfolgt, bis wieder unkritische Druckhdhen erreicht sind. Die Ablei-
tung des durch das Sicherheitsventil 41 entlassenen Wassers kann beispielsweise in die Kanalisa-
tion oder auch in bereitgestelite separate Behaiter erfolgen.

PATENTANSPRUCHE:

1. Anlage zur Gewinnung von W#rme aus Solarenergie, wobei die Anlage (1) mindestens
einen Kollektor (10) und einen Warmespeicher (20) umfaRt, die durch mindestens je eine
Vorlauf- und eine Rucklaufleitung (12, 11) verbunden sind, durch welche Wasser als Wa4r-
metransportmedium mittels einer in Abhangigkeit von der Kollektorausgangs- und/oder
Wéarmespeicher-Temperatur geregelten Umwalzpumpe (30) im durch einen Wirme-
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tauscher (21) im Warmespeicher (20) geschlossenen Kreislauf zwischen Kollektor (10) und
Warmespeicher (20) férderbar ist, und wobei ein Wasserbehalter (40) an den Kreislauf
angeschiossen ist, in den bei Bedarf, insbesondere bei Stilistand der Anlage (1) und/oder
bei Frost- oder Uberhitzungsgefahr, der Kollektor (10) und ein ausreichender Teil der mit
diesem verbundenen Leitungen (11, 12) entleerbar sind und aus dem bei Wegfall des Be-
darfs, insbesondere bei Wiederinbetriebnahme der Anlage (1) und/oder bei Entfalien der
Frost- oder Uberhitzungsgefahr, das Wasser wieder in den Kreislauf einleitbar ist, dadurch
gekennzeichnet, dak der Wasserbehaiter (40) in die Vorlaufleitung (12) vom Kollektor (10)
zum Warmespeicher (20) in einer im Betrieb der Anlage vom Wasser durchstromten
Hohenlage unterhalb des Kollektors (10) eingeschaltet ist, daR an die Rucklaufleitung (11)
vom Warmespeicher (20) zum Kollektor (10) in einer Hohenlage unterhalb des Kollektors
(10) eine unmittelbar oder mittelbar unter Umgehung der Umwalzpumpe (30) und unter
streckenweiser Mitbenutzung von Vorlauf- und/oder Rucklaufleitung (12, 11) zum Wasser-
behalter (40) fihrende Entleerungsleitung (14) angeschlossen ist, und daR die Anlage (1)
hinsichtlich der Wasserfiihrung strémungsgesteuert umschaltbar ist, wobei bei vorliegen-
der Kreislaufstromung des Wassers die Rucklaufleitung (11) durchgeschaltet ist und bei
nicht vorliegender Kreislaufstromung des Wassers der zwischen dem Anschiuf} der Entlee-
rungsleitung (14) und dem Kollektor (10) liegende Teil (117 der Rucklaufleitung (11) mit
der Entleerungsleitung (14) verbunden ist.

Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf am AnschiuR der Entleerungslei-
tung (14) an die Ricklaufleitung (11) ein strémungsgesteuert umschaltbares Dreiwegeven-
til (50) eingebaut ist.

Anlage nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daR im Dreiwegeventil (50) ein in Ab-
hangigkeit von der Wasserstromung durch diese verstellbares Umschaltelement (53) vor-
gesehen ist.

Anlage nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dal das Umschaltelement (53) ein
verschieblicher Umschaltkarper oder eine verschwenkbare Umschaltklappe ist.

Anlage nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dal das Dreiwegeventil (50) einen in
Einbaulage im wesentlichen vertikal verlaufenden ersten Leitungsabschnitt (51) aufweist,
in dem der Umschaltkorper (53) zwischen einer oberen und einer unteren Lage axial ver-
schieblich gefishrt ist, wobei der Umschaltkorper (53) seine obere Lage durch Wasserstro-
mung von unten nach oben und seine untere Lage bei Wasserstillstand durch eine Vorbe-
lastungskraft einnimmt, dafl von dem ersten Leitungsabschnitt (51) die Entleerungsleitung
(14) in Hohe der oberen Lage des Umschaltkérpers (53) abzweigt, und daf} an den ersten
Leitungsabschnitt (51) in Hohe der unteren Lage des Umschaltkérpers (53) der Eingang
eines zweiten, einen Bypal bildenden Leitungsabschnitts (52) liegt, dessen Ausgang ober-
halb der oberen Lage des Umschaltkorpers (53) in den ersten Leitungsabschnitt (51) ein-
mindet.

Anlage nach einem der Anspriche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dald an dem Dreiwe-
geventil (50) eine von auflen wahrnehmbare Stellungsanzeige vorgesehen ist.

Anlage nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dall der Wasserbe-
halter (40) gegen die Umgebung abgedichtet ist.

Anlage nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dafk am hechsten Punkt oder am unte-
ren, Wasser enthaltenden Bereich des Wasserbehalters (40) ein einstellbares Uberdruck-
oder Sicherheitsventil (41) angebaut ist.

Anlage nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daf die Umwalzpum-
pe (30) als Verdrangerpumpe ausgebildet ist.

Anlage nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daf} die Umwalzpum-
pe (30) in die Vorlaufleitung (12) zwischen Wasserbehalter (40) und Warmespeicher (20)
oder in die Rucklaufleitung (11) zwischen Warmespeicher (20) und Anschiul der Entiee-
rungsleitung (14) eingebaut ist.

Anlage nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dah die Umwalzpumpe (30) unterhalb
des ersten Anschiusses der Entieerungsleitung (14) in die Ricklaufleitung (11) eingebaut
ist, und daR die Entleerungsleitung (14) mit inrem anderen Ende unterhalb der Umwalz-
pumpe (30) in die Rucklaufleitung (11) mundet.
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12. Anlage nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daR die Umwalzpumpe (30), das
Dreiwegeventil (50) und die Entleerungsleitung (14) zu einem vorgefertigten gekapselten
Installationsblock zusammengefalt sind.

HIEZU 2 BLATT ZEICHNUNGEN



OSTERREICHISCHES PATENTAMT Patentschrift Nr.. AT 409 182 B
Ausgegeben am: 25.06.2002 Int. CL.7:  F24J 2/40
Blatt: 1

R




OSTERREICHISCHES PATENTAMT
Ausgegeben am: 25.06.2002
Blatt: 2

Patentschrift Nr.. AT 409 182 B

Int. Cl. 7:  F24J 2/40

11

32 |

¥/




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

