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Primyslovy kmen Scenedesmus quadricauda
SeVI zelené chlorokokilni Fasy Scenedesmus
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(57) Anotace:

Kmen Scenedesmus quadricauda SeVI, ktery je schopen riist v
plitomnosti vysokych koncentraci selenanu (Na;SeQy), kreré
isou letalni pro buriky sbirkovych (kontrolnich) kmenf. Tento
kmen roste i pfi extrémné vysokych koncentracich selenu
stejnou nebo vy33i rychlosti a je schopen absorbovat
vyznamné vy3§i mnoZstvi organicky vazaného selenu nez
kentrolni kmen. Kromé autotrofniho ristu ve
fotobioreaktorech miiZe riist i heterotrofné ve fermentorech
Pfitomnost seleni&itanu (Na,$e0;) je viak pro tento kmen
toxicka.
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Priimyslovy kmen Scenedesmus quadricauda SeV1 zelené chlorokokalni Fasy P l’ % 66—~ 0;.—
Scenedesmus quadricauda (Turp.) Bréb. y

Oblast techniky
Vynalez se tykd kmene Scenedesmus gquadricauda SeVI zelené jednobunééné fasy

Scenedesmus quadricauda (Turp.) Bréb. s vysokou produkei organicky vazaného selenu a

soucasné rezistentniho vii¢i vysokym koncentracim selenanu v prostfedi.

Dosavadni stav techniky
Selen je esencidlni mikroelement v diet¢ mnoha organizmi, vEetné lidi. Tomuto prvku je

pfisuzovan zna&ny zdravotni pfinos. Epidemiologické studie ukdzaly vyznamnou roli selenu
v prevenci a zpomaleni vyvoje rakoviny prsu, prostaty a tlustého stfeva. Selen hraje také
dileZitou roli ve vyvoji saved, v imunitnich funkcich a zpomaleni procesu starnuti, funkci
Stitné Zlazy, v 16bé neplodnosti kardiovaskularnich a neurologickych onemocnéni. Podili se
na detoxikaci téZkych kovii a organickych karcinogend a je ve formé peroxidaz jednou
z nejaktivngjiich slozek antioxida&ni a antiradikalové ochrany organizmu. Doplnéni selenu pfi
jeho nedostatku ma imunostimulaéni efekt zeyména v pacientl prodélavajicich chemoterapii.

Jednobunééné mikroskopické sladkovodni fasy se vyznaduji schopnosti absorbovat a
kumulovat ve svych strukturach latky, které se nachazeji vZivném prostiedi. Uvedené
produkty nadly uplatnéni napfiklad v Iékafské diagnostice, farmacii a potravinafstvf. Na
schopnosti fasovych kultur vizat do svych struktur poZadované prvky v zAvislosti na jejich
koncentraci v Zivném roztoku a na technologii jejich kultivace je zaloZeno i obohacovani fas
selenem.

V fasich bylo identifikovano n&kolik stoudenin selenu (selenomethionin, dimetylseleno-
propionat, Se-allylselenocystein). Za miru kvality fas jako zdroje "organického selenu” se
povazuje obsah selenomethioninu jak volného tak vézaného v bilkovindch. Vedle téchto
sloudenin selenu se v fasach vyskytuji i dal§i vyuZitelné formy selenovych sloufenin jak
nizkomolekuldrnich derivatl aminokyselin a metaboliti tak vysokomolekulérni biomolekuly
(proteiny, peptidy).

Rasové buriky obohacené selenem mohou slouZit jako vynikajici levny zdroj téchto latek.
Zéjem o kultury mikroskopickych fas a jejich vyuziti ve vyZivé lidi a zvifat, ve farmacii,

kosmetice a dal¥ich aplikacich se ve svét€ postupné zvySuje.
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Soutasnd vykonnd kultivaéni technologie a dosud ziskané poznatky v oblasti fasovych
preparétli jsou podkladem pro rozdifeni jejich vywZiti i pro ekonomicky vyhodnou vyrobu
selenem obohacenych fas.

Komplikaci jsou viak toxicita anorganickych slouCenin selenu, kterd brani jejich
technologicky a ekonomicky vyhodn&j§imu pouZiti ve vy$§ich koncentracich a pomémé nizky
pHijem selenu do bundk fas. Refenim je pouZiti vyslechtdnych kmend fas s odolnosti bunék
vidi vysokym koncentracim anorganickych sloudenin selenu a se schopnosti vdzat vy3si

mnoZstvi sloudenin selenu.

Podstata vyndlezu
Vyse uvedené nedostatky odstraifiuji fasy podle tohoto vyndlezu. Vy$lechtény kmen

Scenedesmus quadricauda SeVI jednobunétné zelené fasy Scenedesmus quadricauda (Turp.)
Bréb. je rezistentni vi¢i vysokym koncentracim selenanu. Tento kmen byl ziskdn
pasdZovanim a selekci sbirkového kmene Scenedesmus quadricauda Gr/15 tak, Ze na néj bylo
pisobeno selenanem v Zivném roztoku jako mutaénim a selekénim agens.

K charakterizaci vySlecht®ného kmene byly sledovany ristové kiivky pii rdznych
koncentracich selenanu a srovndny s ristovymi kfivkami sbirkového kmene (viz Graf 1).

Vyslecht&ny rezistentni kmen je schopny riist do vysokych skliziiovych hustot (kolem 5 g
sudiny/l) pfi koncentracich selenanu do 5,2 mM (tj. 400 mg Se/l Zivného roztoku), zatimco
inhibiéni koncentrace selenanu pro divoky kmen je 0,13 mM (tj. 10 mg Se/l Zivného roztoku).
Rychlost rlistu pfi vysokych koncentracich selenanu je u rezistentniho kmene mirné niZsi nez
u kontrolntho kmene v nepfitomnosti selenanu (Graf 1). Genetickd stabilita rezistentntho
kmene byla ovéfena dvouletym paséZovanim na agarovém meédiu bez selekéniho tlaku, tj.
v nepfitomnosti selenanu.

Pokusy prokdzaly, Ze kmen roste do vysokych sklizitovych hustot i heterotrofné

ve fermentoru, Jako zdroj energie uhliku slouzi glukoza.
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Ptiklady provedeni vyndlezu:
Graf 1 Pfirastky suliny (g/1) u sbirkového
a rezistentniho kmene Scenedesmus s
45
(]
quadricauda SeVI pii rizné koncentraci o Wiy
. . WE o wrroov
Na;SeQ, v Zivném roztoku ® SeviD
36 v Sevioov! o/
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Kfivky WT/0, WI/100IV, WT/100VI,
SeVI/0, SeVI/1001V, SeVI/100VI: kultury

kontrolniho (WT) a selenan rezistentniho

Susina, g/

(SeVI) kmene pfi koncentracich seleni¢itanu
(IV) & selenanu (VI): 0; 1,3 mM (. 0, 100
mg Se/l}.

" Primyslova vyuZitelnost:

Kmen Scenedesmus quadricauda SeV1 se miZe vyuzit napiiklad pfi vyrobé selenem
obohacené biomasy fas pro huménni vyZivu a pro vyZivu zvifat. Soutasné, postupy produkéni
kultivace sfizenym chemickym sloZenim fasové butky mohou byt vyuZity pro velko-

objemovou produkci fas s vysokym obsahem organicky vézaného selenu.

Krom¢ vysoce aktulniho vyuZiti organicky vazaného selenu v biomedicingé je velmi
atraktivni vyuZit{ t&chto sloudenin jako dopliikové stravy hospodéfskych zvifat, u nichz se
nedostatek selenu projevuje zhor§enim zdravotniho stavu a véhovym bytkem. Kromé toho
zvydeni obsahu selenovych sloucenin u hospodafskych zvifat umozni dodavat pfes potravni

fetézec selenové slouteniny i do lidské populace.
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PATENTOVE NAROKY

1. Priimyslovy kmen Scenedesmus quadricauda SeVI zelené chlorokokalni fasy
Scenedesmus quadricauda (Turp.) Bréb., uloZeny ve Sbirce autotrofnich organism,

Botanicky ustav, Akademie véd CR, Dukelska 135, CZ-379 82, Tfeboi.

2. Primyslovy kmen Scenedesmus quadricauda SeV! zelené chlorokokalni fasy
Scenedesmus quadricauda (Turp.) Bréb. podle néroku 1, vyznaCujici se tim, Ze je
schopny akumulovat do svych bunéénych struktur selen ze selenanu za sou€asné

rezistence vi¢i selenanu (Na;SeOy) v okolnim prostfedi s koncentraci do 5,2 mM.
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