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(57) Resumo: SISTEMA DE OBSERVAGAO DE CORPO
HUMANO. A presente invengao refere-se a um sistema de observagao
de corpo humano da presente invengdo que inclui uma unidade de
iluminagéo para sequencialmente emitir, como uma luz de iluminagéo,
varias luzes de banda larga e pelo menos uma luz de banda estreita
para um objeto de estudo em um corpo humano para iluminar o objeto
de estudo; uma unidade de captura de imagem para capturar cada
imagem do objeto de estudo iluminado pela unidade de iluminagéo e
para emitir a imagem como um sinal de captura de imagem; a primeira
unidade de geragcdo de imagem, baseada nos sinais de captura de
imagem, gerando uma primeira imagem de observagéo de acordo com
varias luzes de banda larga, e gerando uma segunda imagem de
observagéo de acordo com pelo menos uma luz de banda larga das
varias luzes de banda larga, e a pelo menos uma luz de banda
estreita, utilizando processamento predeterminado de sinal; e uma
segunda unidade de geragdo de imagem para combinar a primeira
imagem de observagdo com a segunda imagem de observagao para
gerar uma imagem.
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Relatorio Descritivo da Patente de Invengédo para "SISTEMA DE
OBSERVACAO DE CORPO HUMANO".

Campo Técnico

A presente invengao refere-se com um sistema de observagéo
de corpo humano e particularmente, com um sistema de observagdo de cor-
po humano que pode exibir duas imagens de observagao juntas no mesmo
dispositivo de exibig¢ao.

Antecedentes da Técnica

Um sistema endoscopico possuindo um endoscépio, um apare-
lho de fonte de luz, e assim por diante, tem sido convencionalmente ampla-
mente utilizado no campo médico e coisa parecida. Particularmente, o sis-
tema de endoscopio no campo médico é principalmente utilizado em aplica-
¢Oes nas quais um operador ou coisa parecida executa observagdo ou coisa
parecida em um corpo humano, como uma pessoa que é examinada.

Além disso, a observagao geralmente conhecida como observa-
¢ao utilizando um sistema de endoscépio no campo médico inclui, por e-
xemplo, em adi¢ao a observagdao normal, na qual um objeto de estudo em
um corpo humano € irradiado com uma luz branca, e na qual a imagem do
objeto de estudo substancialmente similar a esta na observagao a olho nu é
captada, a geragao de imagem de banda estreita (NBI), na qual o objeto de
estudo é irradiado com uma luz de banda estreita que é uma luz possuindo
uma banda mais estreita do que uma luz de iluminagdao em observacédo nor-
mal para executar observagdo para capta uma imagem na qual um vaso
sanguineo, ou coisa parecida, na camada de superficie mucosal no corpo
humano, é enfatizada comparada com esta na observagdo normal.

Um sistema de endoscépio proposto na Publicagdo de Pedido
de Patente Japonesa aberto a inspegao publica N2 2002-095635 é configu-
rado por ter um aparelho de fonte de luz, no qual um filtro possuindo caracte-
risticas espectrais separadas é proporcionado, para emitir uma luz de ilumi-
nagao possuindo uma banda estreita, e um endoscépio para captar a ima-
gem de um objeto de estudo iluminado pela luz de iluminagéo. Por ter a con-
figuragdo descrita acima, o sistema de endoscépio proposto na Publicagdo
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de Pedido de Patente Japonesa aberto a inspeg¢ao publica N2 2002-095635
pode executar a gera¢ao de imagem de banda estreita no objeto de estudo.

Entretanto, o sistema de endoscépio proposto na Publicagao de
Pedido de Patente Japonesa aberto a inspegao publica N° 2002-095635
possui uma configuragéo na qual somente uma dentre a imagem de um ob-
jeto de estudo captada na observagao normal e a imagem do objeto de es-
tudo captada na geragdo de imagem de banda estreita, € exibida em um
monitor. Portanto, quando o sistema de endoscopio proposto na Publicagao
de Pedido de Patenté Japonesa aberto a inspegdo publica N2 2002-095635
é utilizado, pode ocorrer uma situagao na qual, por exemplo, quando execu-
tando a filtragem para captar uma leséo, um operador freqientemente deve
executar a operagéo para trocar o conteudo de observagdo do sistema de
endoscoOpio para a observagao normal ou para a geracao de imagem de
banda estreita, enquanto executando a operagao e coisas parecidas para
inserir ou retirar o endoscopio.

Além disso, o sistema de endoscdpio proposto na Publicagao de
Pedido de Patente Japonesa aberto a inspegao publica N2 2002-095635 é
configurado por ter um mecanismo para trocar o dispositivo de limitagao de
banda proporcionado no aparelho de fonte de luz com a alteragao do conte-
udo de observagao, e assim por diante, para permitir a observagao normal e
a geracao de imagem de banda estreita. Portanto, ocorre um problema pelo
fato de que uma config'uragéo para executar a observacdo normal e a gera-
¢do de imagem de banda estreita € complicada no sistema de endoscopio
proposto na Publicagdo de Pedido de Patente Japonesa aberto a inspegao
publica N2 2002-095635.

A presente invengao foi elaborada em vista dos pontos descritos
acima e objetiva proporcionar um sistema de observagao de corpo humano
que possa executar observagao normal e geragao de imagem de banda es-
treita juntas sem executar uma operag¢do complicada e através de uma con-
figuragao simples.

Descricdo da Invencao

Dispositivo para Resolver o Problema
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Um sistema de observagdo de corpo humano, de acordo com
um primeiro aspecto da presente invengao inclui o dispositivo de iluminagao
para sequencialmente emitir, como uma luz de iluminagao, varias luzes de
banda larga e pelo menos uma luz de banda estreita possuindo uma banda
com comprimento de onda mais estreito do que as varias luzes de banda
larga para um objeto de estudo em um corpo humano para iluminar o objeto
de estudo; o dispositivo de captura de imagem para capturar para cada ima-
gem do objeto de estudo iluminado pelo dispositivo de iluminagao e para
emitir a imagem do objeto de estudo como um sinal de captura de imagem; o
primeiro dispositivo de geragao de imagem, baseado nos sinais de captura
de imagem, para gerar uma primeira imagem de observacao de acordo com

varias imagens do objeto de estudo capturadas quando as varias luzes de

~ banda larga sdo emitidas para o objeto de estudo, e gerando uma segunda

imagem de observagdo de acordo com uma imagem do objeto de estudo
capturada quando pelo menos uma luz de banda larga das varias luzes de
banda larga é emitida para o objeto de estudo, e uma imagem do objeto de
estudo capturada quando a pelo menos uma luz de banda estreita é emitida
para o objeto de estudo, utilizando o processamento predeterminado de si-
nal; e o segundo dispositivo de geragao de imagem para combinar a primeira
imagem de observagao com a segunda imagem de observagao para gerar
uma imagem.

No sistema de observagao de corpo humano, de acordo com um
segundo aspecto da presente invengao, o dispositivo de iluminagdo possui
um dispositivo de fonte de luz 'para emitir uma luz branca, e o dispositivo de
limitagdo de banda que esta localizado em um trajeto da luz a partir do dis-
positivo de fonte de luz até o dispositivo de captura de imagem e limita a
banda do comprimento de onda da luz branca para sequienciaimente separar
a luz branca em vérias luzes de banda larga e na pelo menos uma luz de
banda estreita no sistema de observagao de corpo humano de acordo com o
primeiro aspecto.

Em um sistema de observagao de corpo humano, de acordo
com um terceiro aspecto da presente invengao, o dispositivo de limitagao de
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banda é configurado como um filtro rotativo que possui o dispositivo espec-
tral para separar a luz branca emitida no dispositivo de fonte de luz para ge-
rar as varias luzes de banda larga e a pelo menos uma iuz de banda estreita,
e no qual pela rotagao associada com o acionamento de rotagao para acio-
nar o dispositivo, o dispositivo espectral € sequencialmente interposto no
trajeto da luz do dispositivo de fonte de luz no sistema de observagdo de
corpo humano de acordo com o segundo aspecto.

Em um sistema de observagdo de corpo humano, de acordo
com um quarto aspeéto da presente invengao, as varias luzes de banda lar-
ga possuem uma luz de regido vermelha, uma luz de regiao verde, e uma
primeira luz de regiao azul, e a pelo menos uma luz de banda estreita possui
uma segunda luz de regido azul possuindo uma banda com comprimento de
onda mais estreito do que a primeira luz de regido azul no sistema de obser-
vacao de corpo humano, de acordo com o terceiro aspecto.

Em um sistema de observacdo de corpo humano, de acordo
com um quinto aspecto da presente invengéo, as varias luzes de banda lar-
ga possuem uma luz de regido vermelha, uma luz de regido verde, e uma
primeira luz de regidao azul, e a pelo menos uma luz de banda estreita possui
uma segunda luz de regido azul possuindo uma banda com comprimento de
onda mais estreito do que a primeira luz de regido azul no sistema de obser-
vacao de corpo humano, de acordo com o segundo aspecto.

Em um sistema de observacdao de corpo humano, de acordo
com um sexto aspecto da presente invengdo, as varias luzes de banda larga
possuem uma luz de regiao vermelha, uma luz de regido verde, e uma pri-
meira luz de regido azul, e a pelo menos uma luz de banda estreita possui
uma segunda luz de regido azul possuindo uma banda com comprimento de
onda mais estreito do que a primeira luz de regiao azul no sistema de obser-
vagao de corpo humano, de acordo com o terceiro aspecto.

Em um sistema de observagdo de corpo humano, de acordo
com um sétimo aspecto da presente invengao, a pelo menos uma luz de
banda larga possui uma luz de regido verde no sistema de observagéo de

corpo humano de acordo com o primeiro aspecto.
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Em um sistema de observagao de corpo humano, de acordo
com um oitavo aspecto da presente invengdo, a pelo menos uma luz de
banda larga possui uma luz de regido verde no sistema de observagao de
corpo humano, de acordo com o segundo aspecto.

Em um sistema de observagdo de corpo humano,/de acordo
com um nono aspecto da presente invengao, a pelo menos uma luz de ban-
da larga possui uma luz de regiao verde no sistema de observagao de corpo
humano, de acordo com o terceiro aspecto.

Em um sistema de observagdo de corpo humano, de acordo
com um décimo aspecto da presente invengdo, a pelo menos uma luz de
banda larga possui uma luz de regidao verde no sistema de observagdo de
corpo humano, de acordo com o quarto aspecto.

Em um sistema de observagdao de corpo humano, de acordo
com um décimo primeiro aspecto da presente invengdo, a pelo menos uma
luz de banda larga possui uma luz de regiao verde no sistema de observa-
¢ao de corpo humano, de acordo com o quinto aspecto.

Em um sistema de observagdo de corpo humano, de acordo
com um décimo segundo aspecto da presente invengao, a pelo menos uma
luz de banda larga possui uma luz de regido verde no sistema de observa-
¢ao de corpo humano, de acordo com o sexto aspecto.

Em um sistema de observagdao de corpo humano, de acordo
com um décimo terceiro aspecto da presente inven¢ado, 0 processamento
predeterminado de sinal é processamento de aperfeicoamento de imagem
para aperfeigoar um contraste da imagem do objeto de estudo predetermi-
nado na segunda imagem de observagao no sistema de observagao de cor-
po humano, de acordo com o sétimo aspecto.

Em um sistema de observagao de corpo humano, de acordo
com um décimo quarto aspecto da presente invencdo, o processamento
predeterminado de sinal é processamento de aperfeicoamento de imagem
para aperfeigcoar um contraste da imagem do objeto de estudo predetermi-
nado na segunda imagem de observac¢ao no sistema de observagao de cor-
po humano, de acordo com o oitavo aspecto.
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Em um sistema de observagdao de corpo humano, de acordo
com um décimo quinto aspecto da presente invengao, o processamento pre-
determinado de sinal é processamento de aperfeicoamento de imagem para
aperfeicoar um contraste da imagem do objeto de estudo predeterminado na
segunda imagem de observagao no sistema de observag¢ao de corpo huma-
no, de acordo com 0 nono aspecto.

Em um sistema de observagdao de corpo humano, de acordo
com um décimo sexto aspecto da presente invengao, o processamento pre-
determinado de sinal é processamento de aperfeigoamento de imagem para
aperfeigoar um contraste da imagem do objeto de estudo predeterminado na
segunda imagem de observagao no sistema de observagao de corpo huma-
no, de acordo com o décimo aspecto.

Em um sistema de observagdo de corpo humano, de acordo
com um décimo sétimo aspecto da presente invengdo, o processamento
predeterminado de sinal € processamento de aperfeicoamento de imagem
para aperfeigcoar um contraste da imagem do objeto de estudo predetermi-
nado na segunda imagem de obsérva(;éo no sistema de observagao de cor-
po humano, de acordo com o décimo primeiro aspecto.

Em um sistema de observagdo de corpo humano, de acordo
com um décimo oitavo aspecto da presente invengéo, o processamento pre-
determinado de sinal é processamento de aperfeicoamento de imagem para
aperfeicoar um contraste da imagem do objeto de estudo predeterminado na
segunda imagem de observag¢ao no sistema de observagédo de corpo huma-
no, de acordo com o décimo segundo aspecto.

Em um sistema de observagao de corpo humano, de acordo
com um décimo nono aspecto da presente inveng¢ao, o objeto de estudo pre-
determinado € um vaso sanguineo no sistema de observagao de corpo hu-
mano, de acordo com o décimo terceiro aspecto.

Em um sistema de observagdo de corpo humano, de acordo
com um vigésimo aspecto da presente inveng¢do, o objeto de estudo prede-
terminado é um vaso sanguineo no sistema de observagdo de corpo huma-
no, de acordo com o décimo quarto aspecto.
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Em um sistema de observagdo de corpo humano, de acordo
com um vigésimo primeiro aspecto da presente invengao, o objeto de estudo
predeterminado € um vaso sangliineo no sistema de observagdo de corpo
humano, de acordo com o décimo quinto aspecto.

Em um sistema de observagdo de corpo humano, de acordo
com um vigésimo segundo aspecto da presente invengao, o objeto de estu-
do predeterminado é um vaso sangliineo no sistema de observagédo de cor-
po humano, de acordo com o décimo sexto aspecto.

Em um sistema de observagdo de corpo humano, de acordo
com um vigésimo terceiro aspecto da presente invengao, o objeto de estudo
predeterminado é um vaso sanguineo no sistema de observagdo de corpo
humano, de acordo com o décimo sétimo aspecto.

Em um sistema de observagdo de corpo humano, de acordo
com um vigésimo quarto aspecto da presente invengao, o objeto de estudo
predeterminado € um vaso sanglineo no sistema de observagdo de corpo
humano, de acordo com o décimo oitavo aspecto.

Em um sistema de observagdo de corpo humano, de acordo
com um vigésimo quinto aspecto da presente invengao, o processamento de
aperfeicoamento de imagem é processamento de filtragem utilizando um
filtro espacial no sistema de observagdo de corpo humano, de acordo com o
décimo terceiro aspecto.

Em um sistema de observagdo de corpo humano, de acordo
com um vigésimo sexto aspecto da presente invengdo, o processamento de
aperfeicoamento de imagem é processamento de filtragem utilizando um
filtro espacial no sistema de observagao de corpo humano, de acordo com o
décimo quarto aspecto.

Em um sistema de observagdo de corpo humano, de acordo
com um vigésimo sétimo aspecto da presente invengao, o processamento de
aperfeicoamento de imagem é processamento de filtragem utilizando um
filtro espacial no sistema de observagao de corpo humano, de acordo com o
décimo quinto aspecto.

Em um sistema de observagao de corpo humano, de acordo
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com um vigésimo oitavo aspecto da presente invengéo, o processamento de
aperfeicoamento de imagem é processamento de filtragem utilizando um
filtro espacial no sistema de observagao de corpo humano, de acordo com o
décimo sexto aspecto.

Em um sistema de observagdao de corpo humano, de acordo
com um vigésimo nono aspecto da presente inven¢édo, o processamento de
aperfeicoamento de imagem é processamento de filtragem utilizando um
filtro espacial no sistema de observagao de corpo humano, de acordo com o
décimo sétimo aspecto.

Em um sistema de observagdo de corpo humano, de acordo
com um trigésimo aspecto da presente invengéo, o processamento de aper-
feicoamento de imagem é processamento de filtragem utilizando um filtro
espacial no sistema de observagdo de corpo humano, de acordo com o dé-
cimo oitavo aspecto.

Em um sistema de observacdao de corpo humano, de acordo
com um trigésimo primeiro aspecto da presente invengéo, o dispositivo de
iluminagéo possui o dispositivo de controle de quantidade de luz para contro-
lar uma quantidade de luz de cada luz sequencialmente emitida como uma
luz de iluminagdo no sistema de observagdo de corpo humano, de acordo
com o sétimo aspecto.

Em um sistema de observagdo de corpo humano, de acordo
com um trigésimo segundo aspecto da presente invengéo, o dispositivo de
iluminagao possui o dispositivo de controle de quantidade de luz para contro-
lar uma quantidade de luz de cada luz seqiencialmente emitida como uma
luz de iluminagdo no sistema de observagdo de corpo humano, de acordo
com o oitavo aspecto.

Em um sistema de observagao de corpo humano, de acordo
com um trigésimo terceiro aspecto da presente invengéo, o dispositivo de
iluminag&o possui o dispositivo de controle de quantidade de luz para contro-
lar uma quantidade de luz de cada luz sequencialmente emitida como uma
luz de iluminagdo no sistema de observagdo de corpo humano, de acordo

com o nono aspecto.
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Em um sistema de observagao de corpo humano, de acordo
com um trigésimo quarto aspecto da presente invengao, o dispositivo de ilu-
minagao possui o dispositivo de controle de quantidade de luz para controlar
uma quantidade de luz de cada luz sequencialmente emitida como uma luz
de iluminagao no sistema de observagao de corpo humano, de acordo com o
décimo aspecto.

Em um sistema de observagao de corpo humano, de acordo
com um trigésimo quinto aspecto da presente invengao, o dispositivo de ilu-
minagao possui o dispositivo de controle de quantidade de luz para controlar
uma quantidade de luz de cada luz sequencialmente emitida como uma luz
de iluminagao no sistema de observag¢ao de corpo humano, de acordo com o
décimo primeiro aspecto.

Em um sistema de observagao de corpo humano, de acordo
com um trigésimo sexto aspecto da presente invengédo, o dispositivo de ilu-
minagao possui o dispositivo de controle de quantidade de luz para controlar
uma quantidade de luz de cada luz sequencialmente emitida como uma luz
de iluminagdo no sistema de observagéo de corpo humano, de acordo com o
décimo segundo aspecto.

Breve Descricao dos Desenhos

A figura 1 é uma vista apresentando um exemplo de uma confi-
guragao de uma parte principal do sistema de observagédo de corpo humano
de acordo com a presente concretizagao;

a figura 2 é uma vista apresentando a configuragao de um filtro
rotativo proporcionado no aparelho de fonte de luz do sistema de observa-
¢ao de corpo humano na figura 1;

a figura 3 é uma vista apresentando caracteristicas espectrais do
filtro R, do filtro G, e do filtro B, do filtro rotativo na figura 2;

a figura 4 é uma vista apresentando as caracteristicas espectrais
do filtro B1 do filtro rotativo na figura 2;

a figura 5 é uma vista apresentando um exemplo de uma ima-
gem de observagao normal e de uma imagem de geragdao de imagem de
banda estreita, exibidas em um monitor do sistema de observacédo de corpo
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humano apresentado na figura 1;

a figura 6 € uma vista apresentando um exemplo de caracteristi-
cas de amplitude do filtro espacial de um circuito de filtragem na figura 1;

a figura 7 é uma vista apresentando um exemplo da configura-
¢ao da parte principal do sistema de observacéao de corpo humano, de acor-
do com a presente concretizagao, diferente do exemplo na figura 1;

a figura 8 é uma vista apresentando um exemplo da configura-
¢ao do filtro rotativo proporcionado no aparelho de fonte de luz do sistema
de observagéao de cofpo humano na figura 1, diferente do exemplo na figura
2;e

a figura 9 é uma vista apresentando as caracteristicas espectrais
do filtro B1 e do filtro Gn, do filtro rotativo na figura 8.

Melhor Modo para Realizar a Invencao

As figura 1 até figura 9 se relacionam com uma concretizagao da
presente invencgao. A figura 1 é uma vista apresentando um exemplo de uma
configuracdo de uma parte principal de um sistema de observagao de corpo
humano, de acordo com a presente concretizagdo. A figura 2 € uma vista
apresentando a configuragao de um filtro rotativo proporcionado no aparelho
de fonte de luz do sistema de observagao de corpo humano na figura 1. A
figura 3 é uma vista apresentando caracteristicas espectrais do filtro R, do
filtro G, e do filtro B, do filtro rotativo na figura 2. A figura 4 € uma vista apre-
sentando as caracteristicas espectrais do filtro B1 do filtro rotativo na figura
2. A figura 5 é uma vista apresentando um exemplo de uma imagem de ob-
servagao normal e de uma imagem de geragdo de imagem de banda estrei-
ta, exibidas em um monitor do sistema de observagédo de corpo humano a-
presentado na figura 1. A figura 6 é uma vista apresentando um exemplo de
caracteristicas de amplitude do filtro espacial de um circuito de filtragem na
figura 1. A figura 7 é uma vista apresentando um exemplo da configuragao
da parte principal do sistema de observagao de corpo humano, de acordo
com a presente concretizagao, diferente do exemplo na figura 1. A figura 8 é
uma vista apresentando um exemplo da configuragdo do filtro rotativo pro-
porcionado no aparelho de fonte de luz do sistema de observagao de corpo
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humano na figura 1, diferente do exemplo na figura 2. A figura 9 é uma vista
apresentando as caracteristicas espectrais do filtro B1 e do filtro Gn, do filtro
rotativo na figura 8.

A parte principal de um sistema de observag¢ao de corpo humano
1 é configurada por possuir um aparelho de captura de imagem de corpo
humano 2, um endoscépio ou similares, que é inserido em uma cavidade do
corpo, captura a imagem de um objeto de estudo, tal como um tecido huma-
no, na cavidade do corpo, e emite a imagem como um sinal de captura de
imagem, um aparelho de fonte de luz 3 que emite luz para iluminar o objeto
de estudo para o aparelho de captura de imagem de corpo humano 2, um
processador de video 4 que aciona o dispositivo de captura de imagem in-
cluido no aparelho de captura de imagem de corpo humano 2 e executa o
processamento de sinal no sinal de captura de imagem emitido a partir do
aparelho de captura de imagem de corpo humano 2, para emitir o sinal como
um sinal de video, e um monitor 5, ou dispositivo de exibigdo, que exibe a
imagem da imagem do objeto de estudo, baseado no sinal de video emitido
a partir do processador de video 4, como apresentado na figura 1.

O aparelho de captura de imagem de corpo humano 2 é configu-
rado por ter uma parte de inser¢gao alongada 7 que é inserida dentro de uma
cavidade do corpo, e uma parte de operagao 8 que € proporcionada na ex-
tremidade traseira da parte de insergéo 7. A parte de inser¢édo 7 é configura-
da por ter uma parte de extremidade distal 22 no lado da extremidade distal.

Além disso, o aparelho de captura de imagem do corpo humano
2 possui uma chave de escopo 20 incluindo uma chave ou varias chaves
para fornecerem varias instrugdes, por exemplo, uma instrugdo para estabe-
lecer 0 modo de exibigdo de uma imagem exibida no monitor 5, para o pro-
cessador de video 4, pela operagdo de um operador ou coisa parecida. Va-
rias instrugdes feita na chave de escopo 20 sao emitidas como sinais de ins-
trugao para o processador de video 4.

O sistema de observagao de corpo humano 1 da presente con-
cretizagao possui pelo menos trés modos de exibicdo, como o0 modo de exi-
bicdo que pode ser estabelecido na chave de escopo 20. Por exemplo, exis-
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te uma imagem de observagdo normal incluindo uma imagem substancial-
mente similar a uma imagem quando o objeto de estudo desejado em um
corpo humano é observado a olho nu, e uma imagem de geragao de imagem
de banda estreita incluindo uma imagem na qual o contraste da imagem de
um vaso sangliineo presente na camada de superficie mucosal do objeto de
estudo desejado e uma camada ligeiramente mais profunda do que a cama-
da de superficie mucosal é acentuada. O sistema possui pelo menos trés
modos de exibigdo, um modo de observagdao combinado, no qual a imagem
de observagao normél e a imagem de geragao de imagem de banda estreita
sao exibidas juntas em uma imagem, um modo de observagédo normal no
qual somente a imagem de observagao normal é exibida, e um modo de ge-
ragdo de imagem de banda estreita no qual somente a imagem de geragao
de imagem de banda estreita é exibida.

A parte de extremidade distal 22 do aparelho de captura de ima-
gem de corpo humano 2 é configurada por ter uma lente de iluminagao 23
que é ligada com uma janela de iluminagdo nao apresentada, uma lente ob-
jetiva 24 que esta ligada com uma janela de observagao, ndo apresentada,
proporcionada adjacente a janela de iluminagdo, e um CCD (Dispositivo de
Carga Emparelhada) 25 que é um dispositivo de captura de imagem locali-
zado na posi¢do de formagao da imagem da lente objetiva 24. Além disso, o
CCD 25, como o dispositivo de captura de imagem, captura a imagem de um
objeto de estudo formada pela lente objetiva 24, e emite a imagem captura-
da do objeto de estudo como um sinal de captura de imagem. O sinal de
captura de imagem emitido a partir do CCD 25 é emitido para o processador
de video 4 através de uma linha de sinal 26. Além disso, a linha de sinal 26
possui uma configuragdo que pode ser conectada de forma que pode ser
separada do processador de video 4 através de um conector ndo apresenta-
do.

Além disso, uma guia de luz 9 para transmitir a luz emitida a par-
tir do aparelho de fonte de luz 3 é inserida através da parte de inser¢éo 7. A
guia de luz 9 possui uma configuragdo na qual uma extremidade possuindo
uma superficie de saida de luz esta localizada no lado de entrada de luz da
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lente de iluminagao 23, e na qual a outra extremidade possuindo uma super-
ficie de entrada de luz pode ser conectada de forma que possa ser separada
com o aparelho de fonte de luz 3.

O aparelho de fonte de luz 3 possui um circuito de acionamento
de lampada 10 que é acionado baseado no controle de um circuito de con-
trole de luz 33 proporcionado no processador de video 4, uma lampada 11
que é acionada baseado na corrente de acionamento aplicada pelo circuito
de acionamento de lampada 10, um filtro de corte de raio de calor 12 que
corta os raios de calor da luz emitida pela lampada 11, e um aparelho de
abertura 13 que controla a quantidade de luz da luz emitida através do filtro
de corte de raio de calor 12.

Além disso, o aparelho de fonte de luz 3 possui um filtro rotativo

" 14 que esta localizado no trajeto da luz da lampada 11 e converte a luz emi-

tida a partir do aparelho de abertura 13, como o dispositivo de abertura, para
uma luz de quadro sequiencial para ficar apta a ser emitida, uma lente de
condensacao 15 que condensa a luz emitida a partir do filtro rotativo 14 e
emite a luz para a superficie de entrada de luz da guia de luz 9, um circuito
de controle de motor 16, € um motor 17, que aciona por rotagao o filtro rota-
tivo 14, baseado no controle do circuito de controle de motor 16.

A lampada 11, como um dispositivo de fonte de luz, é configura-
da, por exemplo, por uma lampada de xénon ou coisa parecida e emite uma
luz branca incluindo pelo menos a banda de uma regiao visivel. Além disso,
baseada na corrente de acionamento aplicada pelo circuito de acionamento
de lampada 10, a lampada 11 que é configurada como uma parte do disposi-
tivo de iluminagéo, emite a luz branca com uma quantidade de luz de acordo
com a corrente.

O filtro rotativo 14, como um dispositivo de limitagao de banda, o
qual é configurado como uma parte do dispositivo de iluminagao, € um filtro
em formato de disco com um centro como um eixo geométrico de rotagao e
é configurado por ter um grupo de filtros 14A em uma parte circunferencial,
como apresentado na figura 2.

Um grupo de filtros 14A, como o dispositivo espectral, é configu-
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rado por ter, como o dispositivo espectral, um filtro R 14r que principalmente
transmite luz em uma banda vermelha, um filtro G 14g que principalmente
transmite luz em uma banda verde, e um filtro B 14b que principalmente
transmite luz em uma banda azul, cada um dos quais sendo estabelecido
para ter caracteristicas espectrais apresentadas na figura 3, e adicionalmen-
te possuindo, como o dispositivo espectral, um filtro B1 14b1 que é estabele-
cido para ter as caracteristicas espectrais de transmitir luz em uma banda
mais estreita do que esta para o filtro B 14b apresentado na figura 4.

Além dissb, o circuito de controle de motor 16 controla o acio-
namento de rotacao do motor 17, e uma sincronizagdao de acordo com 0 a-
cionamento de rotagdo, emite um sinal de acionamento de motor que é um
sinal utilizado na geragao de um sinal de sincronizagdo em um gerador de
sincronizagao 49 proporcionado no processador de video 4.

O motor 17 gira o filtro rotativo 14 em uma velocidade de rotagao
predeterminada, por exemplo, 15 rotagdes por segundo, pelo acionamento
de rotagao baseado no controle do circuito de controle de motor 16. Pelo
circuito de controle de motor 16 e 0 motor 17 possuindo a configuragao des-
crita acima, cada filtro do grupo de filtros 14A é seqlencialmente interposto
no trajeto da luz da lampada 11.

O circuito de acionamento de lampada 10, com o dispositivo de
controle de quantidade de luz, o qual é configurado como uma parte do dis-
positivo de iluminagao, aplica a corrente de acionamento possuindo um pri-
meiro valor de corrente para a lampada 11, baseado no controle do circuito
de controle de luz 33 proporcionado no processador de video 4, em sincroni-
zagao quando o filtro B1 14b1 do grupo de filtros 14A esta interposto no tra-
jeto da luz da lampada 11. Além disso, o circuito de acionamento de lampa-
da 10 aplica a corrente de acionarhento possuindo um segundo valor de cor-
rente que € um valor de corrente menor do que o primeiro valor de corrente,
para a lampada 11, baseado no controle do circuito de controle de luz 33
proporcionado no processador de video 4, em sincronizagdao quando cada
filtro do grupo de filtros 14A, diferente do filtro B1 14b1, é interposto no traje-
to da luz da lampada 11.
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Baseado em um sinal de instrugdo emitido a partir da chave de
escopo 20, um circuito de detecgdo de sinal de instrugdo 21 proporcionado
no processador de video 4 emite para um circuito de sintese de sinal 36b um
sinal de controle para exibicdo de uma imagem de acordo com cada modo
de exibicdo do modo de observagdo combinado, do modo de observagao
normal e do modo de geragdao de imagem de banda estreita, descritos aci-
ma.

Quando o filtro rotativo 14 gira pelo acionamento de rotagao do
motor 17 como o dispositivo de acionamento, a luz branca emitida a partir da
lampada 11 é sequencialmente separada por ser transmitida através do filtro
R 14r, do filtro G 14g, do filtro B 14b, e do filtro B1 14b1, que séo filtros do
grupo de filtros 14A, condensada pela lente de condensag¢ao 15, e entao,

- seqUencialmente entra na superficie de entrada de luz da guia de luz 9.

A luz emitida a partir do aparelho de fonte de luz 3 entra na su-
perficie de entrada de luz da guia de luz 9, e entao é emitida para um objeto
de estudo, tal como um tecido humano, através da lente de iluminagao 23
proporcionada no lado da superficie de saida de luz.

O objeto de estudo iluminado pela luz transmitida através do fil-
tro R 14r, pela luz transmitida através do filtro G 14g, pela luz transmitida
através do filtro B 14b, e pela luz transmitida através do filtro B1 14b1 que
sao sequencialmente emitidas a partir da lente de iluminagdo 23 tem a ima-
gem formada pela lente objetiva 24, e entdo cada imagem é capturada pelo
CCD 25. Entao, a imagem do objeto de estudo capturada pelo CCD 25 é
emitida como um sinal de captura de imagem para o processador de video 4
através da linha de sinal 26.

O CCD 25 é conectado com um acionador de CCD 29 que emite
um sinal de acionamento de CCD para o CCD 25 em sincronizagao determi-
nada baseada em um sinal de sincronizagao emitido a partir de um gerador
de sincronizagao 49, e para um pré-amplificador 30. Por tal configuragao, o
CCD 25 ¢ acionado baseado no sinal de acionamento de CCD emitido a par-
tir do acionador de CCD 29, e em um estado acionado, gera um sinal de
captura de imagem e emite o sinal de captura de imagem gerado para o pré-
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amplificador 30.
O sinal de captura de imagem emitido a partir do CCD 25, como

- o dispositivo de captura de imagem, para o processador de video 4, é ampli-

ficado pelo pré-amplificador 30, sujeito a amostragem dupla correlacionada,
remogao de ruido, e assim por diante por um circuito de processo 31, con-
vertido para um sinal digital por um circuito de conversao A / D 32, e entao
emitido para um circuito de equilibrio de branco 34, em sincronizagao deter-
minada baseado no sinal de sincronizagdo emitido a partir do gerador de
sincronizagao 49. |

O circuito de equilibrio de branco 34 executa o processamento
de equilibrio de branco no sinal de captura de imagem informado, e entao
emite o sinal de captura de imagem, apos o processamento de equilibrio de
branco ser executado, para o circuito de controle de luz 33 e para um circuito
automatico de controle de ganho (daqui para frente abreviado como circuito
AGC) 35. Especificamente, como o processamento de equilibrio de branco,
por exemplo, quando uma superficie branca € um objeto de estudo, o circui-
to de equilibrio de branco 34 calcula o coeficiente de correcao de equilibrio
de branco para cada sinal do sinal de captura de imagem da imagem do ob-
jeto de estudo capturada pelo CCD 25 sob a luz transmitida através do filtro
R 14r (daqui para frente descrito como sinal R), o sinal de captura de ima-
gem da imagem do objeto de estudo capturada pelo CCD 25 sob a luz
transmitida através do filtro B 14b (daqui para frente descrito como sinal B),
e o sinal de captura de imagem da imagem do objeto de estudo capturada
pelo CCD 25 sob a luz transmitida através do filtro B1 14b1 (daqui para fren-
te descrito como sinal B1), baseado no sinal de captura de imagem da ima-
gem do objeto de estudo capturada pelo CCD 25 sob a luz transmitida atra-
vés do filtro G 14g (daqui para frente descrito como sinal G), e multiplica ca-
da sinal pelo coeficiente de corre¢éo de equilibrio de branco para executar
processamento que iguale a intensidade dos sinais de captura de imagem
entre os sinais.

O circuito AGC 35 executa 0 ajuste de ganho do sinal de captura
de imagem emitido a partir do circuito de equilibrio de branco 34, baseado
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no sinal de controle de brilho emitido a partir do circuito de controle de luz 33
e do sinal de sincroniza¢ao emitido a partir do gerador de sincronizagao 49,
e emite o sinal de captura de imagem apds o ajuste de ganho para uma
memoria 36a. Especificamente, como o ajuste de ganho, por exemplo, o cir-
cuito AGC 35 aumenta o0 ganho do sinal D1 emitido a partir do circuito de
equilibrio de branco 34 de modo que o sinal B1 possua uma intensidade.

Além disso, o gerador de sincronizagao 49 gera um sinal de sin-
cronizagao para determinar a sincronizagdo quando cada parte do aparelho
de fonte de luz 3 e do processador de video 4 executa processamento, ope-
racdo, ou similar, baseado em um sinal de acionamento de motor emitido a
partir do circuito de controle de motor 16, e emite o sinal de sincronizagao
para cada parte na sincronizagao predeterminada.

Um circuito de controle de memdria 48 executa o controle para
emitir um sinal de captura de imagem armazenado na memdria 36a € na
memoria do circuito de sintese de sinal 3b, ndo apresentado, para cada par-
te em uma sincronizagdo determinada baseado no sinal de sincronizagéo
emitido a partir do gerador de sincronizagao 49.

A memodria 36a sequencialmente armazena os sinais de captura
de imagem emitidos a partir do circuito AGC 35, e baseada no controle do
circuito de controle de memoria 48, emite sinais de captura de imagem in-
formados enquanto o filtro rotativo gira uma vez, para cada parte, respecti-
vamente. Especificamente, a memaoria 36a emite um sinal R para o circuito
de sintese de sinal 36b e para um circuito de sincronizacao 38 e emite um
sinal G para o circuito de sintese de sinal 36b e para um circuito de filtragem
37, baseado no controle do circuito de controle de meméria 48. Além disso,
a memoria 36a emite um sinal B para o circuito de sintese de sinal 36b e
emite um sinal B1 para o circuito de sincronizagao 38, baseada no controle
do circuito de controle de meméria 48.

O circuito de filtragem 37 executa o processamento de aperfei-
¢oamento de imagem para aperfeigcoar os componentes de freqiiéncia de
regido inferior para regido média do sinal G emitido a partir da meméria 36a,
de modo que a imagem de um objeto de estudo incluindo a imagem de um
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vaso sangulineo presente em uma camada ligeiramente mais profunda do
que uma camada de superficie mucosal em um corpo humano tenha a ima-
gem exibida no monitor 5 em um estado no qual o contraste da imagem do
vaso sangulineo € acentuado, e o circuito de filtragem 37 emite o sinal G,
apds o processamento ser executado, como um sinal G1 para o circuito de
sincronizagdao 38. Especificamente, como 0 processamento de aperfeigoa-
mento de imagem, o circuito de filtragem 37 executa 0 processamento de
fitragem utilizando um filtro espacial possuindo as caracteristicas de trans-
mitir os componentesde frequéncia de regido inferior para regiao média da
imagem do objeto de estudo baseado no sinal G emitido a partir da memoaria
36a. Pelo circuito de filtragem 37 executando o processamento de filtro, o
contraste da imagem do vaso sanguineo presente na camada ligeiramente
mais profunda do que a camada de superficie mucosal é acentuado. O cir-
cuito de filtragem 37 da presente concretizagao € configurado, por exemplo,
como um que executa o processamento de filtragem utilizando um filtro es-
pacial possuindo caracteristicas de amplitude como apresentadas na figura
6.

O circuito de sincronizagao 38 sincroniza o sinal R e o sinal B1
emitidos a partir da meméria 36a, e 0 sinal G1 emitido a partir do circuito de
filtragem 37, e emite o sinal sincronizado R, o sinal G1, e o sinal B1 para um
circuito de conversao de cor 39.

O circuito de conversdo de cor 39 executa 0 processamento de
conversao de cor no sinal R, no sinal G1 e no sinal B1, os quais sdo sinais
de captura de imagem sincronizados pelo circuito de sincronizagao 38 e emi-
tidos, por exemplo, pela utilizagao de uma matriz 3 x 3, e emite o sinal R, o
sinal G1 e o sinal B1, apds o processamento de conversao de cor ser execu-
tado, para o circuito de sintese de sinal 36b.

O circuito de sintese 'de sinal 36b é configurado por ter uma
meméria ndo apresentada, e armazena na memdéria um primeiro sinal de
captura de imagem incluindo o sinal R, o sinal G, e o sinal B emitidos a partir
da memoria 36a, e um segundo sinal de captura de imagem incluindo o sinal

R, o sinal G1, e o sinal B1, emitidos a partir do circuito de conversao de cor
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39. Entao, o circuito de sintese de sinal 36b, como os primeiro e segundo
dispositivos de geragao de imagem, gera um sinal RGB de acordo com um
modo de exibigao estabelecido na chave de escopo 20, a partir do primeiro
sinal de captura de imagem e do segundo sinal de captura de imagem, ba-
seado no sinal de controle emitido a partir do circuito de detecgao de sinal de
instrugao 21, e do controle executado pelo circuito de controle de memaria
48, e entdo sequencialmente emite o componente R, 0 componente G e o
componente B do sinal RGB para um circuito de corregao y 41.
Especificamente, por exemplo, quando o modo de exibigcdo da
imagem ¢é estabelecido para 0 modo de observagdo combinado na chave de
escopo 20, pela execugao do processamento, por exemplo, processamento
de reducgao, em relagao a cada uma dentre uma primeira imagem R que é a
imagem do objeto de estudo, de acordo com o sinal R do primeiro sinal de
captura de imagem, e uma segunda imagem R que é a imagem do objeto de
estudo de acordo com o sinal R do segundo sinal de captura de imagem, 0
circuito de sintese de sinal de sinal 36b emite uma imagem, na qual a primei-
ra imagem R esta localizada no lado esquerdo na imagem de um quadro e
na qual a segunda imagem R esta localizada no lado direito na imagem de
um quadro, como o componente R no sinal RGB. Além disso, por exemplo,
quando o modo de exibigdo da imagem é estabelecido para o0 modo de ob-
servagao combinado na chave de escopo 20, pela execugdo do processa-
mento, por exemplo, processamento de redugao, em relagdo a cada uma
dentre uma imagem G que é a imagem do objeto de estudo de acordo com o
sinal G do primeiro sinal de captura de imagem, e uma imagem G1 que é a
imagem do objeto de estudo de acordo com o sinal G1 do segundo sinal de
captura de imagem, o circuito de sintese de sinal 36b emite uma imagem, na
qual a imagem G esta localizada no lado esquerdo na imagem de um quadro
e na qual a imagem G1 esta localizada no lado direito na imagem de um
quadro, como o componente G no sinal RGB. Adicionalmente, por exemplo, _
quando o modo de exibicdo da imagem € estabelecido para o0 modo de ob-
servagao combinado na chave de escopo 20, pela execugdo de processa-

mento, por exemplo, processamento de redugdo, em relagcado a cada uma
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dentre uma imagem B que € a imagem do objeto de estudo de acordo com o
sinal B do primeiro sinal de captura de imagem, e uma imagem B1 que € a
imagem do objeto de estudo de acordo com o sinal B1 do segundo sinal de
captura de imagem, o circuito de sintese de sinal 36b emite uma imagem, na
qual a imagem B esta localizada no lado esquerdo na imagem de um quadro
e na qual a imagem B1 esta localizada no lado direito na imagem de um
quadro, como o componente B no sinal RGB.

Em outras palavras, o circuito de sintese de sinal 36b gera uma
imagem, na qual uma imagem de observagdao normal reduzida e uma ima-
gem de geragao de imagem de banda estreita estao respectivamente locali-
zadas nos lados esquerdo e direito, como a imagem de acordo com 0 modo
de observagdao combinado, pela execugdo de cada processamento descrito
acima.

Além disso, por exemplo, quando o modo de exibicdo da ima-
gem é estabelecido para o0 modo de observagdo normal na chave de escopo
20, o circuito de sintese de sinal 36b emite a primeira imagem R como o
componente R no sinal RGB, emite a imagem G como o componente G no
sinal RGB, e emite a imagem B como o componente B no sinal RGB.

Adicionalmente, por exemplo, quando 0 modo de exibigao da
imagem é estabelecido para o modo de geragao de imagem de banda estrei-
ta na chave de escopo 20, o circuito de sintese de sinal 36b emite a segunda
imagem R como o componente R no sinal RGB, emite a imagem G1 como o
componente G no sinal RGB, e emite a imagem B1 como o componente B
no sinal RGB.

Cada componente do sinal RGB emitido a partir do circuito de
sintese de sinal 36b é corrigido por y pelo circuito de correg¢ao vy 41, sujeito a
processamento de ampliagéo e interpolagdo por um circuito de ampliagéo
42, e entdo informado para um circuito de aperfeigoamento 43.

O circuito de aperfeicoamento 43 executa o aperfeigoamento da
estrutura ou o processamento de aperfeigoamento de contorno em relagao a
cada componente no sinal RGB emitido a partir do circuito de ampliagdo 42
e entao emite o sinal RGB, apds o processamento ser executado, para um
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seletor 44,

Entao, o sinal RGB emitido a partir do circuito de aperfeicoamen-
to 43 € informado para um circuito de sincronizagao 45 através do seletor 44.

O circuito de sincronizagao 45 é configurado por ter trés memo-
rias 45a, 45b e 45c¢, para armazenar cada componente do sinal RGB emitido
a partir do seletor 44. O circuito de sincronizagao 45 sincroniza e emite cada
componente do sinal RGB armazenado nas memorias 45a, 45b e 45c.

~ O sinal RGB sincronizado no circuito de sincronizacado 45 e emi-
tido é sujeito ao processamento de imagem, tal como a corre¢cao de deslo-
camento de cor de uma imagem em movimento, por um circuito de proces-
samento de imagem 46 e entao informado para os circuitos de conversao D /
A 47a, 47b e 47c.

Os circuitos de conversédo D/ A 47a, 47b e 47¢c armazenam cada
componente do sinal RGB emitido a partir do circuito de processamento de
imagem 46, convertem cada componente armazenado para um sinal de vi-
deo analdgico, e entdo emitem o sinal de video para o monitor 5.

Baseado na intensidade do sinal B1 emitido a partir do circuito
de equilibrio de branco 34, o circuito de controle de luz 33 emite um sinal de
controle de brilho para aumentar a intensidade do sinal B1 para uma intensi-
dade para o circuito AGC 35. Além disso, baseado na intensidade de cada
sinal do sinal R, sinal G, e sinal B emitidos a partir do circuito de equilibrio de
branco 34, o circuito de controle de luz 33 executa o controle em relagcao ao
aparelho de abertura 13, de modo que a intensidade de cada sinal seja uma
intensidade predeterminada. Adicionalmente, o circuito de controle de luz 33
executa controle para emitir corrente de acionamento enquanto trocando o
valor da corrente da corrente de acionamento, de acordo com o tempo,
quando cada filtro do grupo de filtros 14A é interposto no trajeto da luz da
ldmpada 11, através do circuito de acionamento de lampada 10, baseado no
sinal de sincronizagéo emitido a partir do gerador de sincronizagao 49. Por
executar cada controle como descrito acima em relagdo ao circuito de acio-
namento de lampada 10, ao aparelho de abertura 13, e ao circuito AGC 35,

o circuito de controle de luz 33 ajusta o britho de uma imagem quando a i-
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magem do objeto de estudo capturada pelo aparelho de captura de imagem
de corpo humano 2 é exibida como a imagem no monitor 5.

A seguir, a operagao do sistema de observagao de corpo huma-
no 1 da presente concretizagao sera descrita.

Primeiro, um operador ou coisa parecida conecta o aparelho de
captura de imagem de corpo humano 2 com o aparelho de fonte de luz 3 e
com o processador de video 4 em um estado como apresentado na figura 1,
e liga a energia de cada parte e do monitor 5 para ativar o sistema de obser-
vagdo de corpo humano 1. Imediatamente apds a ativagdo, a chave de es-
copo 20 é estabelecida para 0 modo de observagao combinado.

Quando o sistema de observagao de corpo humano 1 é ativado,
o circuito de controle de motor 16 controla o acionamento de rotagao do mo-
tor 17 de modo que o filtro rotativo 14 localizado no trajeto da luz da lampada
11 gire em uma velocidade de rotagéo predeterminada, tal como 15 rotagdes
por segundo. Além disso, o circuito de controle de motor 16 emite um sinal
de acionamento do motor para o gerador de sincronizagao 49 em sincroni-
zacgao de acordo com a velocidade de rotagao predeterminada. O gerador de
sincronizagdo 49 gera um sinal de sincronizagdo para determinar o tempo
quando cada parte do aparelho de fonte de luz 3 e do processador de video
4 executa processamento, operacao, e assim por diante, baseado no sinal
de acionamento do motor emitido a partir do circuito de controle de motor 16,
e emite o sinal de sincronizagao para cada parte no tempo predeterminada.
Entao, o acionador do CCD 29 do processador de video 4 emite um sinal de
acionamento do CCD para o CCD 25, baseado no sinal de sincronizagao
emitido a partir do gerador de sincronizagao 49.

Além disso, quando o sistema de observagcao de corpo humano
1 é ativado, o circuito de controle de luz 33 do processador de video 4 exe-
cuta controle para emitir corrente de acionamento enquanto trocando o valor
da corrente para a corrente de acionamento, de acordo com o tempo quando
cada filtro do grupo de filtros 14A é interposto no trajeto da luz da lampada
11, através do circuito de acionamento de ldampada 10, baseado em um sinal
de sincronizagédo emitido a partir do gerador de sincronizagao 49. Além dis-
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S0, 0 circuito de acionamento de lampada 10 aplica a corrente de aciona-
mento para a lampada 11 enquanto alternadamente trocando a corrente de
acionamento possuindo um primeiro-valor de corrente e a corrente de acio-
namento possuindo um segundo valor de corrente, baseado no controle do
circuito de controle de luz 33.

Por conseqiiéncia, a ldampada 11 emite uma luz branca possuin-
do uma quantidade de luz relativamente grande de acordo com a corrente de
acionamento possuindo o primeiro valor de corrente, em sincronizagao
quando o filtro B1 14b1 do grupo de filtros 14A é interposto no trajeto de luz
da lampada 11. Além disso, a lampada 11 emite uma luz branca possuindo
uma quantidade de luz relativamente pequena, de acordo com a corrente de
acionamento possuindo o segundo valor de corrente, em sincronizagao
quando cada filtro do grupo de filtros 14A, diferente do filtro B1 14b1, & inter-
posto no trajeto da luz da lampada 11. Como resultado, o S/ N de um sinal
B1 é aperfeicoado, e 0 contraste em uma imagem de geracao de imagem de
banda estreita exibida no monitor 5 é acentuado.

Pela rotagcédo do filtro rotativo 14 associado com o acionamento
de rotagao do motor 17, uma luz branca emitida na ldmpada 11 é seqlienci-
almente separada por ser transmitida através do filtro R 14r, do filtro G 14g,
do filtro B 14b, e do filtro B1 14b1 que sao os filtros do grupo de filtros 14A.
Entdo, a luz transmitida através de cada filtro do grupo de filtros 14A é con-
densada pela lente de condensagéo 15, e entao, sequencialmente entra na
superficie de entrada de luz da guia de luz 9 como uma luz de iluminagao.

Cada luz de iluminagao transmitida apés entrar na guia de luz 9
€ sequliencialmente emitida para um objeto de estudo via a lente de ilumina-
¢ao 23.

O CCD 25 ¢ acionado baseado no sinal de acionamento do CCD
emitido a partir do acionador de CCD 29, captura a imagem do objeto de
estudo que é iluminado por cada luz de iluminagdo sequencialmente emitida
a partir da lente de iluminagdo 23 e tem adicionalmente a imagem formada
pela lente objetiva 24, e emite a imagem capturada do objeto de estudo para

o processador de video 4, como um sinal de captura de imagem.
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O sinal de captura de imagem emitido a partir do CCD 25 para o
processador de video 4 é amplificado pelo pré-amplificador 30, sujeito a uma
amostragem dupla-correlacionada, a remogao de ruido, e assim por diante,
pelo circuito de processo 31, convertido para um sinal digital pelo circuito de
conversdo A / D 32, sujeito ao processamento de equilibrio de branco pelo
circuito de equilibrio de branco 34, sujeito ao ajuste de ganho pelo circuito
AGC 35, e entdo emitido para a memoria 36a, em sincronizagdo determina-
da baseada no sinal de sincronizacao emitido a partir do gerador de sincro-
nizagao 49. |

Como o ajuste de ganho, o circuito AGC 35 aumenta o ganho de
um sinal B1 emitido a partir do circuito de equilibrio de branco 34, de modo
que o sinal B1 possui uma intensidade, baseada em um sinal de controle de
brilho emitido a partir do circuito de controle de luz 33 e no sinal de sincroni-
zagao emitido a partir do gerador de sincronizagao 49. Em outras palavras, 0
sinal B1 emitido a partir do circuito de equilibrio de branco 34 é emitido para
a memoria 36a, sempre possuindo uma intensidade, por passar através do
circuito AGC 35.

Além disso, o circuito de controle de meméria 48 executa o con-
trole para emitir um sinal de captura de imagem armazenado na memodria
36a e na memodria do circuito de sintese de sinal 36b, ndo apresentado, para
cada parte em sincroniza¢ao determinada baseado no sinal de sincronizagao
emitido a partir do gerador de sincroniza¢ao 49.

A memoria 36a sequencialmente armazena sinais de captura de
imagem emitidos a partir do circuito AGC 35, e baseada no controle do cir-
cuito de controle de meméria 48, emite sinais de captura de imagem infor-
mados enquanto o filtro rotativo 14 gira uma vez, para o circuito de sintese
de sinal 36b, para o circuito de filtragem 37, e para o circuito de sincroniza-
¢ao 38, respectivamente. | ’

Um sinal R, um sinal G, e um sinal B diretamente emitidos a par-
tir da memoria 36a para o circuito de sintese de sinal 36b séo armazenados
na memoria do circuito de sintese de sinal 36b, nao apresentado, como si-

nais constituindo um primeiro sinal de captura de imagem, até que um se-
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gundo sinal de captura de imagem seja informado para o circuito de sintese
de sinal 36b.

Um sinal R e um sinal B1 diretamente emitidos a partir da me-
méria 36a para o circuito de sincronizagdo 38 e um sinal G1 que é um sinal
G emitido a partir da memoria 36a e entédo sujeito ao processamento de a-
perfeicoamento de imagem descrito acima pelo circuito de filtragem 37, s@o
sincronizados pelo circuito de sincronizagao 38, sujeitos ao processamento
de conversdo de cor pelo circuito de conversao de cor 39, e entdo emitidos
como um segundo sinal de captura de imagem, o qual € armazenado no cir-
cuito de sintese de sinal 36b. O segundo sinal de captura de imagem néo
esta limitado a um sinal incluindo o sinal R, o sinal G1 e o sinal B1, e pode
ser, por exemplo, um sinal incluindo somente o sinal G1 e o sinal B1.

Baseado em um sinal de controle emitido a partir do circuito de
deteccdo de sinal de instrugdo 21, e no controle do circuito de controle de
memoria 48, o circuito de sintese de sinal 36b gera um sinal RGB de acordo
com o mddulo de observagao combinado, a partir do primeiro sinal de captu-
ra de imagem e do segundo sinal de captura de imagem armazenados na
memoria, ndo apresentada, e seqliencialmente emite o componente R, 0
componente G, e o componente B do sinal RGB para o circuito de corregao y
41,

Cada componente do sinal RGB emitido a partir do circuito de
sintese de sinal 36B é corrigido por v pelo circuito de corregao y 41, sujeito
ao processamento de ampliagdo e de interpolagado pelo circuito de ampliagéo
42, sujeito ao aperfeicoamento de estrutura ou processamento de aperfeigo-
amento de contorno pelo circuito de aperfeicoamento 43, e entao informado
para o circuito de sincronizagao 45 através do seletor 44.

Entao, o circuito de sincronizagao 45 armazena cada componen-
te do sinal RGB emitido a partir do seletor 44 e sincroniza e emite cada
componente.

O sinal RGB sincronizado no circuito de sincronizagao 45 e emi-
tido é sujeito ao processamento de imagem, tal como corre¢ao de desloca-

mento de cor de uma imagem em movimento, pelo circuito de processamen-
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to de imagem 46 e € entdo informado para os circuitos de conversdao D / A
47a,47b, e 47c.

Os circuitos de conversao D/ A 47a, 47b e 47¢c armazenam cada
componente do sinal RGB emitido a partir do circuito de processamento de
imagem, convertem cada componente armazenado para um sinal de video
analogico, e entao emitem o sinal de video para o monitor 5.

Pelo processamento e assim por diante, como descrito acima,
sendo executado no processador de video 4, por exemplo, uma imagem
substancialmente similar a uma imagem quando um objeto de estudo dese-
jado em um corpo humano é observado a olho nu, € uma imagem na qual o
contraste da imagem de um vaso sanguineo 101 presente na camada de
superficie mucosal do objeto de estudo desejado e uma camada ligeiramen-
te mais profunda do que a camada de superficie mucosal é acentuado, sao
exibidas juntas na mesma tela do monitor 5 como uma imagem de observa-
¢ao normal 51A e uma imagem de geragao de imagem de banda estreita
51B, respectivamente, como apresentado na figura 5.

Como descrito acima, o sistema de observagao de corpo huma-
no 1 da presente concretizagao possui uma configuragao que é capaz de
exibir a imagem de observag@o normal 51A e a imagem de geragdo de ima-
gem de banda estreita 51B juntas na mesma tela do monitor 5.

Portanto, por utilizar o sistema de observagado de corpo humano
1, um operador ou coisa parecida pode executar observagdo normal e gera-
¢ao de imagem de banda estreita juntas, enquanto olhando uma imagem de
observag¢do normal e uma imagem de geragao de imagem de banda estreita
exibidas na mesma tela do mesmo monitor, sem executar operagao compli-
cada.

Adicionalmente, no sistema de observagdo de corpo humano 1
da presente concretiza¢éo, dois ou mais dispositivos de limitagao de banda
nao sao proporcionados no aparelho de fonte de luz. Portanto, o sistema de
observagao de corpo humano 1 da presente modalidade nao precisa de um
mecanismo para trocar o dispositivo de limitagao de banda proporcionado no
aparelho de fonte de luz com a alteragao do conteudo da observag¢ao ou coi-
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sa parecida, e como resultado, o sistema de observagéo de corpo humano 1
da presente concretizagédo é capaz de executar observagdao normal e gera-
¢ao de imagem de banda estreita por uma configuragdo mais simples do que
uma configuragdo convencional.

Além disso, no modo de observagao normal do sistema de ob-
servagao de corpo humano 1 da presente concretizagdo, uma luz de ilumi-
nagao possuindo substancialmente as mesmas caracteristicas espectrais
gue em um sistema de observagédo de corpo humano convencional, tal como
um aparelho de endoscépio, é emitida para um objeto de estudo, e um sinal
de video possuindo a imagem do objeto de estudo de acordo com a luz de
iluminagdo é gerado. Portanto, no sistema de observagédo de corpo humano
1 da presente concretizagéo, como uma imagem de observagdo normal,
uma imagem possuindo substanciaimente o0 mesmo tom de cor qUe este em
um sistema de observagao de corpo humano convencional, tal como um a-
parelho de endoscépio, ou uma imagem em um estado no qual substancial-
mente a mesma reprodugao de cor que esta em um sistema de observagao
de corpo humano convencional, tal como um aparelho de endoscopio, é al-
cangada, é gerada. Por conseqliéncia, também quando o operador executa
observacdo normal utilizando o sistema de observagao de corpo humano 1
da presente concretizagéo, ao invés de um sistema de observagédo de corpo
humano convencional, tal como um aparelho de endoscépio, o operador po-
de executar a observagao sem se sentir desconfortavel.

O filtro rotativo 14, como o dispositivo de limitacao de banda, na
presente concretizagédo, pode ser um filtro possuindo uma configuragao dife-
rente desta de um filtro rotativo, contanto que uma configuragdo na qual ca-
da luz da luz transmitida através do filtro R 14r, da luz transmitida através do
fitro G 14g, da luz transmitida através do filtro B 14b, e da luz transmitida
através do filtro B1 14b1, possa ser sequencialmente gerada, é alcangada.
Além disso, o filtro rotativo 14 pode ser um filtro localizado em qualquer lugar
no trajeto da luz a partir do lado de emissdo da luz da lampada 11 até a su-
perficie de captura de imagem do CCD 25.

Aiém disso, o sistema de observagcdo de corpo humano 1 da



10

15

20

25

30

28

presente concretizagdo nao esta limitado a um sistema possuindo a configu-
ragao descrita acima e pode ser, por exemplo, um sistema configurado como
um sistema de observacao de corpo humano 1A como associado com a figu-
ra’7.

A parte principal do sistema de observagao de corpo humano 1A
é configurada por ter um endoscoépio 2, um aparelho de fonte de luz 3A no
qual um filtro rotativo 141 é proporcionado ao invés do filtro rotativo 14 no
aparelho de fonte de luz 3, um processador de video 4A possuindo uma con-
figuracao similar a uma configuragdo na qual um circuito de filtragem 37 é
removido a partir do processador de video 4, € um monitor 5.

O filtro rotativo 14B é configurado por adicionalmente possuir um
filtro Gn 14g1 na parte circunferencial, em adi¢do a um filtro R 14r, um filtro
G 14g, um filtro B 14gb, e um filtro B1 14b', como os filtros de um grupo de
filtros 14A. Além disso, o filtro Gn 14g1 é configurado para ter caracteristicas
espectrais de transmitir luz em uma banda mais estreita do que esta para o
filtro G 14g, como apresentado na figura 9.

Aqui, a operagdo do sistema de observagao de corpo humano
1A sera descrita.

O sinal de captura de imagem, da imagem de um objeto de es-
tudo, capturada pelo CCD 25 sob luz transmitida através do filtro Gn 14g1
(daqui para frente descrito como sinal Gn) é amplificado pelo pré-
amplificador 30, sujeito & amostragem dupla correlacionada, a remogao de
ruido, e assim por diante pelo circuito de processo 31, convertido para um
sinal digital pelo circuito de conversao A / D 32, sujeito ao processamento de
equilibrio de branco pelo circuito de equilibrio de branco 34, sujeito ao ajuste
de ganho pelo circuito AGC 35, e entdo informado para a memoria 36a.

A memdria 36a seqlencialmente armazena sinais de captura de
imagem emitidos a partir do circuito AGC 35, e, baseada no controle do cir-
cuito de controle de memdria 48, emite os sinais de captura de imagem in-
formados enquanto o filtro rotativo 141 gira uma vez, para cada parte, res-
pectivamente. Especificamente, a memdéria 36A emite um sinal R para o cir-

cuito de sintese de sinal 36b e para o circuito de sincronizagao 38 e emite
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um sinal G para o circuito de sintese de sinal 36b, baseada no controle do
circuito de controle de memoria 48.

Além disso, a memoria 36a emite um sinal B para o circuito de
sintese de sinal 36b e emite um sinal B1 e um sinal Gn para o circuito de
sincronizagao 38, baseada no controle do circuito de controle de meméria
48.

O sinal R, o sinal B1 e o sinal Gm emitidos a partir da memoria
36a sao sincronizados pelo circuito de sincronizagao 38, sujeitos ao proces-
samento de conversao de cor pelo circuito de conversao de cor 39, e entdo
emitidos como um terceiro sinal de captura de imagem, o qual é armazenado
no circuito de sintese de sinal 36b.

Entao, o terceiro sinal de captura de imagem é sujeito ao pro-
cessamento similar ao processamento descrito acima para o segundo sinal
de captura de imagem em cada parte do circuito de sintese de sinal 36b e
partes a jusante do circuito de sintese de sinal 36b do processador de video
4A. Por consequéncia, a imagem do vaso sanguineo 101 presente na cama-
da de superficie mucosal de um objeto de estudo desejado e uma camada
ligeiramente mais profunda do que a camada de superficie mucosal tem a
imagem exibida no monitor 5 do sistema de observagdo de corpo humano
1A, com contraste maior do que este em um caso onde o sistema de obser-
vagao de corpo humano 1 é utilizado.

A presente invengdo néo esta limitada a concretizagdo descrita
acima, e obviamente, varias alteracdes e aplicagdes sao possiveis sem se
afastar do espirito da invengao.

Este pedido € depositado, reivindicando prioridade do Pedido de
Patente Japonés 2006-117052 depositado em 20 de abril de 2006, cuja des-
cricao € incorporada no relatério nas reivindicagées e nos desenhos deste

pedido, por referéncia.
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REIVINDICACOES

1. Sistema de observagao de corpo humano, compreendendo:

dispositivo de iluminagdo para seqiencialmente emitir, como
uma luz de iluminagao, varias luzes de banda larga e pelo menos uma luz de
banda estreita possuindo uma banda com comprimento de onda mais estrei-
to do que as varias luzes de banda larga para um objeto de estudo em um
corpo humano para iluminar o objeto de estudo;

dispositivo de captura de imagem para capturar cada imagem do
objeto de estudo iIurhinado pelo dispositivo de iluminagdo e para emitir a i-
magem do objeto de estudo como um sinal de captura de imagem;

primeiro dispositivo de geracdo de imagem, baseado nos sinais
de captura de imagem, para gerar uma primeira imagem de observagao de
acordo com varias imagens do objeto de estudo capturadas quando as va-
rias luzes de banda larga sao emitidas para o objeto de estudo, e gerando
uma segunda imagem de observa¢ao de acordo com uma imagem do objeto
de estudo capturada quando pelo menos uma luz de banda larga das varias
luzes de banda larga é emitida para o objeto de estudo, e uma imagem do
objeto de estudo capturada quando a pelo menos uma luz de banda estreita
€ emitida para o objeto de estudo, utilizando o processamento predetermi-
nado de sinal; e

segundo dispositivo de geragdo de imagem para combinar a
primeira imagem de observagdo com a segunda imagem de observagéo pa-
ra gerar uma imagem.

2. Sistema de observacao de corpo humano, de acordo com a
reivindicagao 1, em que o dispositivo de iluminag¢ao possui um dispositivo de
fonte de luz para emitir uma luz branca, e o dispositivo de limitagdo de banda
que esta localizado em um trajeto da luz a partir do dispositivo de fonte de
luz até o dispositivo de captura de imagem e limita a banda do comprimento
de onda da luz branca para sequencialmente separar a luz branca em varias
luzes de banda larga e na pelo menos uma luz de banda estreita.

3. Sistema de observagao de corpo humano, de acordo com a
reivindicagdo 2, em que o dispositivo de limitacdo de banda é configurado
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como um filtro rotativo que possui o dispositivo espectral para separar a luz
branca emitida no dispositivo de fonte de luz para gerar as varias luzes de
banda larga e a pelo menos uma luz de banda estreita, e no qual pela rota-
¢ao associada com o acionamento de rotagcédo pelo dispositivo de aciona-
mento, o dispositivo espectral é sequencialmente interposto no trajeto da luz
do dispositivo de fonte de luz.

4. Sistema de observagcao de corpo humano, de acordo com a
reivindicagdo 1, em que as varias luzes de banda larga possuem uma luz de
regiao vermelha, uma luz de regiao verde, e uma primeira luz de regiao azul,
e em que a pelo menos uma luz de banda estreita possui uma segunda luz
de regido azul possuindo uma banda com comprimento de onda mais estrei-
to do que a primeira luz de regiao azul.

5. Sistema de observagao de corpo humano, de acordo com a
reivindicagao 1, em que as varias luzes de banda larga possuem uma luz de
regiao vermelha, uma luz de regido verde, e uma primeira luz de regiao azul,
e em que a pelo menos uma luz de banda estreita possui uma segunda luz
de regiao azul possuindo uma banda com comprimento de onda mais estrei-
to do que a primeira luz de regiao azul.

6. Sistema de observagcao de corpo humano, de acordo com a
reivindicagdo 3, em que as varias luzes de banda larga possuem uma luz de
regidao vermelha, uma luz de regido verde, e uma primeira luz de regiao azul,
e em que a pelo menos uma luz de banda estreita possui uma segunda luz
de regiao azul possuindo uma banda com comprimento de onda mais estrei-
to do que a primeira luz de regido azul.

7. Sistema de observacado de corpo humano, de acordo com a
reivindicagdo 1, em que a pelo menos uma luz de banda larga possui uma
luz de regiao verde.

8. Sistema de observagao de corpo humano, de acordo com a
reivindicagdo 2, em que a pelo menos uma luz de banda larga possui uma
luz de regido verde.

9. Sistema de observagao de corpo humano, de acordo com a

reivindicacao 3, em que a pelo menos uma luz de banda larga possui uma
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luz de regidao verde.

10. Sistema de observag¢ao de corpo humano, de acordo com a
reivindicagdo 4, em que a pelo menos uma luz de banda larga possui uma
luz de regiao verde.

11. Sistema de observag¢ao de corpo humano, de acordo com a
reivindicagdao 5, em que a pelo menos uma luz de banda larga possui uma
luz de regiao verde.

12. Sistema de observagao de corpo humano, de acordo com a
reivindicagao 6, em Cjue a pelo menos uma luz de banda larga possui uma
luz de regiao verde.

13. Sistema de observagao de corpo humano, de acordo com a
reivindicagao 7, em que o processamento predeterminado de sinal é proces-
samento de aperfeicoamento de imagem para aperfeicoar um contraste da
imagefn do objeto de estudo predeterminado na segunda imagem de obser-
vagao.

14. Sistema de observagao de corpo humano, de acordo com a
reivindicagao 8, em que o processamento predeterminado de sinal é proces-
samento de aperfeicoamento de imagem para aperfeigoar um contraste da
imagem do objeto de estudo predeterminado na segunda imagem de obser-
vagao.

15. Sistema de observagao de corpo humano, de acordo com a
reivindicagdo 9, em que o processamento predeterminado de sinal é proces-
samento de aperfeicoamento de imagem para aperfeicoar um contraste da
imagem do objeto de estudo predeterminado na segunda imagem de obser-
vagao.

16. Sistema de observagao de corpo humano, de acordo com a
reivindicagdo 10, em que o processamento predeterminado de sinal é pro-
cessamento de aperfeicoamento de imagem para aperfeicoar um contraste
da imagem do objeto de estudo predeterminado na segunda imagem de ob-
servagao.

17. Sistema de observagao de corpo humano, de acordo com a

reivindicagao 11, em que o processamento predeterminado de sinal é pro-
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cessamento de aperfeicoamento de imagem para aperfeigoar um contraste
da imagem do objeto de estudo predeterminado na segunda imagem de ob-
servacao no sistema de observagao.

18. Sistema de observagcao de corpo humano, de acordo com a
reivindicagdo 12, em que o processamento predeterminado de sinal é pro-
cessamento de aperfeicoamento de imagem para aperfeicoar um contraste
da imagem do objeto de estudo predeterminado na segunda imagem de ob-
servacgao.

19. Sistema de observagao de corpo humano, de acordo com a
reivindicacao 13, em que o objeto de estudo predeterminado é um vaso san-
guineo.

20. Sistema de observagao de corpo humano, de acordo com a

| reivindicagao 14, em que o objeto de estudo predeterminado é um vaso san-

guineo.

21. Sistema de observagao de corpo humano, de acordo com a
reivindicagao 15, em que o objeto de estudo predeterminado é um vaso san-
guineo. |

22. Sistema de observagéao de corpo humano, de acordo com a
reivindicagao 16, em que o objeto de estudo predeterminado é um vaso san-
guineo.

23. Sistema de observag¢ao de corpo humano, de acordo com a
reivindicagao 17, em que o objeto de estudo predeterminado é um vaso san-
glineo.

24. Sistema de observagao de corpo humano, de acordo com a
reivindicagdo 18, em que o objeto de estudo predeterminado € um vaso san-
guineo.

25. Sistema de observagao de corpo humano, de acordo com a
reivindicagdo 13, em que o processamento de aperfeicoamento de imagem é
processamento de filtragem utilizando um filtro espacial.

26. Sistema de observagao de corpo humano, de acordo com a
reivindicacdo 14, em que o processamento de aperfeicoamento de imagem é

processamento de filtragem utilizando um filtro espacial.
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27. Sistema de observagao de corpo humano, de acordo com a
reivindicacdo 15, em que o processamento de aperfeicoamento de imagem é
processamento de filtragem utilizando um filtro espacial.

28. Sistema de observacao de corpo humano, de acordo com a
reivindicagédo 16, em que o processamento de aperfeicoamento de imagem é
processamento de filtragem utilizando um filtro espacial.

29. Sistema de observagdo de corpo humano, de acordo com a
reivindicagéao 17, em que o processamento de aperfeicoamento de imagem é
processamento de filtfagem utilizando um filtro espacial.

_ 30. Sistema de observagao de corpo humano, de acordo com a
reivindicagdo 18, em que o processamento de aperfeicoamento de imagem é
processamento de filtragem utilizando um filtro espacial.

31. Sistema de observagao de corpo humano, de acordo com a
reivindicagdo 7, em que o dispositivo de iluminagdo possui o dispositivo de
controle de quantidade de luz para controlar uma quantidade de luz de cada
luz sequiencialmente emitida como uma luz de iluminagéo.

32. Sistema de observagao de corpo humano, de acordo com a
reivindicagédo 8, em que o dispositivo de iluminagdo possui o dispositivo de
controle de quantidade de luz para controlar uma quantidade de luz de cada
luz seqliencialmente emitida como uma luz de iluminagao.

33. Sistema de observagao de corpo humano, de acordo com a
reivindicagdo 9, em que o dispositivo de iluminagdo possui o dispositivo de
controle de quantidade de luz para controlar uma quantidade de luz de cada
luz seqliencialmente emitida como uma luz de iluminagao.

34. Sistema de observagao de corpo humano, de acordo com a
reivindicagéo 10, em que o dispositivo de iluminagdo possui o dispositivo de
controle de quantidade de luz para controlar uma quantidade de luz de cada
luz sequencialmente emitida como uma luz de iluminag&o.

35. Sistema de observagao de corpo humano, de acordo com a
reivindicagdo 11, em que o dispositivo de iluminagédo possui o dispositivo de
controle de quantidade de luz para controlar uma quantidade de luz de cada

luz segliencialmente emitida como uma luz de iluminagao.



36. Sistema de observag¢ao de corpo humano, de acordo com a
reivindicagdo 12, em que o dispositivo de iluminagao possui o dispositivo de
controle de quantidade de luz para controlar uma quantidade de luz de cada

luz sequiencialmente emitida como uma luz de iluminagao.
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FIG.2
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FIG.5
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FIG.8
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RESUMO

Patente de Invengdo: "SISTEMA DE OBSERVAGAO DE CORPO HUMA-
NO". o

A presente invengdo refere-se a um sistema de observagao de
corpo humano da presente invengdo que inclui uma unidade de iluminagéo
para sequiencialmente emitir, como uma luz de iluminagéo, vérias luzes de
banda larga e pelo menos uma luz de banda estreita para um objeto de es-
tudo em um corpo humano para iluminar o objeto de estudo; uma unidade de
captura de imagem péra capturar cada imagem do objeto de estudo ilumina-
do pela unidade de iluminagao e para emitir a imagem como um sinal de
captura de imagem; a primeira unidade de geragdo de imagem, baseada nos
sinais de captura de imagem, gerando uma primeira imagem de observag¢ao
de acordo com varias luzes de banda larga, e gerando uma segunda ima-
gem de observagdo de acordo com pelo menos uma luz de banda larga das
varias luzes de banda larga, e a pelo menos uma luz de banda estreita, utili-
zando processamento predeterminado de sinal; e uma segunda unidade de
geragdo de imagem para combinar a primeira imagem de observagao com a

segunda imagem de observagao para gerar uma imagem.
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