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(54)实用新型名称

一种腔式太阳能吸热器装置

(57)摘要

本实用新型提供一种腔式太阳能吸热器装

置，包括壳体，所述壳体内设置中空的腔体，壳体

上具有与腔体连通的采光口，在腔体内部设有多

个直通集热管，多个直通集热管沿腔体内壁轮廓

依次排列设置，在直通集热管上端、下端均设有

环形集热管，直通集热管两端分别与对应的环形

集热管连通，其中位于直通直接管上端的环形集

热管连接有工质进口管，位于直通集热管下端的

环形集热管连接有工质出口管。本实用新型制造

工艺更加的简单，易于批量生产，同时能将腔体

内表面完全覆盖，可以改善腔体内壁太阳能辐射

能流密度均匀性，降低腔式吸热器的热损失提高

其光热转换效率。
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1.一种腔式太阳能吸热器装置，包括壳体，所述壳体内设置中空的腔体，壳体上具有与

腔体连通的采光口，其特征在于：在腔体内部设有多个直通集热管，多个直通集热管沿腔体

内壁轮廓依次排列设置，在直通集热管上端、下端均设有环形集热管，直通集热管两端分别

与对应的环形集热管连通，其中位于直通直接管上端的环形集热管连接有工质进口管，位

于直通集热管下端的环形集热管连接有工质出口管。

2.如权利要求1所述的一种腔式太阳能吸热器装置，其特征在于：所述腔体内壁轮廓为

圆形，多个直通集热管沿内壁周向依次均匀排列，环形集热管为圆环形结构，多个直通集热

管上下两端均插入环形集热管内实现与环形集热管的连通。

3.如权利要求1所述的一种腔式太阳能吸热器装置，其特征在于：所述壳体内部填充岩

棉保温层。

4.如权利要求1所述的一种腔式太阳能吸热器装置，其特征在于：所述直通集热管和环

形集热管均为紫铜管。

5.如权利要求1所述的一种腔式太阳能吸热器装置，其特征在于：所述腔体内壁均匀涂

有反射涂层。

权　利　要　求　书 1/1 页

2

CN 209101582 U

2



一种腔式太阳能吸热器装置

技术领域

[0001] 本实用新型主要涉及太阳能光热利用技术领域，具体是一种腔式太阳能吸热器装

置。

背景技术

[0002] 太阳能聚光光热发电不仅可以有效地避免昂贵的硅晶光电转换工艺，降低太阳能

发电的成本,而且可以持续稳定的发电。太阳能热发电系统中的聚光器利用自身几何光学

特性将低辐射热流密度的太阳光汇聚后,形成高的辐射热流密度。吸热器是安装在碟式聚

光器焦点处收集太阳能的装置，是太阳能聚光光热发电的核心部件，负责光热转换，其性能

对于传热工质温度的提升、光电转换效率的提高都有着重要的作用。腔式吸热器的光热转

换性能较好，而且结构简单、系统高效、安装方便、布局灵敏，可模块化制造，从而应用于太

阳能光热利用领域。

[0003] 传统的太阳能吸热器大多采用内绕管式腔式吸热器，就是装有被加热工质的管道

均匀缠绕在吸热器的腔体内壁面上，通过直接吸收来聚集太阳能，加热管道内部的工质，这

种结构的被加热工质管道加工困难，成本较高，不易进行量产。同时这种传统的内绕管式腔

式吸热器内能流密度分布不均匀，从而导致被加热的工质管道的壁面温度不均匀，易于出

现热点，影响了腔体吸热器的稳定运行，损坏集热器。传统的内绕管式腔式吸热器不能将腔

体内表面完全覆盖，导致集热效率低。

实用新型内容

[0004] 为解决目前技术的不足，本实用新型结合现有技术，从实际应用出发，提供一种腔

式太阳能吸热器装置，具有结构简单合理、易于量产、可模块化制造的优点。

[0005] 本实用新型的技术方案如下：

[0006] 一种腔式太阳能吸热器装置，包括壳体，所述壳体内设置中空的腔体，壳体上具有

与腔体连通的采光口，在腔体内部设有多个直通集热管，多个直通集热管沿腔体内壁轮廓

依次排列设置，在直通集热管上端、下端均设有环形集热管，直通集热管两端分别与对应的

环形集热管连通，其中位于直通直接管上端的环形集热管连接有工质进口管，位于直通集

热管下端的环形集热管连接有工质出口管。

[0007] 所述腔体内壁轮廓为圆形，多个直通集热管沿内壁周向依次均匀排列，环形集热

管为圆环形结构，多个直通集热管上下两端均插入环形集热管内实现与环形集热管的连

通。

[0008] 所述壳体内部填充岩棉保温层。

[0009] 所述直通集热管和环形集热管均为紫铜管。

[0010] 所述腔体内壁均匀涂有反射涂层。

[0011] 本实用新型的有益效果：

[0012] 本实用新型为一种有若干直通集热管组成的太阳能集热腔式吸热器装置，它制造
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工艺更加的简单，易于批量生产，同时能将腔体内表面完全覆盖，可以改善腔体内壁太阳能

辐射能流密度均匀性，降低腔式吸热器的热损失提高其光热转换效率，该结构能够更好地

让光线进行多重反射，改善腔体内壁太阳辐射能流的分布，从而提高吸热器的光热转换效

率。

附图说明

[0013] 附图1为本实用新型总体结构示意图；

[0014] 附图2为本实用新型内部结构示意图；

[0015] 附图3为本实用新型直通集热管布置方式示意图。

[0016] 附图中所示标号：

[0017] 1、壳体；2、腔体；3、采光口；4、工质进口管；5、工质出口管；6、环形集热管；7、直通

集热管。

具体实施方式

[0018] 结合附图和具体实施例，对本实用新型作进一步说明。应理解，这些实施例仅用于

说明本实用新型而不用于限制本实用新型的范围。此外应理解，在阅读了本实用新型讲授

的内容之后，本领域技术人员可以对本实用新型作各种改动或修改，这些等价形式同样落

于本申请所限定的范围。

[0019] 如图1～3所示，本实用新型为一种有若干直通集热管组成的太阳能集热腔式吸热

器装置，包括图中所示的壳体1、采光口3、工质进口管4、工质出口管5、若干个直通集热管7、

岩棉保温层、两个环形集热管8。其中壳体1为一柱形体结构，其内部设置腔体2，腔体2为中

空结构，形成吸热器腔体，多个直通集热管7沿腔体2内侧周向均匀排布，两个环形集热管6

分别设置在直通集热管7的上下两端，直通集热管7上端插入其上部的环形集热管6内，直通

集热管7下端插入其下部的环形集热管6内，工质进口管4穿过壳体1以及其内部的岩棉保温

层连接至位于直通集热管7上部的环形集热管6，工质出口管6穿过壳体1以及其内部的岩棉

保温层连接位于直通集热管7下部的环形集热管6，岩棉保温层能够减少集热损失。

[0020] 本实用新型的直通集热管7和环形集热管6由紫铜管制成，便于热量的传递，腔体

内壁均匀涂上高反射率的反射涂层，便于对太阳光线的反射。

[0021] 采用本实用新型的吸热器，当经过聚光器反射的高辐射能流的太阳光经过腔体吸

热器的采光口3进入腔体2时，在吸热器腔体内经过多次折射、反射后最终被集热管表面的

吸收材料吸收，从而对管道内流通的工质进行加热，有若干直通集热管7组成的太阳能集热

腔体式吸热器能将腔体内表面完全覆盖，可以改善腔体内壁太阳能辐射能流密度均匀性，

降低腔体吸热器的热损失提高其光热转换效率。

[0022] 本实用新型是有若干直通集热管组成的太阳能集热腔式吸热器装置，直通集热管

密集排布，增大了聚光面积，同时吸热器的光热转换效率也有一定的提高。
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图1

图2
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图3

说　明　书　附　图 2/2 页

6

CN 209101582 U

6


	BIB
	BIB00001

	CLA
	CLA00002

	DES
	DES00003
	DES00004

	DRA
	DRA00005
	DRA00006


