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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Staubsauger, vor-
zugsweise einen Handstaubsauger, gemaR dem Paten-
tanspruch 1.

[0002] Zu den Reinigungsgeraten gehdren die Staub-
sauger, welche Luft samt Schmutz von einem Unter-
grund in sich einsaugen und die Luft zumindest im We-
sentlichen vom Schmutz gereinigt wieder nach aulRen
hin abgeben kdénnen. Derartige Staubsauger kénnen
zum Betrieb mit einem Kabel mit einer Steckdose ver-
bunden werden. Es kann jedoch fiir den Benutzer kom-
fortabler sein, das Kabel beim Staubsaugen nicht beach-
ten zu mussen, weshalb auch Akkustaubsauger bekannt
und verbreitet sind, welche einen Akku bzw. einen Ak-
kumulator als wiederaufladbaren elektrischen Energie-
speicher aufweisen. Insbesondere die vergleichsweise
kompakten und leichten Handstaubsauger werden hau-
fig akkubetrieben hergestellt, um den Einsatz fir den Be-
nutzer schneller und einfacher zu ermdglichen.

[0003] Ein Staubsauger weist ein Geblase auf, wel-
ches den Luftstrom erzeugen kann. Auf der Ansaugseite
des Geblases kann hierdurch ein Unterdruck erzeugt
werden, welcher fiir ein Nachstrémen von Luft sorgen
kann; dieser Abschnitt des Staubsaugers kann auch als
Unterdruckbereich des Staubsaugers bezeichnet wer-
den.

[0004] Auf der gegeniberliegenden Seite des Gebla-
ses, zu der der Luftstrom hin gerichtet ist, befinden sich
Ublicherweise wenigstens ein Filter bzw. ein Filtersys-
tem, durch den der Luftstrom hindurchgefiihrt wird. Die-
ser Abschnitt des Staubsaugers kann auch als Uber-
druckbereich des Staubsaugers bezeichnet werden. Der
Filter kann den Schmutz wie z.B. Staub, insbesondere
Hausstaub, sowie sonstige kleinere Partikel aus dem
Luftstrom zuriickhalten und hierdurch den Luftstrom fil-
tern, welcher dann den Staubsauger sauberer als beim
Einsaugen verlassen kann. Hierdurch kann der Unter-
grund vom Schmutz gereinigt werden. Der Untergrund
kann eine beliebige Oberflache wie z.B. ein FuRRboden
bzw. dessen Bodenbelag sein.

[0005] Die Fihrung des Luftstroms samt Schmutz
kann, je nach Ausfiihrungsform des Staubsaugers, direkt
Uber eine Saugdise als Ansaugd6ffnung erfolgen, welche
Bestandteil des Staubsaugers selbst ist. Die Saugdise,
welche auch als Bodendilise bezeichnet werden kann,
kann jedoch auch uber einen Saugschlauch und ggfs.
Ubereinzuséatzliches Teleskoprohr mitdem Staubsauger
verbunden sein; in diesem Fall kdnnen der Staubsauger
und die ubrigen Komponenten wie Saugdiise, Saug-
schlauch und ggfs. Teleskoprohr zusammen auch als
Staubsaugersystem bezeichnet werden. In jedem Fall
kann die Saugdise von einem Benutzer tber einen Un-
tergrund gefiihrt werden, um von dort Schmutz mit der
eingesogenen Luft aufzunehmen.

[0006] ZurVerbesserungder Reinigungswirkung kann
im Bereich der Saugdise eine Biirste angeordnet sein,
welche rotierend angetrieben werden kann, um den zu
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reinigenden Untergrund zu birsten und hierdurch
Schmutz zum Beispiel aus den Fasern eines Teppichs
zu lésen, damit der geléste Schmutz wirkungsvoller vom
Luftstrom abgefiihrt werden kann. Dies kann die Reini-
gungswirkung des Staubsaugers verbessern. Diese
Birste kann auch als Bodenbiirste oder als Borstwalze
bezeichnet werden.

[0007] Das Geblase derartiger Staubsauger wird bli-
cherweise von einem elektrischen Motor betrieben. Hier-
zu werden haufig birstenlose elektrische Motoren ein-
gesetzt, welche keine Schleifringe oder Kommutatoren
und Birsten zwischen Rotor und Stator aufweisen, wel-
che verschleiRen kénnen. Daher weisen burstenlose
elektrische Motoren Ublicherweise eine langere Lebens-
dauer bzw. eine héhere Standzeit als elektrische Moto-
ren mit Biirsten auf. Dies kann sich entsprechend positiv
auf die Lebensdauer bzw. auf die Standzeit des Staub-
saugers auswirken. Auch weisen biirstenlose elektrische
Motoren Ublicherweise eine hdhere Leistung als biirsten-
behaftete elektrische Motoren auf.

[0008] DieBodenbiirste kann ebenfalls miteinem elek-
trischen Motor betrieben werden, welcher jedoch ubli-
cherweise aus Kostengriinden mit Birsten, d.h. als birs-
tenbehafteter elektrischer Motor, ausgebildet ist. Der
elektrische Motor der Bodenblrste kann insbesondere
ein permanenterregter elektrischer Gleichstrommotor
sein.

[0009] Derartige Staubsauger werden Ublicherweise
mit verschiedenen Saugaufsatzen verwendet, um den
Staubsauger unterschiedlichen Umgebungen anzupas-
sen und so jeweils flr einen moglichst optimalen Ge-
brauch des Staubsaugers zu sorgen. Derartige Saugauf-
satze werden an der Saugdiise angeordnet und beein-
flussen insbesondere aufgrund der GréRe ihrer Blende
die Saugwirkung des Staubsaugers gegentiber dem Un-
tergrund. Die Saugaufsatze, kurz auch als Aufsatze oder
auch als Zubehér bezeichnet, sind teils aktiv ausgebildet,
wie beispielsweise die bereits beschriebene elektrische
Bodenbirsten aber auch Polsterbirsten oder Wischauf-
satze, und teilweise passiv, wie beispielsweise Aufsatze
aus dem 3D-Drucker oder Fugenaufsatze.

[0010] Zu beachtenist, dass die bei Staubsaugern (ib-
licherweise verwendete Leistungsregelung fir eine kon-
stante Leistung des Staubsaugers sorgt, aber nicht im-
mer im Energieeffizienzmaximum des Geblaseantriebs
betrieben wird. Die Leistung des Geblases des Staub-
saugers ist namlich nicht direkt die GroRRe, welche fir die
Staubaufnahme verantwortlich ist. Ziel ist aber eine mog-
lichst gute Staubaufnahme. Hier wird Gber die Leistung
ein anndhernd gewinschter Volumenstrom realisiert.
Dadurch wird hinsichtlich der Staubaufnahme jedoch
kein optimales Ergebnis erzielt. Die Leistung des Gebla-
ses befindet sich nicht im Energieeffizienzoptimum des
Antriebs des Geblases.

[0011] Zubeachtenistauch, dass sichje nach Flllgrad
des Staubbehalters des Staubsaugers der Gegendruck
verandert, sodass mit steigendem Fillgrad des Staub-
behalters die Staubaufnahme i.d.R. abnimmt. Der Full-
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stand bzw. der Fiiligrad des Staubbehalters wird jedoch
nicht beriicksichtigt. Auch ist bisher das Erkennen eines
vollen Staubbehélters nicht moéglich. Entsprechend er-
folgt auch keine Benachrichtigung an den Benutzer des
Staubsaugers, wenn der Staubbehélter voll ist.

[0012] Esistdaher bekannt, bei Staubsaugern sowohl
einen ersten Drucksensor zwischen Einlass und Staub-
beutel als auch einen zweiten Drucksensor zwischen
Staubbeutel und Geblase vorzusehen. Aus der Druck-
differenz kann in einem gewissen Male auf den Full-
stand des Staubbeutels geschlossen und dies dem Be-
nutzer angezeigt werden. Auch kann mittels der beiden
Drucksensoren eine automatische Leistungsanpassung
umsetzen, welche auf unterschiedliche Bodenbelage
und bzw. oder Disen reagieren kann.

[0013] Die EP 2875 767 A1 betrifft ein Verfahren zum
Betreiben eines Staubsaugers, mit einem einen Gebla-
semotor aufweisenden Geblase, das einen Luftdurch-
fluss durch eine Saugdiise des Staubsaugers erzeugt,
und einer Steuereinrichtung, die das Geblase in Abhan-
gigkeit von einer zu bearbeitenden Bodenbelagskatego-
rie steuert. Die Steuereinrichtung fuhrt ferner einen Steu-
erschritt aus, so dass die Geblaseleistung in Abhangig-
keit von einem Beflillungsgrad eines im Betrieb im Staub-
sauger angeordneten Staubbeutels oder einerim Betrieb
im Staubsauger angeordneten Staubabscheideeinheit
verandert wird. Der Befiillungsgrad wird aus einer Druck-
differenz aus einem ersten Druck an einer ersten, dem
Staubbeutel oder der Staubabscheideeinheit in Saugst-
romrichtung vorgelagerten Messposition und einem
zweiten Druck an einer zweiten, dem Staubbeutel oder
der Staubabscheideeinheit in Saugstromrichtung nach-
gelagerten Messposition bestimmt, wobei der erste und
der zweite Druck durch jeweils einen mit den Messposi-
tionen verbundenen Drucksensor ermittelt wird.

[0014] Die EP 2 595 522 A1 beschreibt eine Vorrich-
tung und ein Verfahren zur Steuerung der Leistung eines
Geblasemotors fiir einen Staubsauger, welcher einen in
einem Staubraum angeordneten Wechselfilterbeutel
aufweist, bei dem ein Differenzdruck zwischen einem in
Saugstromrichtung vor dem Wechselfilterbeutel liegen-
den ersten Bereich und einem in Saugstromrichtung
nach dem Wechselfilterbeutel liegenden zweiten Bereich
erfasst wird und die Leistung des Geblasemotors in Ab-
hangigkeit von dem erfassten Differenzdruck eingestellt
wird.

[0015] Nachteilig hieran ist, dass jeweils zwei Druck-
sensoren verwendet werden miissen, um beide Drlicke
vor und hinter dem Staubbeutel sensorisch erfassen und
zur Bestimmung des Fiillstands des Staubbeutels bzw.
zur Leistungsanpassung des Geblases verwenden zu
kénnen. Dies kann zu entsprechenden Kosten fir die
Drucksensoren sowie deren Anschisse fiihren. Auch
fuhrt dies zu erhéhten Kosten der Elektronik bzw. Steu-
erungseinheit, welche beide Drucksensoren auswerten
muss. Ebenso erfordern die Drucksensoren sowie deren
Verkabelung Bauraum und erzeugen Gewicht. Ferner
fuhrt dies zu einem zusatzlichen Verbrauch an elektri-
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scher Energie, was gerade bei einem akkubetriebenen
Staubsauger unerwiinscht ist. Des Weiteren kann die
Montage der Drucksensoren, gerade im Luftschlauch,
aufwendig sein und hierdurch ebenfalls zu erhéhten Kos-
ten flhren.

[0016] Die DE 102007057589 A1 betrifft eine Luft-Vo-
lumenstrom- und Schiebekraft-Regelungsvorrichtung fir
einen Staubsauger, der zumindest einen Motor, eine
Staubaufnahmeeinrichtung und eine Saugdise auf-
weist, mit einer Regelungseinrichtung zur Regelung der
Motorleistung, einem ersten Sensor zur Erfassung des
Luft-Volumenstroms, der zusammen mit der Regelungs-
einrichtung einen ersten Regelkreis bildet, um auf der
Basis des Signals des ersten Sensors den Luft-Volumen-
strom auf einem vorgegebenen Luft-Volumenstrom-
Wert zu halten. Die Regelungsvorrichtung umfasstferner
einen zweiten Sensor zur Erfassung einer zum Schieben
der Saugduse erforderlichen Schiebekraft, der zusam-
men mit der Regelungseinrichtung einen zweiten Regel-
kreis bildet, um auf der Basis des Signals des zweiten
Sensors die Schiebekraft unterhalb eines vorgegebenen
Werts zu halten, und eine Regelkreis-Auswahleinrich-
tung, die, abhangig von den Signalen der beiden Senso-
ren, einen der beiden Regelkreise aktiviert.

[0017] Die EP 2548490 A2 betrifft ein Verfahren zur
Flllstandsiiberwachung bei einem Staubsauger, wobei
im Betrieb Daten fiir einen vom Antriebsaggregat des
Staubsaugers erzeugten Unterdruck und Volumenstrom
aufgenommen werden, wobei in einem Speicher Daten
fur volumenstromabhangige Kennlinien abgelegt sind,
wobei zumindest anhand des tatsachlichen Volumen-
stroms ein Arbeitspunkt auf einer Kennlinie und ein mit
dem Arbeitspunkt auf der Kennlinie verknipfter Unter-
druck ermittelt werden und mit dem tatsachlichen Unter-
druck und dem Wert fir den Unterdruck anhand der
Kennlinie ein momentaner Fillstand des Staubsaugers
ermittelt wird und/oder wobei anhand des tatsachlichen
Volumenstroms und Unterdrucks ein aktueller Arbeits-
punkt ermittelt und zu der oder den Kennlinien so in Be-
ziehung gesetzt wird, dass aus der oder den Kennlinien
zumindest eine zu diesem am besten passende ausge-
wahlt wird und sich der momentane Fllstand des Staub-
saugers anhand der ausgewahlten Kennlinie(n) und ei-
ner Fullstandssituation, fir welche diese urspriinglich
aufgenommen wurde, ergibt.

[0018] Die DE 102008010068 A1 betrifft eine Vorrich-
tung fur einen Staubsauger, die jeweils nur so viel an
elektrischer Leistung der Motor-/Geblaseeinheit zufiihrt,
wie zu einer optimalen Reinigung der anstehenden Bo-
denoberflache bendtigt wird und es die jeweiligen Be-
triebszustande des Staubsaugers erfordern und somit
die Vorrichtung eine energieeffiziente Anwendung ge-
wahrleistet.

[0019] Der Erfindung stellt sich somit das Problem, ei-
nen Staubsauger, vorzugsweise einen Handstaubsau-
ger, zur Verfligung zu stellen, so dass der Fiillstand des
Staubbeutels und bzw. oder ein Aufsatz bestimmt wer-
den kann, wobei dies jeweils mit weniger Aufwand, ins-
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besondere mit lediglich einem Drucksensor, umgesetzt
werden soll. Dies soll jeweils vorzugsweise moglichst
einfach, kostengunstig, bauraumsparend und bzw. oder
energiesparend erfolgen. Dies soll vorzugsweise fir ak-
kubetriebene Staubsauger umgesetzt werden. Zumin-
dest soll eine Alternative zu bekannten derartigen Staub-
saugern geschaffen werden.

[0020] Erfindungsgemal wird dieses Problem durch
einen Staubsauger mit den Merkmalen des unabhangi-
gen Patentanspruchs geldst. Vorteilhafte Ausgestaltun-
genund Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus
den nachfolgenden Unteranspriichen.

[0021] Somit betrifft die Erfindung einen Staubsauger,
vorzugsweise einen Handstaubsauger, mit einem Ge-
bldse miteinem Laufrad zur Erzeugung eines Luftstroms,
mit einem elektrischen Motor zum Antreiben des Lauf-
rads des Geblases, mit einer Steuerungseinheit zum Be-
treiben des elektrischen Motors des Geblases, miteinem
Staubbehalter, welcher ausgebildet und eingerichtet ist,
vom Luftstrom durchstromt zu werden, wobei der Staub-
behalter im Verlauf des Luftstroms vor dem Geblase an-
geordnet ist, und mit einem Drucksensor, welcher aus-
gebildet und eingerichtet ist, einen Druck des Luftstroms
im Verlauf des Luftstroms vor dem Staubbehalter zu er-
fassen.

[0022] Der erfindungsgemale Staubsauger ist da-
durch gekennzeichnet, dass die Steuerungseinheit aus-
gebildet ist, basierend auf dem erfassten Druck des
Drucksensors und auf der Drehzahl des elektrischen Mo-
tors des Geblases einen Flllstand des Staubbehalters
und bzw. oder einen Aufsatz zu bestimmen. Die Drehzahl
des elektrischen Motors des Geblases kann hierzu mit-
tels eines entsprechenden Sensors erfasst oder aus
Kennzahlen des elektrischen Motors des Geblases wie
beispielsweise aus dem Motor-Strom oder aus der Mo-
tor-Spannung bestimmt werden, um auf einen Dreh-
zahlsensor ebenfalls verzichten zu kénnen.

[0023] Erfindungsgemal kann somit auf einen weite-
ren Drucksensor, wie bisher bekannt, verzichtet werden.
Dies kann Kosten hinsichtlich der Anschaffung und der
Montage des weiteren Drucksensors sparen. Auch kén-
nen Bauraum gespart und der elektrische Verbrauch des
Staubsaugers reduziert werden, was insbesondere bei
einem akkubetriebenen Staubsauger vorteilhaft sein
kann.

[0024] Mit anderen Worten kann basierend auf dem
erfassten Druck des Drucksensors im Verlauf des Luft-
stroms vor dem Staubbehalter und der Drehzahl des
elektrischen Motors des Geblases, welches im Verlauf
des Luftstroms hinter dem Staubbehélter angeordnet ist,
der Fullstand des Staubbehalters des Staubsaugers be-
stimmt werden, da sich der Fillstand des Staubbehal-
ters, vergleichbar der Blendengrolie eines Aufsatzes, auf
den Volumenstrom des Geblases auswirkt und somit ent-
sprechende Rickschliisse aus dem Volumenstrom des
Geblases und damit aus der Drehzahl des elektrischen
Motors des Geblases auf den Fiillstand des Staubbehal-
ters gezogen werden kdnnen. Entsprechende Zusam-
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menhange kdnnen experimentell ermittelt und in der
Steuerungseinheit hinterlegt werden. Dies kann durch
Wertetabelle, Formeln und dergleichen erfolgen. Dies
kann es ermdglichen, den Fillstand des Staubbehalters
auf diese Art und Weise zu bestimmen und diese Infor-
mation beispielsweise dem Benutzer des Staubsaugers
zur Verfiigung zu stellen, beispielsweise mittels einer An-
zeige, und bzw. oder anderweitig zu verwenden.
[0025] Zuséatzlich oder alternativ kann ein Aufsatz und
insbesondere dessen BlendengréRRe, welche sich auf
den Stromungswiderstand des Luftstroms auswirkt, wel-
cher vom Geblase des Staubsaugers durch den Aufsatz
hindurch erzeugtwerden kann, dahingehend unterschie-
den werden, welche Drehzahl des elektrischen Motors
des Geblases, und vorzugsweise elektrische Leistung
des elektrischen Motors des Gebléases, sich einstellt,
wenn der elektrische Motor, vorzugsweise volumen-
stromgeregelt, betrieben wird. Sind die entsprechenden
Werte des Aufsatzes, beispielsweise mittels experimen-
teller Bestimmung, bekannt, so kann ein Aufsatz durch
Vergleich mit diesen Werten erkanntwerden. Somit kann
das Vorhandensein eines Aufsatzes an sich sowie die
Identifikation eines bestimmten Aufsatz erfolgen, ohne
dass der Aufsatz hierzu entsprechend ausgebildet sein
muss.

[0026] GemalR einem Aspekt der Erfindung ist die
Steuerungseinheit ferner ausgebildet, die Drehzahl des
elektrischen Motors des Geblases aus dem Motor-Strom
oder aus der Motor-Spannung zu bestimmen. Somitkann
auf einen entsprechenden Drehzahlsensor oder derglei-
chen verzichtet werden, was ebenfalls zu reduzierten
Kosten, zu einem reduzierten Bauraumbedarf und bzw.
oder zu einem reduzierten Verbrauch elektrischer Ener-
gie fuhren kann.

[0027] GemalR einem weiteren Aspekt der Erfindung
ist die Steuerungseinheit ferner ausgebildet, den elektri-
schen Motor des Geblases volumenstromgeregelt zu be-
treiben. Hierdurch kann ein konstanter Volumenstrom
des Luftstroms gewahrleistet werden, welcher somit un-
abhéangig von sich verandernden duferen Rahmenbe-
dingungen sein kann. Dies kann sicherstellen, dass der
gewulnschte Volumenstrom auch tatsachlich vorliegt.
Dies kann insbesondere vorteilhaft sein, um die ge-
wiinschte Staubaufnahme auch zu erreichen bzw. um
eine gewlnschte konstante Staubaufnahme sicherzu-
stellen. Der gewiinschte Volumenstrom kann dabei ins-
besondere von einem Benutzer des Staubsaugers durch
entsprechende Schaltereinstellungen vorgegeben wer-
den. Auch kann dies vorteilhaft sein, um die zuvor be-
schriebene Erkennung des Fillstands des Staubbehal-
ters und bzw. oder des Aufsatzes bei einem konstanten
Volumenstrom durchfiihren zu kénnen.

[0028] GemalR einem weiteren Aspekt der Erfindung
ist die Steuerungseinheit ferner ausgebildet, den elektri-
schen Motor des Geblases leistungsgeregelt zu betrei-
ben. Auf diese Art und Weise kann eine Erkennung des
Flllstands des Staubbehalters und bzw. oder des Auf-
satzes ausgehend von einem leistungsgeregelten Be-
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trieb des elektrischen Motors erfolgen. Dies kann eine
Alternative Moéglichkeit zur zuvor beschriebenen Erken-
nung des Fillstands des Staubbehalters und bzw. oder
des Aufsatzes darstellen. Diese Funktion kann ebenfalls
seitens des Staubsaugers vorgesehen und alternativ ge-
nutzt werden.

[0029] GemaR einem weiteren Aspekt der Erfindung
ist die Steuerungseinheit ferner ausgebildet, den Fiill-
stand des Staubbehalters zusatzlich basierend auf dem
bestimmten Aufsatz zu bestimmen, oder umgekehrt.
Dies kann die Informationen erweitern, welche fir die
jeweils andere(n) Erkennung(en) zur Verfiigung stehen.
[0030] GemafR einem weiteren Aspekt der Erfindung
ist der Drucksensor im Verlauf des Luftstroms zwischen
einer Ansaug6ffnung, vorzugsweise einem Saugrohr,
und dem Staubbehélter angeordnet. Dies kann eine kon-
krete Umsetzung der Positionierung des Drucksensors
darstellen.

[0031] GemalR einem weiteren Aspekt der Erfindung
ist die Steuerungseinheit ferner ausgebildet, den elektri-
schen Motor des Geblases drehmomentgeregelt zu be-
treiben. Diesem Aspekt der Erfindung liegt die Erkenntnis
zugrunde, dass bei einem elektrischen Motor und insbe-
sondere bei einem birstenlosen Gleichstrommotor der
Volumenstrom des Geblases und das Drehmoment des
Geblases bzw. dessen elektrischen Motors zueinander
proportional sind. Somitkann die zuvor beschriebene Vo-
lumenstromregelung des Geblases mittels einer Dreh-
momentregelung des elektrischen Motors des Geblases
umgesetzt werden.

[0032] GemalR einem weiteren Aspekt der Erfindung
ist die Steuerungseinheit ferner ausgebildet, den elektri-
schen Motor des Geblases motorstromgeregelt zu be-
treiben. Diesem Aspekt der Erfindung liegt die Erkenntnis
zugrunde, dass bei einem elektrischen Motor und insbe-
sondere bei einem birstenlosen Gleichstrommotor das
Drehmoment des Geblases bzw. dessen elektrischen
Motors und der Motor-Strom des elektrischen Motors zu-
einander proportional sind. Somit kann die zuvor be-
schriebene Volumenstromregelung des Geblases bzw.
die zuvor beschriebene Drehmomentregelung des elek-
trischen Motors des Geblases mittels einer Motorstrom-
regelung des elektrischen Motors des Geblases umge-
setzt werden.

[0033] GemalR einem weiteren Aspekt der Erfindung
ist der elektrische Motor burstenlos und bzw. oder als
Gleichstrommotor ausgebildet. Dies kann die Leistung
und bzw. oder die Langlebigkeit des elektrischen Motors
des Geblases als burstenloser elektrischer Motor erh6-
hen. Die Umsetzung des elektrischen Motors als Gleich-
strommotor kann die Nutzung der Eigenschaften und
Vorteile derartiger elektrischer Motoren ermdglichen.
[0034] GemalR einem weiteren Aspekt der Erfindung
weist der Staubsauger wenigstens einen wiederauflad-
baren elektrischen Energiespeicher auf, welcher ausge-
bildet ist, wenigstens den elektrischen Motor und die
Steuerungseinheit elektrisch zu versorgen. Der wieder-
aufladbare elektrische Energiespeicher kann insbeson-
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dere ein Akkumulator bzw. ein Akku sein. Dies kann die
Verwendung des Haushaltsgerats bzw. des Staubsau-
gers fur den Benutzer ohne stérendes Kabel fir die elek-
trische Stromversorgung ermdglichen.

[0035] Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in
den Zeichnungen rein schematisch dargestellt und wird
nachfolgend naher beschrieben. Es zeigt

Figur 1  eine schematische Seitenansicht eines erfin-
dungsgemafen Staubsaugers in Form eines
erfindungsgemaRen Handstaubsaugers; und

Figur 2  eine vergrofRerte Darstellung eines Teilbe-
reichs der Figur 1.

[0036] Die o.g. Figur wird in kartesischen Koordinaten

betrachtet. Es erstreckt sich eine Langsrichtung X, wel-
che auch als Tiefe X oder als Lange X bezeichnetwerden
kann. Senkrecht zur Langsrichtung X erstreckt sich eine
Querrichtung (nicht dargestellt), welche auch als Breite
bezeichnet werden kann. Senkrecht sowohl zur Langs-
richtung X als auch zur Querrichtung erstreckt sich eine
vertikale Richtung Z, welche auch als Héhe Z bezeichnet
werden kann.

[0037] Die Figur 1 zeigt eine schematische Seitenan-
sicht eines erfindungsgemafen Staubsaugers 1in Form
eines Handstaubsaugers 1. Der Handstaubsauger 1
weist ein Gehause 10 auf, welches mittels eines Griffs
11 von einem Benutzer gehalten und auf einem Unter-
grund 2in Form eines Bodens 2 bzw. eines Bodenbelags
2 als zureinigende Flache 2 gefiihrt werden kann. Indem
Gehause 10 ist ein Geblase 12 samt eines elektrischen
Motors 12a zum Antreiben des Geblases 12 angeordnet.
Der elektrische Motor 12aist biirstenlos als Gleichstrom-
motor 12a ausgebildet. Der elektrischen Motor 12a er-
zeugtim Betrieb einen Volumenstrom durch einen Staub-
behalter 19 hindurch. Ferner sind mindestens ein Filter
und eine Ausblasé6ffnung vorhanden (nicht dargestelit).
Um dabei den Druck des Volumenstroms bzw. des Luft-
stroms sensorisch zu erfassen, ist ein Drucksensor 19a
im Verlauf des Luftstroms vor dem Staubbehalter 19 an-
geordnet.

[0038] Dem Griff 11 gegenuberliegend istein Saugrohr
13 an dem Gehause 10 angeordnet. An dem dem Ge-
hause 10 angewandten Ende des Saugrohrs 13 ist eine
Saugdise 14 als Aufsatz 14 vorgesehen, welche auch
als Bodendlise 14 oder als Birstenkopf 14 bezeichnet
werden kann. Die Saugdiise 14 weist einen Innenraum
auf, welcher in der vertikalen Richtung Z nach unten hin
mittels einer Ansaugd6ffnung 16 offen ausgebildet ist. In-
nerhalb des Innenraums der Saugdiise 14 ist eine rotier-
bare Birste 15 als rotierbare Borstwalze 15 angeordnet,
welche mittels eines eigenen elektrischen Motors (nicht
dargestellt) rotatorisch angetrieben werden kann. Der
elektrische Motor der rotierbaren Birste 15 ist blrsten-
behaftet als permanenterregter Gleichstrommotor 15
ausgebildet.

[0039] DerHandstaubsauger 1 weist ferner eine Steu-
erungseinheit 17 auf, welche sowohl den elektrischen
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Motor 12a des Geblases 12 als auch den elektrischen
Motor der rotierbaren Blrste 15 betreiben kann. Ferner
kann die Steuerungseinheit 17 den Drucksensor 19a
auslesen, d.h. dessen Messwerte erhalten. Der elektri-
sche Motor 12a des Geblases 12, der elektrische Motor
der rotierbaren Biirste 15 und die Steuerungseinheit 17
kénnen von einem wiederaufladbaren elektrischen En-
ergiespeicher 18 elektrisch versorgt werden.

[0040] Erfindungsgemal kann die Steuerungseinheit
17 die Drehzahl des elektrischen Motors 12a des Gebla-
ses 12 aus dem Motor-Strom oder aus der Motor-Span-
nung bestimmen. Vorzugsweise kann die Steuerungs-
einheit 17 ferner den elektrischen Motor 12a des Gebla-
ses 12 volumenstromgeregelt betreiben. Fir verschie-
deneFlllstande des Staubbehalters 19 kann experimen-
tell bestimmt worden sein, welche Flillstadnde des Staub-
behalters 19 welcher Drehzahl des elektrischen Motors
12a des Geblases 12 bei welchem erfassten Druck des
Drucksensors 19a entsprechen, so dass seitens der
Steuerungseinheit 17 basierend auf dem erfassten
Druck des Drucksensors 19a und auf der Drehzahl des
elektrischen Motors 12a des Geblases 12 der aktuelle
Fillstand des Staubbehalters 19 bestimmtund ggfs. dem
Benutzer des Handstaubsaugers 1 angezeigt werden
kann. Dies kann zusatzlich oder alternativ ebenso fiirden
Aufsatz 14 erfolgen. In jedem Fall kann hierdurch auf
einen weiteren Drucksensor zwischen Staubbehalter 19
und dem elektrischen Motor 12a des Geblases 12 ver-
zichtet werden.

Bezugszeichenliste (Bestandteil der Beschreibung)
[0041]

X Langsrichtung; Tiefe; Lange
Z  vertikale Richtung; Hohe

1 Staubsauger; Handstaubsauger

10 Gehause

11 Griff des Gehauses 10

12 Geblase

12a  (burstenloser) elektrischer Motor bzw. Gleich-

strommotor des Geblases 12
13 Saugrohr
14 Aufsatz; Saugdise; Bodendise; Birstenkopf
15 rotierbare (Boden)Birste; rotierbare Borstwalze
16 Ansaugoffnung
17 Steuerungseinheit
18 wiederaufladbarer elektrischer Energiespeicher;
Akkumulator; Akku
19 Staubbehalter
19a  Drucksensor

2 Untergrund; Boden; Bodenbelag; zu reinigende Fla-
che
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Patentanspriiche

1. Staubsauger (1), vorzugsweise Handstaubsauger

(1M,

mit einem Geblase (12) mit einem Laufrad zur
Erzeugung eines Luftstroms,

mit einem elektrischen Motor (12a) zum Antrei-
ben des Laufrads des Geblases (12),

mit einer Steuerungseinheit (17) zum Betreiben
des elektrischen Motors (12a) des Geblases
(12),

mit einem Staubbehalter (19), welcher ausge-
bildet und eingerichtet ist, vom Luftstrom durch-
stromt zu werden,

wobei der Staubbehalter (19) im Verlauf des
Luftstroms vor dem Geblase (12) angeordnet
ist, und

mit einem Drucksensor (19a), welcher ausge-
bildet und eingerichtet ist, einen Druck des Luft-
stroms im Verlauf des Luftstroms vor dem
Staubbehalter (19) zu erfassen,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Steuerungseinheit (17) ausgebildet ist, ba-
sierend auf dem erfassten Druck des Drucksen-
sors (19a) und auf der Drehzahl des elektrischen
Motors (12a) des Geblases (12) einen Fillstand
des Staubbehalters (19) und/oder einen Aufsatz
(14) zu bestimmen.

2. Staubsauger (1) nach Anspruch 1,
wobei die Steuerungseinheit (17) ferner ausgebildet
ist, die Drehzahl des elektrischen Motors (12a) des
Geblases (12) aus dem Motor-Strom oder aus der
Motor-Spannung zu bestimmen.

3. Staubsauger (1) nach Anspruch 1 oder 2,
wobei die Steuerungseinheit (17) ferner ausgebildet
ist, den elektrischen Motor (12a) des Geblases (12)
volumenstromgeregelt zu betreiben.

4. Staubsauger (1) nach einem der vorangehenden
Anspriiche,
wobei die Steuerungseinheit (17) ferner ausgebildet
ist, den elektrischen Motor (12a) des Geblases (12)
leistungsgeregelt zu betreiben.

5. Staubsauger (1) nach einem der vorangehenden
Anspriiche,
wobei die Steuerungseinheit (17) ferner ausgebildet
ist, den Fiillstand des Staubbehalters (19) zusatzlich
basierend auf dem bestimmten Aufsatz (14) zu be-
stimmen, oder umgekehrt.

6. Staubsauger (1) nach einem der vorangehenden
Anspriiche,
wobei der Drucksensor (19a) im Verlauf des Luft-
stroms zwischen einer Ansaugéffnung (16), vor-



10.

11 EP 4 212 082 B1 12

zugsweise einem Saugrohr (13), und dem Staubbe-
halter (19) angeordnet ist.

Staubsauger (1) nach einem der vorangehenden
Anspriiche,

wobei die Steuerungseinheit (17) ferner ausgebildet
ist, den elektrischen Motor (12a) des Geblases (12)
drehmomentgeregelt zu betreiben.

Staubsauger (1) nach einem der vorangehenden
Anspriiche,

wobei die Steuerungseinheit (17) ferner ausgebildet
ist, den elektrischen Motor (12a) des Geblases (12)
motorstromgeregelt zu betreiben.

Staubsauger (1) nach einem der vorangehenden
Anspriiche,

wobei der elektrische Motor (12a) birstenlos
und/oder als Gleichstrommotor (12a) ausgebildetist.

Staubsauger (1) nach einem der vorangehenden
Anspriiche

mit wenigstens einem wiederaufladbaren elektri-
schen Energiespeicher (18), welcher ausgebildet ist,
wenigstens den elektrischen Motor (12a) und die
Steuerungseinheit (17) elektrisch zu versorgen.

Claims

1.

2,

Vacuum cleaner (1), preferably a handheld vacuum
cleaner (1),

comprising afan (12) having an impeller for gen-
erating an air flow,

comprising an electric motor (12a) for driving the
impeller of the fan (12),

comprising a control unit (17) for operating the
electric motor (12a) of the fan (12),

comprising a dust container (19) which is de-
signed and configured to have the air flow flow-
ing therethrough,

the dustcontainer (19) being arranged upstream
of the fan (12) throughout the air flow, and
comprising a pressure sensor (19a) which is de-
signed and configured to detect a pressure of
the air flow upstream of the dust container (19)
throughout the air flow,

characterised in that

the control unit (17) is designed to determine a
filling level of the dust container (19) and/or an
attachment (14) on the basis of the detected
pressure of the pressure sensor (19a) and of the
rotational speed of the electric motor (12a) of
the fan (12).

Vacuum cleaner (1) according to claim 1,
wherein the control unit (17) is further designed to
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10.

determine the rotational speed of the electric motor
(12a) of the fan (12) from the motor current or from
the motor voltage.

Vacuum cleaner (1) according to either claim 1 or
claim 2,

wherein the control unit (17) is further designed to
operate the electric motor (12a) of the fan (12) in a
volume-flow-controlled manner.

Vacuum cleaner (1) according to any of the preced-
ing claims,

wherein the control unit (17) is further designed to
operate the electric motor (12a) of the fan (12) in a
power-controlled manner.

Vacuum cleaner (1) according to any of the preced-
ing claims,

wherein the control unit (17) is further designed to
additionally determine the filling level of the dust con-
tainer (19) on the basis of the specific attachment
(14), or vice versa.

Vacuum cleaner (1) according to any of the preced-
ing claims,

wherein the pressure sensor (19a) is arranged be-
tween a suction opening (16), preferably a suction
pipe (13), and the dust container (19) throughout the
air flow.

Vacuum cleaner (1) according to any of the preced-
ing claims,

wherein the control unit (17) is further designed to
operate the electric motor (12a) of the fan (12) in a
torque-controlled manner.

Vacuum cleaner (1) according to any of the preced-
ing claims,

wherein the control unit (17) is further designed to
operate the electric motor (12a) of the fan (12) in a
motor-current-controlled manner.

Vacuum cleaner (1) according to any of the preced-
ing claims,

wherein the electric motor (12a) is designed to be
brushless and/or a DC motor (12a).

Vacuum cleaner (1) according to any of the preced-
ing claims,
comprising at least one rechargeable electrical en-
ergy store (18) which is designed to supply at least
the electric motor (12a) and the control unit (17) with
electricity.

Revendications

1.

Aspirateur (1), de préférence aspirateur a main (1),
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comportant une soufflante (12) comportant un
rotor permettant de générer un flux d’air,
comportant un moteur électrique (12a) permet-
tantI'entrainement du rotor de la soufflante (12),
comportant une unité de commande (17) per-
mettant de faire fonctionner le moteur électrique
(12a) de la soufflante (12),

comportant un réservoir a poussiére (19) qui est
réalisé et congu pour étre traversé par le flux
d’air,

dans lequel le réservoir a poussiére (19) est dis-
posé sur la trajectoire du flux d’air en amont de
la soufflante (12), et

comportant un capteur de pression (19a) qui est
réalisé et configuré pour détecter une pression
du flux d’air sur la trajectoire du flux d’air en
amont du réservoir a poussiere (19),
caractérisé en ce que

'unité de commande (17) est réalisée de ma-
niere a déterminer, sur la base de la pression
détectée du capteur de pression (19a) et de la
vitesse de rotation du moteur électrique (12a)
de la soufflante (12), un niveau de remplissage
du réservoir a poussiere (19) et/ou un embout
(14).

Aspirateur (1) selon la revendication 1,

dans lequel 'unité de commande (17) est en outre
réalisée de maniére a déterminer la vitesse de rota-
tion du moteur électrique (12a) de la soufflante (12)
a partir du courant de moteur ou de la tension de
moteur.

Aspirateur (1) selon la revendication 1 ou 2,

dans lequel 'unité de commande (17) est en outre
réalisée de maniére a faire fonctionner le moteur
électrique (12a) de la soufflante (12) de maniére a
réguler son débit volumétrique.

Aspirateur (1) selon I'une des revendications précé-
dentes,

dans lequel 'unité de commande (17) est en outre
réalisée de maniére a faire fonctionner le moteur
électrique (12a) de la soufflante (12) de maniére a
réguler sa puissance.

Aspirateur (1) selon 'une des revendications précé-
dentes,

dans lequel 'unité de commande (17) est en outre
réalisée de maniére a déterminer le niveau de rem-
plissage du réservoir a poussiere (19) en se basant
en outre sur 'embout (14) déterminé, ou inverse-
ment.

Aspirateur (1) selon 'une des revendications précé-
dentes,

dans lequel le capteur de pression (19a) est disposé
sur la trajectoire du flux d’air entre une ouverture
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10.

d’aspiration (16), de préférence un tuyau d’aspira-
tion (13), et le réservoir a poussiére (19).

Aspirateur (1) selon I'une des revendications précé-
dentes,

dans lequel 'unité de commande (17) est en outre
réalisée de maniére a faire fonctionner le moteur
électrique (12a) de la soufflante (12) de maniére a
réguler son couple.

Aspirateur (1) selon I'une des revendications précé-
dentes,

dans lequel 'unité de commande (17) est en outre
réalisée de maniére a faire fonctionner le moteur
électrique (12a) de la soufflante (12) de maniére a
réguler son courant de moteur.

Aspirateur (1) selon I'une des revendications précé-
dentes,

dans lequel le moteur électrique (12a) est réalisé
sans balais et/ou sous forme de moteur a courant
continu (12a).

Aspirateur (1) selon I'une des revendications précé-
dentes,

comportant au moins un accumulateur d’énergie
(18) électrique rechargeable qui est réalisé de ma-
niére a alimenter électriquement au moins le moteur
électrique (12a) et I'unité de commande (17).
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