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Vorrichtung zur thermischen Reinigung von Abgasen und Verfahren zu deren Betrieb.

@ Die nach dem thermischen Regenerativverfahren ar-
beitende Vorrichtung weist eine Verbrennungskam-
mer (18) auf, welche mit einer Anzahl Wirmetauscher-
abschnitten (16) in Verbindung steht. Die Warmetauscher-
abschnitte (16) sind iiber Ventile (22, 26) an eine Ein-
lass- (14) und eine Auslassringleitung (20) angeschlossen.
Eine gereinigte Abgas-Teilstromung wird aus dem Kamin
(6) an mindestens eine Seite eines oder beider Ventile
(22, 26) herangefiihrt. Diese Massnahme verhindert, dass
iiber eine Zuleitung von aussen herangefiihrtes ungerei-
nigtes Abgas die Ventile (22, 26) als Leckage passiert,
wenn sich diese im geschlossenen Zustand befinden, und
bewirkt, dass der gesamte Zustrom des ungereinigten Ab-
gases die Verbrennungskammer (18) passieren muss.
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PATENTANSPRUCHE Wirmetauscherabschnittes (16) vorhandenen zweiten Ventils
1. Vorrichtung zur thermischen Reinigung von Abgasen, (26) geleitet wird.
mit mindestens einem Wirmetauscherabschnitt (16), der mit
einer Verbrennungskammer (18) in Verbindung steht, wobei
das Abgas durch den Wirmetauscherabschnitt (16) unddie 5
Verbrennungskammer (18) hindurch zu einem Auslass (6) zu

stromen bestimmt ist, dadurch gekennzeichnet, dass der Wir- Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur ther-
metauscherabschnitt (16) mit einer Einlass- und einer Aus- mischen Reinigung von Abgasen nach dem Oberbegriff des
lassrohranordnung in Verbindung steht, wobei die Einlass- Patentanspruches I und auf ein Verfahren zu deren Betrieb.
rohranordnung (14, 15) zur Zuleitung von ungereinigtem und 10 Nach dem thermischen Reinigungsverfahren arbeitende
die Auslassrohranordnung (19, 20) zur Ableitung von gerei- Verbrennungsvorrichtungen sind beispielsweise aus der US-
nigtem Abgas bestimmt ist, dass in der Einlassrohranord- Patentschrift 3 895 918 bekannt. Bei dieser Verbrennungsvor-

nung (14, 15) mindestens ein erstes Ventil (22) angeordnetist,  richtung ist eine Anzahl von Wirmetauscherabschnitten um
und dass mindestens eine Seite des Ventils (22) iiber eine erste  eine in der Mitte angeordnete Hochtemperaturkammer
Zufiihreinrichtung (8, 10, 12) mit dem Auslass verbunden ist 1s herum angeordnet, die mit den Warmetauscherabschnitten in

zur Zufiihrung eines Teils des gereinigten Abgases aus dem Verbindung steht. Jeder Wirmetauscherabschnitt schliesst
Auslass fiir die Unterstiitzung der Dichtungswirkung des ein Wirmetauscherbett mit einer grossen Anzahl von feuerfe-
Ventils, wenn sich das Ventil in seiner geschlossenen Stellung  sten Elementen oder «Steinen» ein, die in dem Wérmetau-
befindet. scherbett durch innere und dussere perforierte Haltewande

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 20 festgehalten werden. Eine zu reinigende industrielle Abgas-
dass die Einlassrohranordnung eine Einlassleitung (15) oder Abluftstrémung wird einer Einlassringleitung zuge-
umfasst, und die erste Zufiihreinrichtung eine erste Leitung fiihrt, die Zweigleitungen aufweist, die die Abgas- und
einschliesst, die zwischen dem Auslass (6) und der Einlasslei-  Abluftstrémung auf ausgewéhlte Wirmetauscherabschnitte
tung (15) auf der stromungsaufwirts gelegenen Seite des in verteilen, wenn deren zugeordnetes Einlassventil offen ist. In
der Einlassleitung vorgesehenen ersten Ventils angeordnet 25 diesem Fall durchstromt die Abgas- oder Abluftstrémung das
ist. Wirmetauscherbett, das einen Temperaturgradienten von

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, ~der vorderen inneren Haltewand zur hinteren dusseren Halte-
dass die Auslassrohranordnung eine Auslassleitung (19) fiir wand aufweist. Die vordere innere Wand und der zugehorige
das gereinigte Abgas einschliesst, dass die Auslassleitung (19)  Bereich sind heisser als die Bereiche, die mehr in Richtung

mit dem Auslass (6) in Verbindung steht, dass ein zweites 30 auf die Aussenseite gelegen sind, weil die Vorderseite sich

Ventil (26) in der Auslassleitung vorgesehen ist, und eine niher an der eine sehr hohe Temperatur aufweisenden, in der

zweite Zufiihreinrichtung (28, 29, 32; 35) eine zweite Leitung ~ Mitte angeordneten Verbrennungs- oder Veraschungs-

(35) einschliesst, die zwischen dem Auslass (6) und der Aus- kammer befindet.

lassleitung (19) auf der stromungsaufwirts gelegenen Seite Alle Wirmetauscherabschnitte sind weiterhin iiber Zweig-

des zweiten Ventils (26) angeordnet ist. 35 leitungen mit einer Auslassringleitung verbunden, die ihrer-
4. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, seits mit einem Auslassgeblase verbunden ist, das den Gasin-

dass eine Anzahl von Wirmetauscherabschnitten (16) und halt der Auslassringleitung absaugt und einem Auslasskamin

eine entsprechende Anzahl von einer Einlassringleitung (14)  oder dergleichen zufiihrt.

abzweigender Einlassleitungen (15) vorgesehen ist, und dass Die Abgas- oder Abluftstromung durchlduft zu Anfang ein

die Einlassringleitung (14) mit einer Abgasquelle zu ver- 40 erstes Wirmetauscherbett in einem der Einlasswérmetau-

binden bestimmt ist. scherabschnitte, nachdem sie durch ein offenes Einlassventil
5. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, hindurchgestromt ist (das Auslassventil dieses Wirmetau-

dass eine Anzahl von Wirmetauscherabschnitten (16) und scherabschnittes wird geschlossen gehalten), und wird dann

eine entsprechende Anzahl von Auslassleitungen (19) vorge-  durch die in der Mitte angeordnete Verbrennungskammer
sehen sind, welche mit einer Auslassringleitung (20) in Ver- 45 hindurchgesaugt, in der sie durch Hochtemperatur-Oxida-
bindung stehen. tion gereinigt wird. Die Abgas- oder Abluftstrémung wird
6. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, ~dann durch zumindest ein zweites Warmetauscherbett hin-
dass der Auslass (6) als Kamin gestaltet ist, und die erste (12)  durchgesaugt, an dessen «Steine» die gereinigten Verbren-

und die zweite Leitung (35) mit dem Kamin in Verbindung nungsprodukte ihre sehr hohe Wirme abgeben. In dem
stehen. s0 zweiten Wirmetauscherabschnitt bleibt das Einlassventil

7. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, —geschlossen, wihrend das Auslassventil offen ist.
dass ein Geblise (34) vorgesehen ist, um gereinigtes Abgas Wenn der niichste Arbeitszyklus beginnt, kann jedoch ein

von dem Auslass (6) durch die zweite Leitung (35) an die strd-  zweiter Warmetauscherabschnitt so geschaltet werden, dass
mungsaufwirts gelegene Seite des zweiten Ventils (26)zu lie-  er als Einlasswirmetauscher arbeitet, wihrend die Aufgabe
fern. 55 eines ersten Einlasswirmetauscherabschnittes ebenfalls

8. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, umgekehrt wird, so dass er als Auslasswirmetauscher wirkt.
dass die erste (12) und zweite Leitung (35) jeweils vor der strd-  Daher wird bei dem nichsten Arbeitszyklus das Einlassventil

mungsaufwirts gelegenen Seite des entsprechenden Ventils des ersten Wirmetauscherabschnittes geschlossen, wihrend

(22, 26) enden. sein Einlassventil ge6ffnet wird, und der zweite Wirmetau-
9. Verfahren zum Betrieb der Vorrichtung nach Anspruch ¢ scherabschnitt in den genau entgegengesetzten Ventilzustand

1, dadurch gekennzeichnet, dass ein Teil des in der Verbren- gebracht wird.

nungskammer (18) gereinigten Abgases an die strdmungsauf- Bevor jedoch der nichste Arbeitszyklus beginnt, ergibt sich

wirts liegende Seite des eingangsseitig des Warmetauscher- eine Zwischenperiode, in der beide Ventile des ersten Wér-

abschnittes (16) angeordneten ersten Ventils (22) geleitet metauscherabschnittes geschlossen sind, so dass irgendeine

wird, wenn dieses sich im geschlossenen Zustand befindet. 65 restliche Abgas- oder Abluftstromung in diesem Wirmetau-
10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet,  scherabschnitt durch die von dem Auslassgeblise erzeugte

dass zusitzlich ein weiterer Teil des gereinigten Abgases an Saugkraft abgesaugt werden kann. Andernfalls kdnnte, wenn

die stromungsaufwirts gelegene Seite des ausgangsseitigdes  der nichste Arbeitszyklus beginnt und die Stellung der Ven-




tile in dem ersten Wérmetauscherabschnitt umgekehrt wird,
diese restliche ungereinigte Abgas- oder Abluftstrémung
direkt in die Auslassringleitung abgesaugt werden, ohne dass
diese Stromung das Wirmetauscherbett in dem ersten Wir-
metauscherabschnitt, die in der Mitte angeordnete Verbren-
nungskammer und das Wirmetauscherbett in dem zweiten
Wirmetauscherabschnitt durchlaufen hitte. Dies wiirde zur
Abgabe von schidlichen oder gefihrlichen Gasen in die
Atmosphire fiihren.

Die am Einlass und Auslass der jeweiligen Wirmetau-
scherabschnitte verwendeten Ventile weisen aufgrund der
hohen auftretenden Temperaturen in vielen Fillen Metall-/
Metall-Dichtungsflichen auf. Selbst wenn die Ventile
«geschlossen» sind, kdnnen Herstellungsmingel der Ventile
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Die Erfindung wird im foigenden anhand eines in der
Zeichnung dargestellten Ausfiihrungsbeispiels noch niher
erldutert.

In der Zeichnung zeigen:

Fig. 1 eine Draufsicht auf eine Ausfiihrungsform der erfin-
dungsgemdsssen Reinigungsvorrichtung, und

Fig. 2 eine bruchstiickhafte, teilweise geschnittene Ansicht
einer Ausfiihrungsform der Vorrichtung nach Fig. 1 entlang

10 der Schnittlinie 2-2 in der dargestellten Richtung.

In den Zeichnungen ist eine Ausfiihrungsform einer nach
dem thermischen Regenerativverfahren arbeitenden Ver-
brennungsvorrichtung gezeigt, die eine Anzahl von Wirme-

oder Fehler der Ventile, die durch Hitze oder andere Betriebs- 15 tauscherabschnitten 16 aufweist, die unter gleichen Winke-

bedingungen hervorgerufen werden, zu einem Auslecken der
Abgas- oder Abluftstromung durch die Einlass- und Auslass-
ventile hindurch fiihren, insbesondere wenn eine Uberfiih-
rung eines Wirmetauscherabschnittes von der Einlass- zur

labstinden um eine in der Mitte angeordnete Verbrennungs-
zone 18 mit einem Brenner 31 herum angeordnet sind und
mit dieser in Verbindung stehen. Jeder Wirmetauscherab-
schnitt 16 weist ein Bett aus keramischen Wirmetauscherele-

Auslassbetriebsweise erfolgt, so dass die Abgas- oder Abluft- 20 menten 16d auf, die durch vertikale perforierte Winde 16b

stromung direkt in die Auslassringleitung gelangt, wodurch
der thermische Oxidationsvorgang umgangen wird.

Obwohl sich Probleme mit derartigen Ventilen hinsichtlich
des Ausleckens ergeben, gibt es keine praktische Moglichkeit,

und 16c festgehalten werden. Eine zu verbrennende Abgas-
oder Abluftstromung wird iiber eine Einlassleitung 5 einer
oberen Einlassringleitung 14 zugefiihrt, mit der vertikale Lei-
tungen 15 verbunden sind, die die Abgas- oder Abluftstrd-

dieses Auslecken zu messen, wenn das Ventil in der beschrie- 25 mung jedem der Wirmetauscherabschnitte 16 ausserhalb der

benen Verbrennungsvorrichtung installiert ist. Obwohl das
Auslecken eines einzelnen Ventils auf einem Priifstand unter
Verwendung von Umgebungsluft gemessen werden kann,
weist die Umgebungstemperatur eine so viel geringere Tem-
peratur als das im praktischen Betrieb verwendete Gas auf,
dass derartige Testversuche keine allzu grosse Giiltigkeit auf-
weisen. Testversuche bei den tatsichlich auftretenden
Betriebstemperaturen wiirden aufwendige Wirmetauscher-
geréte und andere aufwendige Ausriistungen erfordern. Wei-
terhin haben zwei ansonsten gleiche Ventile aufgrund der
Bearbeitungstechniken und zuldssigen Toleranzen niemals
die gleiche Leckrate. Obwohl es moglich ist, dass die Leckrate
weniger als 1% ist, kann selbst diese Menge in bestimmten
Bereichen unzulissig sein, in denen Umweltschutzmass-
nahmen strikt durchgefiihrt werden.

Es wurden verschiedene Massnahmen zur Beseitigung
dieses Ausleckens vorgeschlagen. Unter anderem wurde vor-
geschlagen, in Reihe geschaltete Doppelventile als Einlass-
und Auslassventile zu verwenden, um das Druckdifferential
langs jedes Ventils und damit die Rate und das Volumen der
Leckage zu verringern. (DE-OS 30 24 300.6). Diese Vorrich-
tung sieht weiterhin Mittel zur Zufithrung eines Teils des
gereinigten Auslassgases unter Druck an den Raum zwischen
jedem Paar der Serienventile vor. Obwohl dies wirkungsvolle
Massnahmen zur Verhinderung einer Leckage sind, erfor-
dern sie die Verwendung einer doppelten Anzahl von Ven-
tilen und zugehorigen Steuerungen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrich-
tung zur thermischen Reinigung von Abgasen zu schaffen,
bei der ein Auslecken der Abgase an den Ventilen der Wir-
metauscherabschnitte verhindert wird, ohne dass Doppelven-
tile und zugehdrige Steuerungen erforderlich sind sowie ein
Verfahren zu deren Betrieb.

Diese Aufgabe wird durch die in den Patentanspriichen 1
und 9 angegebene Erfindung gelost.

Vorteilhafte Ausgestaltung und Weiterbildungen der
Erfindung ergeben sich aus den abhingigen Anspriichen.

Bei der erfindungsgeméssen Vorrichtung wird ein Teil des
gereinigten Abgases aus dem Auslass an die umschaltbaren
Ventile vor den Wirmetauscherabschnitten zuriickgefiihrt,
um zumindest eine Seite dieser Ventile im geschlossenen
Zustand zu beaufschlagen, um zu verhindern, dass ein unge-
reinigtes Abgas durch diese Veniile hindurchleckt.

Haltewand 16b zufiihren. Eine entsprechende Auslassringlei-
tung 20 ist unterhalb der oberen Einlassringleitung 14
angeordnet und mit einem Auslassgeblise 7 verbunden. Der
in der Auslassringleitung 20 erzeugte Unterdruck bewirkt das

39 Ansaugen der Abgas- oder Abluftstrdmung iiber die Ringlei-

tung 14 durch einen oder mehrere Wirmetauscherabschnitte
16, durch die zugehdrigen Wirmetauscherelemente 16d in die
eine hohe Temperatur aufweisende Verbrennungszone 18
und dann durch einen anderen Wirmetauscherabschnitt 16

35 hindruch zur Auslassringleitung 20 hin, wobei die gereinigte

Abgas- oder Abluftstromung durch eine Leitung 9 an einen
Auslass oder Kamin 6 abgegeben wird. Damit die Abgas-
oder Abluftstromung iiber den beschriebenen Weg verliuft,
ist es erforderlich, bestimmte Ventile am Einlass und Auslass

40 der verschiedenen Wirmetauscherabschnite 16 zu betitigen.

Wenn es daher erwiinscht ist, dass die Abgas- oder Abluft-
stromung durch den in Fig, 2 dargestellten Wirmetauscher-
abschnitt 16 hindurchstromt, wird das Ventil 22 ge6ffnet,
wihrend das Ventil 26 geschlossen ist. Gleichzeitig wird in

45 einem anderen Wirmetauscherabschnitt 16 das Einlassventil

geschlossen und das Auslassventil getffnet. Der Kamin 6 ist
mit dem Auslassgeblése verbunden, um die gereinigte Abgas-
oder Abluftstromung in die Umgebung abzugeben.

Wie es weiter oben erldutert wurde, ist der bisher beschrie-

so bene Teil der Verbrennngsvorrichtungen von iiblichem

Aufbau, wie er allgemein in der eingangs erwihnten US-
Patentschrift 3 895 918 beschrieben ist. Erfindungsgemass ist
jedoch eine weitere Ringleitung 10 ausserhalb der Wirmetau-
scherabschnitte 16 vorgesehen. Rohre 12 stehen mit der Ring-

55 leitung 10 und den vertikalen Leitungen 15 in Verbindung,

wobei das freie Ende dieser Rohre gerade oberhalb jedes Ein-
lassventils 22 liegt. Diese Ringleitung 10 kann betrichtlich
kieiner als die Einlassringleitung 14 sein und sie steht iiber
eine Leitung 8 mit dem Auslasskamin 6 in Verbindung.

60 Ublicherweise ergibt sich aufgrund der Wirkung des Auslass-

gebldses 7in dem gesamten System ein Unterdruck gerade
oberhalb der Einlassventile 22, der beispielsweise in der
Grossenordnung von -63,5 mmHg liegt. Dieser Unterdruck
reicht aus, damit aus dem Kamin 6 ein gewisser Teil der gerei-

65 nigten Abgas- oder Abluftstrémung abgesaugt wird, der in

abschirmender Weise iiber das Ventil 22 geleitet wird, wenn
dieses geschlossen ist. Daher fiillt dieses gereinigte und
warme Gas oder die Abluft dauernd den Raum gerade ober-
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halb des Ventils 22 aus, so dass, wenn der Unterdruck, derin  leitung 20 gelangen kann. Die Menge an heisser gereinigter
der vertikalen Leitung 15 durch das Auslasssystem hervorge-  Auslassluft, die nicht nach unten an dem geschlossenen
rufen wird, in der Lage ist, Gase durch das im geschlossenen Ventil 22 vorbeigesaugt wird, oder die Menge an heisser
Zustand befindliche Ventil 22 hindurchzusaugen, diese Gase  gereinigter und von dem Kriimmer 35 gelieferte Luft, die
durch die gereinigten Auslassgase oder die Auslassluft 5 nicht durch das nominell geschlossene Ventil 26 hindurch-
gebildet wiirden, die in den Wirmetauscher 16 ausserhalb der  leckt, wird durch die Wiarmetauscherbetten in die in der Mitte
Wand 16b eintreten, und nicht die ungereinigte Abgas- oder angeordnete Verbrennungskammer geleitet. Weil diese
Abluftstromung in dem Ring 14. Daher ist sichergestelit, Menge erneut in den Verbrennungskreislauf gebracht wird,
dass, wenn das Einlassventil als geschlossen zu betrachtenist, werden alle bisher noch unvollsténdig verbrannten Bestand-
keine Abgas- oder Abluftstrdmung von der Einlassringlei- 10 teile, die in dem Auslass oder Kamin enthalten sein kdnnen,
tung durch die Wirmetauscherabschnitte 16 und nachunten ~ nochmals einer weiteren Verbrennung und Reinigung unter-

durch das «geschlossene» Auslassventil 26, das sich in der worfen. Beispielsweise kann die Reinigung um 1% vergros-
vertikalen Verbindungsleitung 19 befindet, in die Auslass- sert werden, wenn ungefahrt 5% der Gesamtstromung an die
ringleitung 20 gelangt. Einheit in dieser der Ventilabschirmung dienenden Weise
Eine dhnliche Anordnung kann zum Spiilen der Auslass- 15 erneut in den Umlauf gebracht werden. Die Riickfiihrung
ventile 26 verwendet werden. Zu diesem Zweck ist eine wei- eines Teils dieser Auslassstromung trigt weiterhin zum ther-

tere Ringleitung 28 vorgesehen, die mit Hilfe von Haltearmen mischen Wirkungsgrad bei, weil die gereinigte Auslassstro-
29 gehaltert ist und die iiber vertikale Leitungen 32 miteinem  mung betrichtlich heisser ist als die {ibliche Abgas- oder
Geblise 34 verbunden ist, dessen Eingang iiber eine horizon-  Abluftstromung, die der Verbrennungsvorrichtung zugefiihrt
tale Zweigleitung 33 mit dem Kamin 6 verbunden ist. Das 20 wird.
Geblise 34 dient dazu, relativ heisse gereinigte Luft aus dem
Kamin 6 abzusaugen und sie liber einen Kriimmer 35 im
-Bereich gerade oberhalb des Auslassventils 26 zuzufiihren.
Dieses Geblise ist aufgrund der grossen Druckdifferenz
erforderlich, die zwischen dem Bereich gerade oberhalb des
Einlassventils 22 und gerade oberhalb des Auslassventils 26
besteht. In dem ersteren Bereich kann der Unterdruck in der
Grossenordnung von -63,5 mmHg liegen, wihrend erim
anderen Bereich in der Grossenordnung von beispielsweise
-127 oder -280 mmHg liegen kann. Wenn sowohl das Ein-
lass- als auch das Auslassventil fiir einen bestimmten Wir-
metauscherabschnitt 16 geschlossen sind, kann sich eine
gewisse restliche Abgas- oder Abluftstromung in dem Raum
ausserhalb der Haltewand 16b befinden. Dadurch, dass der
Bereich oberhalb des Ventils 26 mit heisser gereinigter Abluft 35  Obwohl die Erfindung anhand des vorstehenden Ausfiih-

Es kénnen zusitzliche Mengen an gereinigter Auslassstrd-
mung zur Reinigung oder zum Spiilen des Raumes in dem
Wirmetauscherabschnitt 16 ausserhalb der Haltewand 16b
verwendet werden, wenn die Einlass- und Auslassventile 22

% bzw. 26 beide zur gleichen Zeit als geschlossen betrachtet
werden. Alle restlichen Abgas- und Abluftmengen, die sich
gegebenenfalls in diesem Bereich befinden kénnen, kénnen
in wirksamer Weise dadurch herausgespiilt werden, dass ein
Teil der gereinigten Auslassstromung in eine dritte Ringlei-

¥ tung 21 zuriickgefiihrt wird, die mit dem Kamin 6 iiber eine
horizontale Leitung 25 und mit dem Wérmetauscherabschnitt
16 iiber Kriimmer 23 in Verbindung steht, in denen Ventile 24
angeordnet sein konnen.

abgeschirmt wird, wird diese gereinigte heisse Abluft und rungsbeispiels in Form eines nach dem thermischen Regene-
nicht die durch die verdringte ungereinigte Abgas- oder rativverfahren arbeitenden Systems beschrieben wurde, bei
Abluftstromung durch das «geschlossene» Auslassventil 26 dem drei oder mehr Wirmetauscherabschnitte vorgesehen
in die Auslassringleitung 20 abgesaugt. sind, kann sie auch auf andere Verbrennungssysteme fiir
Durch die Verwendung des vorstehend beschriebenen 40 Gasstromungen verwendet werden, bei denen es moglich ist,
Systems werden die nachteiligen Wirkungen des Vorbeilek- dass die ankommende Stromung eine Warmetauscher- oder
kens der Abgas- oder Abluftstromung an den sich im nomi- Verbrennungskammer umgeht, durch die sie normalerweise
nell geschlossenen Zustand befindlichen Einlassventilen 22 hindurchstromen solte. In diesem Fall kann die stromungs-
oder Auslassventilen 26 vorbei betrichtlich verringert, weil aufwirts gelegene Seite des Einlassventils mit der gereinigten

hierbei eine betriichtlich geringere Gefahr besteht, dass eine 45 Gasstrémung abgeschirmt werden, wie dies weiter oben
ungereinigte Abgas- oder Abluftstrémung in die Auslassring-  erwéhnt wurde.
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