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DESCRIPCION
Procedimiento y dispositivo para determinar el valor de un parametro de cuantificacion

SECTOR TECNICO DE LA INVENCION

La presente invencion se refiere a un procedimiento y a un dispositivo para determinar el valor de un parametro
de cuantificacién. Dicho procedimiento y dispositivo se puede utilizar para proporcionar una mejora de la
cuantificacion conjunta de los componentes de color en la Extension de Rango (RExt) del estandar de video
HEVC ("High Efficiency Video Coding", Codificacion de video de alta eficiencia).

ESTADO DE LA TECNICA ANTERIOR

En general, una imagen en color estd hecha de tres componentes de color, R, G y B. En general, estos
componentes estan correlacionados, y es muy habitual en la compresion de imagen y de video descorrelacionar
los componentes de color antes de procesar las imagenes. Con ese propdésito, el formato mas comun utilizado
es el formato de color YUV (u otra variante similar denominada YCbCr). Habitualmente, las sefales YUV se
crean a partir de imagenes RGB, utilizando una transformada lineal de las tres entradas R, G y B. En el formato
YUV, U y V son los segundos componentes de color e Y es el primer componente de color. Actualmente, los
tres componentes de color se consideran componentes de color.

La imagen o fotografia y, en particular, sus componentes de color, estan asociados con los parametros de
cuantificacion QP (habitualmente entre 0 y 51) utilizados en el proceso de cuantificacién de los coeficientes
obtenidos a partir de los valores de muestras de pixeles mediante una transformada (por ejemplo, la DCT o la
DST) durante la codificacion de la imagen y en el proceso de descuantificacion durante la codificacion y
descodificacion de la imagen.

Por ejemplo, en el estandar de video HEVC hay una relacion entre los parametros de cuantificacion QP
aplicados al primer componente de color (que es el primer componente de color en el caso del formato de color
YUV, y puede ser, por ejemplo, el componente de color G en el caso del formato de color RGB), denotados de
ahora en adelante como QPY, y los parametros de cuantificacion QP aplicados a los otros componentes de
color denominados segundos componentes de color (que son los segundos componentes de color en el caso
del formato de color YUV, y pueden ser, por ejemplo, los componentes de color R y B en el caso del formato de
color RGB), denotados de ahora en adelante como QPC.

Para generar QPC a partir de QPY, se calcula un valor intermedio QPI como sigue:
QPI = MAX(-QPBdOffsetC, MIN(57, QPY+QPOffsetC))
en el que:
- QPBdOffsetC es un desplazamiento predefinido que depende de la profundidad de bits utilizada para
representar el segundo componente de color, y
- QPOffsetC es un desplazamiento que permite controlar parcialmente la relacion entre QPY y QPC.
Entonces, el parametro de cuantificacion aplicado al segundo componente QPC se obtiene a partir del valor
intermedio QPI utilizando, por ejemplo, una de las siguientes tablas de correspondencia (del borrador actual de

la Extension de rango de HEVC), seleccionada dependiendo del formato de color utilizado (especificado
mediante un parametro ChromaArrayType):
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Tabla 3: formato de color 4:4:4 YUV
ChromaArrayType=3 (formato de color 4:4:4 YUV)

QPI | <51 >51
QPC | =QPI | 51

Por tanto, estas tablas se utilizan para obtener los parametros de cuantificacién del segundo componente de
color, cada vez en correlacion con el formato de color utilizado. En la primera versiéon de HEVC (la version
publicada antes de la version de Extension de rango), solo se especifica y utiliza la Tabla 1. En el borrador
actual de la especificacion de Extension de rango, se han afiadido las dos tablas adicionales (Tabla 2 y Tabla
3).

Incluso si permite una generalizaciéon para varios formatos de color con respecto a la primera version del
estandar HEVC, que estaba enfocada en el formato de color 4:2:0 YUV, no hay ninguna flexibilidad en la
eleccion de la tabla, ya que con un formato de color se asocia una Unica tabla.

Asimismo, con el fin de permitir la generalizacion del estdndar HEVC para los otros formatos de color distintos
al 4:2:0 YUV, se requiere memoria adicional para almacenar los valores de las Tablas 2 y 3.

El documento de FLYNN D et al: "HEVC Range Extensions Draft 2" (Borrador 2 de Extensiones de rango de
HEVC), 12. REUNION DEL JCT-VC; 103. REUNION DE MPEG; GINEBRA; (EQUIPO CONJUNTO DE
COLABORACION EN CODIFICACION DE VIDEO ISO/IEC JTC1/SC29/WG11 E ITU-T SG.16), n° JCTVC-
L1005, publicado el 25 de febrero de 2013, da a conocer dicha version de Extension de rango que utiliza las
tablas 1 a 3 mostradas anteriormente para la obtencion del QP de croma.

El documento de Xu J et al: "Chroma QP extension and signaling enhancement" (Extensién y mejora de
sefializacion del QP de croma), 100. Reuniéon de MPEG; Ginebra; (Grupo de expertos en imagenes en
movimiento o ISO/IEC JTC1/SC29/WG11), n°® m24512, 28 de abril de 2012, describe que en HM6.0, el QP de
croma solo puede tomar valores en el rango de [0, 39]. También describe la extension del QP de croma para
variar en el rango de [0, 51] utilizando como una base una propuesta realizada en JCTVC-H0400, y la
sefalizacion de un desplazamiento del QP de croma a nivel de fragmento similar al desplazamiento del QP de
luma que se sefaliza a nivel de fragmento.

CARACTERISTICAS DE LA INVENCION

La presente invencion se ha concebido para abordar uno o varios de los problemas anteriores, con intencion de
mejorar la flexibilidad de la cuantificacion del primer y segundo componentes de color en la Extensién de rango
del estandar de video HEVC.

En este contexto y segun un primer aspecto de la invencion, se da a conocer un procedimiento como se expone
en las reivindicaciones 1 a 13.

En algunas realizaciones, el formato de color es un formato de color YUV.

Segun la invencion, dicha funcién es una tabla que asocia con cada valor del parametro de cuantificacion
intermedio un valor del parametro de cuantificacién para el componente de croma.

Segun la invencion, los tres posibles formatos de color son el formato de color 4:2:0 YUV, el formato de color
4:2:2 YUV y el formato de color 4:4:4 YUV, y las dos funciones disponibles son las siguientes tablas:
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Tabla asociada con el formato de color 4:4:4 YUV
QPI <51 >51
QPC =QPI 51

ChromaArrayType > 1

Como se dispone de menos funciones que posibles formatos de color, la memoria adicional requerida para
almacenar los valores de las funciones es limitada en comparacién con la técnica anterior (véase, por ejemplo,
la Tabla 2 de la introduccién, que contiene valores concretos que no se pueden deducir a partir de las otras
Tablas).

Por tanto, la determinacion del valor del parametro de cuantificacion para un componente de croma se puede
gestionar utilizando las funciones disponibles.

Segun la invencion, se dispone de, como minimo, tres posibles formatos de color, y hay solo dos funciones
disponibles para determinar los parametros de cuantificaciéon para componentes de croma.

En algunas realizaciones, el valor del parametro de cuantificacién intermedio QPI se calcula utilizando la
siguiente ecuacion:

QPI = MAX(-QPBdOffsetC, MIN(57, QPY+QPOffsetC))
en la que:

- QPBdOffsetC es un desplazamiento predefinido que depende de la profundidad de bits utilizada para
representar el segundo componente de color,

- QPY es el valor del parametro de cuantificacion del primer componente de color de la imagen o porcion de
imagen, y

- QPOffsetC es un desplazamiento que permite controlar parcialmente la relacion entre QPC y QPY.

En algunas realizaciones, la etapa de generaciéon comprende introducir un parametro que indica la funcién
utilizada en la etapa de determinacién en una unidad NAL del flujo de bits.

En algunas realizaciones, dicha unidad NAL es un Conjunto de pardmetros de secuencia o un Conjunto de
parametros de imagen.

En variantes, dicha unidad NAL comprende un fragmento, y en las que dicho parametro se incluye en la
cabecera del fragmento.

En algunas realizaciones, cuando la imagen se filtra mediante un filtro de eliminaciéon de bloques utilizando
como minimo un parametro de cuantificacién de eliminaciéon de bloques para el como minimo un segundo
componente de color, el parametro de cuantificacion de eliminacidon de bloques se determina aplicando dicha
como minimo una funcién a un valor de otro parametro de cuantificacion intermedio QPI' basandose también en
el valor del parametro de cuantificacion del componente de luma de la imagen o porcion de imagen.

Por ejemplo, la imagen filtrada es la imagen reconstruida basandose en los datos cuantificados. La imagen
filtrada se puede utilizar como una imagen de referencia para codificar otra imagen.

En algunas realizaciones, la imagen o porciéon de imagen se divide en bloques, y en las que el valor del otro
pardmetro de cuantificacion intermedio QPI' se calcula utilizando la siguiente ecuacion:

QPI' = QPYpred + cQpPicOffset
en la que:
- cQpPicOffset es un desplazamiento predefinido transmitido en el flujo de bits generado utilizado para
representar el parametro de cuantificacion para el como minimo un segundo componente de color; y
- QPYpred es el valor de un pardmetro de cuantificacion de eliminacién de bloques promedio deducido a partir
de los bloques vecinos del bloque actual que se esta procesando.
En algunas realizaciones, el procedimiento de descodificacion comprende, ademas, filtrar la imagen o porcion

de imagen con un filtro de eliminacion de bloques utilizando como minimo un parametro de cuantificacion de
eliminacion de bloques para el componente de croma, determinandose dicho parametro de cuantificacion de
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eliminacion de bloques aplicando dicha como minimo una funcién a un valor de otro parametro de cuantificacion
intermedio QPI' basado también en el valor del parametro de cuantificacion del componente de luma de la
imagen o porcién de imagen.

En algunas realizaciones, la imagen o porcion de imagen se divide en bloques, y el valor del otro parametro de
cuantificacion intermedio QPI' se calcula utilizando la siguiente ecuacién:

QPI' = QPYpred + cQpPicOffset
en la que:

- cQpPicOffset es un desplazamiento predefinido transmitido en el flujo de bits recibido utilizado para
representar el parametro de cuantificacion de eliminacién de bloques para el componente de croma; y

- QPYpred es el valor de un parametro de cuantificacion de eliminacién de bloques promedio deducido a partir
de los bloques vecinos del bloque actual que se esta procesando.

De manera correspondiente, también se da a conocer un producto de programa informatico como se expone en
la reivindicacion 14, o un medio de almacenamiento legible por ordenador como se expone en la reivindicacion
15.

De manera correspondiente, también se da a conocer un dispositivo para codificar una imagen o porcién de
imagen como se expone en las reivindicaciones 16 y 17.

De manera correspondiente, también se da a conocer un dispositivo para descodificar una imagen o porcion de
imagen como se expone en las reivindicaciones 18 y 19.

Los dispositivos pueden tener caracteristicas opcionales similares a las definidas anteriormente en las
reivindicaciones dependientes de los procedimientos. Cuando se describe una caracteristica en términos del
proceso anterior, un experto en la materia podra implementarla como un elemento funcional en los dispositivos
de la invencién.

Como minimo, partes de los procedimientos segun la invencién se pueden implementar por ordenador. En
consecuencia, la presente invencién puede tomar la forma de una realizacion completamente hardware, una
realizacién completamente software o una realizacién que combina aspectos de software y de hardware que, en
la presente memoria descriptiva, pueden denominarse, en general, un dispositivo o un "sistema". Asimismo, la
presente invencion puede tomar la forma de un producto de programa informatico incorporado en cualquier
medio o expresion tangible que tiene codigo de programa utilizable por ordenador incorporado en el medio.

Como la presente invencion se puede implementar en software, la presente invencion se puede realizar como
cédigo legible por ordenador para su provision a un aparato programable en cualquier medio portador
apropiado, por ejemplo, un medio portador tangible o un medio portador transitorio. Un medio portador tangible
puede comprender un medio de almacenamiento tal como una unidad de disco flexible, un CD-ROM, una
unidad de disco duro, un dispositivo de cinta magnética o un dispositivo de memoria de estado sdlido y
similares. Un medio portador transitorio puede incluir una sefal tal como una sefal eléctrica, una sefial
electronica, una sefal oOptica, una sefal acustica, una sefial magnética o una sefial electromagnética, por
ejemplo, una sefial de microondas o de RF.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

A continuacion, se describiran las realizaciones de la invencidn, solo a modo de ejemplo, y haciendo referencia
a los siguientes dibujos, en los que:

- la figura 1 ilustra la divisiéon de HEVC de una imagen;

- la figura 2 muestra un diagrama de bloques simplificado que muestra un ejemplo de un dispositivo de
codificacion segun una realizacién particular de la invencién;

- la figura 3 muestra un diagrama de bloques simplificado que muestra un ejemplo de un dispositivo de
descodificacidon segun una realizacion particular de la invencién;

- la figura 4 muestra las etapas generales de un procedimiento para determinar el valor de un parametro de
cuantificacion para, como minimo, un segundo componente de color de una imagen, segin una realizacion
particular de la invencion;



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2 807908 T3

- la figura 5 muestra las etapas generales de un procedimiento de codificacion de una imagen, segun una
realizacioén particular de la invencion;
- la figura 6 muestra las etapas generales de un procedimiento de descodificacién de una imagen, segun una
realizacién particular de la invencion;

DESCRIPCION DETALLADA DE REALIZACIONES DE LA INVENCION

La invencion da a conocer procedimientos y dispositivos para determinar el valor de un parametro de
cuantificacion para un segundo componente de color.

La figura 1 ilustra la division de HEVC de una imagen o fotografia hecha de tres componentes de color. Por
ejemplo, el primer componente de color es un componente de luma Y, y los otros componentes son los
componentes de croma U, V.

En particular, la figura 1 muestra la estructura de codificacion utilizada en HEVC, que es aplicable tanto a la
primera version de HEVC como a la Extension de rango. Segun HEVC y uno de sus predecesores anteriores, la
secuencia de video original 101 es una sucesién de imagenes digitales "imagenes i". Como se conoce en si,
una imagen digital se representa mediante una o varias matrices, cuyos coeficientes representan pixeles.

Las imagenes 102 se dividen en fragmentos 103. Un fragmento es una parte de la imagen o la imagen
completa. En HEVC, estos fragmentos se dividen en Unidades de arbol de codificacion (Coding Tree Units,
CTU) no superpuestas 104 (también denominadas Unidades de codificacion mas grandes).

Cada CTU 105 se puede dividir de forma iterativa en Unidades de codificacion (Coding Units, CU) de tamafio
variable mas pequefias, utilizando una descomposicion de arbol cuadruple. Las unidades de codificacion CU
son elementos de codificacion elementales, comprendiendo cada una dos subunidades: Unidad de prediccién
(Prediction Unit, PU) 106 y Unidades de transformada (Transform Units, TU) 107 de tamafio maximo igual al
tamafio de la CU.

Las Unidades de prediccién corresponden a la division de la CU para la predicciéon de valores de pixeles. Cada
CU se puede dividir, ademas, en un maximo de cuatro cuadrados o dos rectangulos. Las Unidades de
transformada se utilizan para representar las unidades elementales que se transforman espacialmente (por
ejemplo, con DCT o DST). Una CU se puede dividir en TU basandose en una representacion de arbol
cuadruple.

Cada fragmento esta embebido en una unidad NAL. Ademas, los parametros de codificacidn de la secuencia de
video se almacenan en unidades NAL dedicadas denominadas conjuntos de parametros. En HEVC vy
H.264/AVC se emplean dos tipos de unidades NAL de conjuntos de parametros:

- Unidad NAL de Conjunto de parametros de secuencia (Sequence Parameter Set, SPS), que recoge todos los
parametros que no cambian durante toda la secuencia de video; habitualmente, gestiona el perfil de
codificacion, el tamafio de las tramas de video y otros parametros

- Unidad NAL de Conjuntos de parametros de imagen (Picture Parameter Sets, PPS), que codifica los diferentes
valores que pueden cambiar de una trama a otra.

La figura 2 muestra un diagrama de un codificador de video HEVC clasico 20 que se puede considerar un
superconjunto de uno de sus predecesores (H.264/AVC). Dicho codificador puede implementar un
procedimiento de codificacion segun realizaciones de la presente invencion, tal como se describe
posteriormente con referencia a la figura 5.

Cada trama de la secuencia de video original 101 se divide en primer lugar en una cuadricula de unidades de
codificacion (CU) mediante el médulo 201. Esta etapa también controla la definicion de fragmentos de
codificacion y entropia. En general, dos procedimientos definen los limites de fragmento, que son: utilizar un
numero fijo de CU por fragmentos (fragmentos de entropia o de codificacién) o un ndmero fijo de bytes.

La subdivision de las CTU en CU y la division de las CU en TU y PU se determina basandose en un criterio de
grado de distorsion. Cada PU de las CU que se estan procesando se predice espacialmente mediante un
predictor "Intra" 217, o temporalmente mediante un predictor "Inter" 218. Cada predictor es un bloque de pixeles
generado a partir de la misma imagen u otra imagen, con respecto a la que se obtiene un bloque de diferencia
(o "residuo"). Gracias a la identificacion del bloque predictor y a la codificacion del residuo, es posible reducir la
cantidad de informacién que realmente se debe codificar.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2 807908 T3

Las tramas codificadas son de dos tipos: tramas predichas de forma temporal (predichas a partir de una trama
de referencia, denominadas tramas P, o predichas a partir de dos tramas de referencia, denominadas tramas B)
y tramas predichas de forma no temporal (denominadas tramas Intra o tramas ). En las tramas |, solo se
considera la intraprediccion para codificar CU/PU. En las tramas P y las tramas B, se considera la
intraprediccion y la interprediccion para codificar CU/PU.

En el médulo de procesamiento de intraprediccion 217, el bloque actual se predice por medio de un
intrapredictor, un bloque de pixeles construido a partir de la informacién ya codificada de la imagen actual. El
moddulo 202 determina un modo de prediccidn espacial que se utiliza para predecir pixeles a partir de los pixeles
de PU vecinas. En HEVC, se consideran hasta 35 modos. Un bloque residual se obtiene calculando la
diferencia del bloque intrapredicho y el bloque de pixeles actual. Por lo tanto, un bloque intrapredicho esta
compuesto por un modo de prediccién con un residuo.

La codificacion del modo de intraprediccion se infiere a partir del modo de prediccion de las unidades de
prediccion vecinas. Este proceso de inferencia del modo de intrapredicciéon que lleva a cabo el médulo 203
permite reducir la velocidad de codificacién del modo de intraprediccién. El modulo de procesamiento de
intraprediccion también utiliza dependencias espaciales de la trama para predecir los pixeles, pero también para
inferir el modo de intraprediccion de la unidad de prediccion.

El segundo médulo de procesamiento 218 lleva a cabo la intercodificacion, utilizando monoprediccion (tipo P) o
biprediccion (tipo B). La monoprediccion (tipo P) consiste en predecir el bloque haciendo referencia a un bloque
de referencia de una imagen de referencia, y la biprediccion (tipo B) consiste en predecir el bloque haciendo
referencia a dos bloques de referencia de una o dos imagenes de referencia.

El médulo 204 realiza una estimacion del movimiento entre la PU actual y las imagenes de referencia 215 con el
fin de identificar, en una o varias de estas imagenes de referencia, uno (tipo P) o varios (tipo B) bloques de
pixeles, con el fin de utilizarlos como predictores de este bloque actual. En caso de que se utilicen varios
predictores de bloque (tipo B), se combinan para generar un Unico bloque de prediccidon. Las imagenes de
referencia son imagenes en la secuencia de video que ya se han codificado y, a continuacién, reconstruido
(mediante su descodificacion).

El bloque de referencia se identifica en la trama de referencia mediante un vector de movimiento que es igual al
desplazamiento entre la PU en la trama actual y el bloque de referencia. El siguiente moédulo 205 lleva a cabo
un proceso de interprediccion que consiste en calcular la diferencia entre el bloque de predicciéon y el bloque
actual. Este bloque de diferencia es el residuo del bloque interpredicho. Al final del proceso de interprediccion,
la PU actual esta compuesta por un vector de movimiento y un residuo.

HEVC proporciona un procedimiento para predecir los vectores de movimiento de cada PU. Se emplean varios
predictores de vector de movimiento candidatos. Habitualmente, los vectores de movimiento de la PU localizada
en la parte superior, la izquierda o la esquina superior izquierda de la PU actual son un primer conjunto de
predictores espaciales. También se utiliza un candidato de vector de movimiento temporal, que es el de la PU
colocalizada (es decir, la PU en las mismas coordenadas) en una trama de referencia. Selecciona uno de los
predictores basandose en un criterio que minimiza la diferencia entre el predictor de MV y el de la PU actual. En
HEVC, este proceso se denomina AMVP (significa "Adaptive Motion Vector Prediction", Prediccion adaptativa
del vector de movimiento).

Finalmente, el vector de movimiento de la PU actual se codifica mediante el médulo 206 con un indice que
identifica al predictor dentro del conjunto de candidatos y una diferencia de MV (MVD) del MV de la PU con el
candidato del MV seleccionado. EI moédulo de procesamiento de interprediccion también se basa en
dependencias espaciales entre la informacién de movimiento de las unidades de prediccion para aumentar la
relacion de compresién de las unidades de codificacion interpredichas.

Por tanto, estos dos tipos de codificacion proporcionan varios residuos de textura (la diferencia entre el bloque
actual y el blogue predictor), que se comparan en un moddulo 216 para seleccionar el mejor modo de
codificacion.

A continuacion, el residuo obtenido al final del proceso de interprediccion o intraprediccion se transforma
mediante el moédulo 207. La transformada se aplica a una Unidad de transformada (TU) que esta incluida en
una CU. Una TU se puede dividir ademas en TU mas pequefias utilizando una descomposicion de arbol
cuadruple residual (RQT). En general, en HEVC se utilizan 2 o 3 niveles de descomposiciones, y los tamafos
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de transformada autorizados son de 32x32, 16x16, 8x8 y 4x4. La base de la transformada se obtiene a partir de
una transformada de coseno discreto DCT o de una transformada de seno discreto DST.

A continuacion, los coeficientes transformados residuales se cuantifican mediante el modulo 208 utilizando los
parametros de cuantificacion para el primer y los segundos componentes de color. Los parametros de
cuantificacion para los segundos componentes de color se determinan, por ejemplo, utilizando un procedimiento
de determinacién segun realizaciones de la presente invencién, tal como se describe posteriormente con
referencia a la figura 4. A continuacion, los coeficientes del residuo transformado cuantificado se codifican por
medio de una codificacién por entropia que lleva a cabo el médulo 209, y, a continuacién, se introducen en el
flujo de bits comprimido 210. Los elementos de sintaxis de codificacién también se codifican con la ayuda del
moddulo 209. Como se explicara con mas detalle con referencia a la figura 5, estos elementos de sintaxis de
codificacion pueden comprender parametros que indican las funciones utilizadas para obtener los parametros
de cuantificacién. EI médulo de procesamiento 209 utiliza dependencias espaciales entre los elementos de
sintaxis para aumentar la eficiencia de codificacion.

Con el fin de calcular los intrapredictores o para realizar una estimacion del movimiento para los
interpredictores, el codificador lleva a cabo una descodificacion de los bloques que ya estan codificados por
medio de un bucle de descodificacién implementado mediante los moédulos 211, 212, 213, 214, 215. Este bucle
de descodificacion hace posible reconstruir los bloques e imagenes a partir de los residuos transformados
cuantificados.

Por tanto, el residuo transformado cuantificado se descuantifica mediante el mdédulo 211 aplicando la
cuantificacion inversa a la proporcionada por el médulo 208 y se reconstruye mediante el médulo 212 aplicando
la transformada inversa a la que lleva a cabo el médulo 207.

Si el residuo proviene de un modulo de intracodificacion 217, el intrapredictor utilizado se afiade a este residuo
con el fin de recuperar un bloque reconstruido correspondiente al bloque original modificado por las pérdidas
resultantes de una transformacién con pérdidas, aqui operaciones de cuantificacion.

Por otra parte, si el residuo proviene de un médulo de intercodificaciéon 218, los bloques a los que apuntan los
vectores de movimiento actuales (estos bloques pertenecen a las imagenes de referencia 215 referenciadas
mediante los indices de la imagen actual) se combinan y, a continuaciéon, se afiaden a este residuo
descodificado. De este modo, el bloque original se modifica por las pérdidas resultantes de las operaciones de
cuantificacion.

Un mdédulo de procesamiento de filtro de bucle final 219 se aplica a la sefal reconstruida con el fin de reducir
los efectos creados por la cuantificacion pesada de los residuos obtenidos y de mejorar la calidad de la sefal.
En el estdandar HEVC actual, se utilizan 2 tipos de filtros de bucle: el filtro de eliminacion de bloques 213 y el
desplazamiento adaptativo de muestras (Sample Adaptive Offset, SAO) 220.

El filtro de eliminacién de bloques 213 puede utilizar los parametros de cuantificacion de eliminacion de blogues
obtenidos mediante la aplicaciéon de la(s) misma(s) funcién(es) que la(s) aplicada(s) para determinar el(los)
parametro(s) de cuantificacién para el(los) segundo(s) componente(s) de color utilizado(s) por el médulo de
cuantificacion 208.

Las imagenes filtradas, también denominadas imagenes reconstruidas, se almacenan entonces como imagenes
de referencia 215 con el fin de permitir que las interpredicciones posteriores tengan lugar durante la compresion
de las siguientes imagenes de la secuencia de video actual. Es posible utilizar varias imagenes de referencia
215 para la estimacioén y la compensacion de movimiento de la imagen actual.

El flujo de bits resultante 210 del codificador 20 también esta compuesto por un conjunto de unidades NAL que
corresponde a conjuntos de parametros y fragmentos de codificacion.

La figura 3 muestra un diagrama global de un descodificador de video clasico 30 de tipo HEVC. El
descodificador 30 recibe como una entrada un flujo de bits 210 correspondiente a una secuencia de video 201
comprimida mediante un codificador del tipo HEVC, como el de la figura 2.

Dicho descodificador puede implementar un procedimiento de descodificacién segun realizaciones de la
presente invencion, tal como se describe posteriormente con referencia a la figura 6.
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Durante el proceso de descodificacion, en primer lugar, el flujo de bits 210 se analiza con la ayuda del médulo
de descodificacion por entropia 301. Este moédulo de procesamiento utiliza los elementos previamente
descodificados por entropia para descodificar los datos codificados. En concreto, descodifica los conjuntos de
parametros de la secuencia de video para inicializar el descodificador y también descodifica las Unidades de
arbol de codificacion (CTU, también denominadas LCU) de cada trama de video. A continuacioén, se descodifica
cada unidad NAL que corresponde a fragmentos de codificacién o fragmentos de entropia. El proceso de
anadlisis que utiliza los moédulos 301, 302 y 303 se puede realizar en paralelo para cada fragmento, pero los
modulos de procesos de prediccion de bloque 305 y 303 y el médulo de filtro de bucle deben ser secuenciales
para evitar el problema de disponibilidad de datos de vecinos.

La divisién de la CTU se analiza y se identifica la subdivision de CU, PU y TU. El procesamiento sucesivo de
cada CU mediante el descodificador se lleva a cabo entonces con la ayuda de los médulos de intraprediccion
(307) e interprediccion (306), los modulos de cuantificacion inversa y de transformada inversa y, finalmente, el
madulo de procesamiento de filtro de bucle (219).

El modo de interprediccion o intraprediccién para el bloque actual se analiza a partir del flujo de bits 210 con la
ayuda del médulo de proceso de analisis 301. Dependiendo el modo de prediccion, se emplea el médulo de
procesamiento de intraprediccion 307 o el modulo de procesamiento de interprediccion 306. Si el modo de
prediccion del bloque actual es de tipo Intra, el modo de intraprediccion se extrae del flujo de bits y se
descodifica con la ayuda del médulo de modo de prediccidon de vecinos 302 del médulo de procesamiento de
intraprediccion 307. A continuacién, se calcula el bloque intrapredicho en el moédulo 303 con el modo de
intraprediccion descodificado y los pixeles ya descodificados en los limites de la PU actual. El residuo asociado
con el bloque actual se recupera a partir del flujo de bits 210 y se descodifica por entropia.

Si el modo de prediccion del bloque actual indica que este bloque es de tipo Inter, la informacién de movimiento
se extrae del flujo de bits 210 y se descodifica mediante el médulo 304. El proceso AMVP se lleva a cabo
mediante los médulos 304 y 305. La informacion de movimiento de las PU de vecinos ya descodificadas
también se utiliza para calcular el vector de movimiento de la PU actual. Este vector de movimiento se utiliza en
el médulo de compensacion de movimiento inverso 305 con el fin de determinar el bloque interpredictor
contenido en las imagenes de referencia 215 del descodificador 30. De una manera similar al codificador, estas
imagenes de referencia 215 estdn compuestas por imagenes que preceden a la imagen que se esta
descodificando actualmente y que se reconstruyen a partir del flujo de bits (y, por lo tanto, se descodifican
previamente).

La siguiente etapa de descodificacion consiste en descodificar el bloque residual que se ha transmitido en el
flujo de bits. EI modulo de analisis 301 extrae los coeficientes residuales del flujo de bits y lleva a cabo
sucesivamente la cuantificacion inversa (en el médulo 211) y la transformada inversa (médulo 212) para obtener
el bloque residual.

En particular, la cuantificacion inversa se lleva a cabo utilizando los parametros de cuantificacion para el primer
y los segundos componentes de color determinados, por ejemplo, utilizando un procedimiento de determinacion
segun realizaciones de la presente invencion, tal como se describe posteriormente con referencia a la figura 4.
En dicha determinacién, las funciones a utilizar para obtener los parametros de cuantificacién para los
segundos componentes de color se pueden indicar mediante parametros incluidos como elementos de sintaxis
en el flujo de bits durante la codificacion.

Este bloque residual se afiade al bloque predicho obtenido en la salida del médulo de procesamiento intra o
inter.

Al final de la descodificacion de todos los bloques de la imagen actual, el médulo de procesamiento de filtro de
bucle 219 se utiliza para eliminar los efectos de bloque y mejorar la calidad de la sefial, con el fin de obtener las
imagenes de referencia 215. Como se ha hecho en el codificador, este mdédulo de procesamiento emplea el
filtro de eliminacién de bloques 213, y, a continuacion, el filtro de SAO 220.

El filtro de eliminacién de bloques 213 puede utilizar los parametros de cuantificacion de eliminacion de bloques
obtenidos mediante la aplicacion de la(s) misma(s) funcién(es) que la(s) aplicada(s) para determinar el(los)
parametro(s) de descuantificacion para el(los) segundo(s) componente(s) de color utilizado(s) por el médulo de
descuantificacion o cuantificacion inversa 211.

Las imagenes asi descodificadas constituyen la sefial de video de salida 308 del descodificador, que se pueden
visualizar y utilizar.
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La figura 4 muestra las etapas generales de un procedimiento para determinar el valor de un parametro de
cuantificacion para, como minimo, un segundo componente de color de una imagen 102 o porciéon de imagen
(por ejemplo, el fragmento 103), segun realizaciones de la invencion.

Dicho procedimiento se puede implementar mediante un dispositivo de codificacion o un dispositivo de
descodificacion tal como los descritos con referencia a las figuras 2 y 3, con el fin de obtener los parametros de
cuantificacion para la cuantificacion de los coeficientes obtenidos a partir de los valores de pixeles mediante
una transformada (por ejemplo, DCT o DST) calculada, por ejemplo, mediante el modulo 207, o para la
descuantificacion de los simbolos obtenidos mediante la descodificacion por entropia de los simbolos
codificados.

Como se ha explicado anteriormente, hay una relacidon entre los parametros de cuantificacion aplicados al
primer componente de color QPY y los parametros de cuantificacion aplicados a los segundos componentes de
color QPC. Esa relacion puede consistir en un valor intermedio QPI basado en QPY y que se calcula en la
etapa 410 utilizando, por ejemplo, la siguiente ecuacion:

QPI = MAX(-QPBdOffsetC, MIN(57, QPY+QPOffsetC))
en la que:

- QPBdOffsetC es un desplazamiento predefinido que depende de la profundidad de bits utilizada para
representar el segundo componente de color,

- QPY es el valor del parametro de cuantificacién del primer componente de color de la imagen o porcion de
imagen, y

- QPOffsetC es un desplazamiento que permite controlar parcialmente la relacion entre QPC y QPY.

Cuando el procedimiento se implementa mediante un dispositivo de codificacion, el parametro de cuantificacion
QPY para el primer componente de color normalmente se proporciona por un usuario.

Sin embargo, cuando la cuantificacién se lleva a cabo sobre los datos recibidos por un descodificador, es decir,
cuando el procedimiento se implementa mediante un dispositivo de descodificacion, el parametro de
cuantificacion QPY esta incluido en el flujo de bits.

Como un recordatorio, en la Extension de rango de HEVC se admiten varios formatos de color: formato de color
4:4:4 YUV, formato de color 4:2:2 YUV y formato de color 4:2:0 YUV. Obviamente, existen otros formatos de
color.

En general, se asocia una funcién con un formato de color. Dicha funcién es capaz de asociar con cada valor
intermedio QPI, un valor del parametro de cuantificacion para el segundo componente de color QPC. En
general, estas funciones se representan como tablas de correspondencia como las Tablas 1 (correspondientes
a 4:2:0 YUV), 2 (correspondiente a 4:2:2 YUV) y 3 (correspondiente a 4:4:4 YUV) mostradas anteriormente.

En un ejemplo comparativo, la flexibilidad de la Extensiéon de rango es permitir la conmutaciéon entre las
diferentes funciones. En otros términos, ahora es posible, dado un formato de color actual (por ejemplo, 4:2:2
YUV), utilizar una funcién asociada con un formato de color (por ejemplo, 4:2:0 YUV o 4:4:4 YUV) diferente del
formato de color actual.

Para hacerlo, se proporciona una etapa de seleccién 420 en la que se seleccionan una o varias funciones para
aplicarse al valor intermedio QP! y para determinar el parametro de cuantificacion para el segundo componente
de color QPC.

Volviendo al ejemplo de las Tablas 1, 2 y 3 mostradas anteriormente, se puede advertir que la Tabla 3
(correspondiente a 4:4:4 YUV) es bastante sencilla, ya que corresponde a una versién recortada de QPI: QPC =
MIN(QPI, 51). Sin embargo, la Tabla 2 (correspondiente a 4:2:2 YUV) contiene valores concretos que no se
pueden deducir de la Tabla 1 (correspondiente a 4:2:0 YUV) o de la Tabla 3.

Una o dos de estas tablas se pueden seleccionar durante la etapa 420. Por ejemplo, en una realizacién, cuando

el formato de color actual es 4:2:2 YUV, se puede seleccionar la Tabla 3 asociada con 4:4:4 YUV, que es mas
sencilla, en lugar de la Tabla 2.
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En un ejemplo ilustrativo, cuando el formato de color actual es 4:2:2 YUV, se puede seleccionar la Tabla 1
asociada con 4:2:0 YUV y la Tabla 3 asociada con 4:4:4 YUV en lugar de la Tabla 2.

Esa etapa de seleccion 420 es particularmente interesante si la memoria es limitada y si solo se dispone de un
ndmero limitado de funciones. Por ejemplo, en una realizacion, se puede evitar almacenar los valores de la
Tabla 2, sino solo los valores de la Tabla 1 y la Tabla 3, con el fin de ahorrar memoria. En ese caso, es posible
que el formato de color actual no se corresponda con los de una funcién disponible, pero la etapa de seleccion
420 permite gestionar ese caso, ya que proporcionar un tipo de conmutacion sistematica hacia funciones
disponibles.

Con este fin, en una realizacién, se puede designar una funcién disponible que se utilizara de forma
predeterminada cuando no haya ninguna funcién disponible asociada con el formato de color actual.

En una variante, la(s) funcion(es) se puede(n) seleccionar segun un parametro, dado por un usuario o dentro de
un grupo de elementos de sintaxis en caso de que el procedimiento de determinacion se lleve a cabo mediante
un descodificador (véase la figura 5 a continuacion).

Cuando se seleccionan las funciones, se aplican al valor intermedio QPI con el fin de determinar, en la etapa
430, un valor del parametro de cuantificacion QPC para el segundo componente de color.

Por ejemplo, si se han seleccionado dos funciones F1y F3, el QPC se puede determinar como sigue:
QPC = ValorEnteroDe(F1(QPI) + F3(QPI) + R)/2

en el que R es un desplazamiento de redondeo igual a 0 o 1, y puede ser fijo o depender del valor intermedio
QPI. Por ejemplo, R=0 cuando QPI<44 y de otro modo R=1.

El QPC y el QPY determinados se utilizan entonces en una operacion de cuantificacion o descuantificacion
mediante un codificador o un descodificador.

La figura 5 muestra las etapas generales de un procedimiento de codificacion de una imagen 102 o porcién de
imagen (por ejemplo, el fragmento 103), segun realizaciones de la invencion.

Dicho procedimiento se puede implementar mediante un dispositivo de codificacion tal como el descrito con
referencia a la figura 2.

Se debe observar que, como una imagen 102 o porciéon de imagen 103 se representa mediante un primer
componente y, como minimo, un segundo componente de color divididos en unidades codificacién CU, el
procedimiento de codificacién presente consiste en codificar todas las unidades de codificacion de la imagen
102 o porcion de imagen 103.

Dicho procedimiento de codificacion comprende determinar (en la etapa 510) el valor de un parametro de
cuantificacion QPC para, como minimo, un segundo componente de color, por ejemplo, aplicando el
procedimiento (etapas 410, 420 y 430) descrito anteriormente con referencia a la figura 4.

Los QPC determinados se utilizan entonces con el QPY para codificar las sucesivas unidades de codificacion
en datos codificados ENC(datos). Esa etapa 520 comprende cuantificar el primer y los segundos componentes
de color utilizando los parametros de cuantificacién correspondientes. En particular, el primer componente de
color se cuantifica utilizando el parametro de cuantificacion QPY y el como minimo un segundo componente de
color se cuantifica utilizando los parametros de cuantificacion determinados QPC.

En la etapa 530, se genera un flujo de bits 210 de los datos codificados ENC(Datos). Los datos codificados
comprenden el parametro de cuantificacion QPY para el primer componente de color.

En algunas realizaciones, la etapa de generacion 530 comprende introducir un pardmetro como un elemento de
sintaxis, que indica las funciones utilizadas en la etapa 510 para obtener los parametros de cuantificacion.

El parametro puede estar asociado con una imagen especifica, incluido por tanto en una unidad NAL de PPS.

En una variante, el parametro puede estar asociado con una secuencia de imagenes, incluido por tanto en una
unidad NAL de SPS.
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Por ejemplo, la sintaxis para una unidad NAL de SPS seq_parameter_set_rbsp() que incluye dicho parametro,
denominado chroma_table_idc, se puede representar como sigue:

seq_parameter_set rbps() {

chroma_format_idc

if( chroma_format_idc == 3)

separate_colour_plane_flag

if( ChromaArrayType > 1)

chroma_table_idc

en la que:

chroma_format_idc especifica el formato de color del flujo de bits entrante:
- 0 para contenido monocromo (es decir, solo un componente de color),

- 1 para el formato de color 4:2:0 YUV,

- 2 para el formato de color 4:2:2 YUV,

- 3 para el formato de color 4:4:4 YUV.

separate_colour_plane_flag, cuando es igual a 1 especifica que cada componente se codifica de forma
independiente como un componente monocromo.

chroma_table_idc especifica la funcion (aqui la tabla) utilizada para determinar el(los) parametro(s) de
cuantificacion QPC para el(los) segundo(s) componente(s) de color a partir del parametro de cuantificacion QPY
para el primer componente de color:

- 0: se utiliza la tabla 4:2:0 YUV,

- 1: se utiliza la tabla 4:2:2 YUV,

- 2: se utiliza la tabla 4:4:4 YUV.

En una realizaciéon, cuando hay menos funciones disponibles (tablas) que posibles formatos de color, por
ejemplo, solo se dispone de las tablas 4:2:0 YUV y 4:4:4 YUV, la sintaxis para una unidad NAL de SPS

seq_parameter_set_rbsp() que incluye dicho parametro, denominado chroma_420_table_not_used_flag, se
puede representar como sigue:
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seq_parameter_set_rbps() {

chroma_format_idc

if( chroma_format_idc == 3)

separate_colour_plane_flag

if( ChromaArrayType > 1)

chroma_420_table_not_used_flag

en la que:
chroma_format_idc especifica el formato de color del flujo de bits entrante:

- 0 para contenido monocromo (es decir, solo un componente de color),
- 1 para el formato de color 4:2:0 YUV,
- 2 para el formato de color 4:2:2 YUV,
- 3 para el formato de color 4:4:4 YUV.

separate_colour_plane_flag, cuando es igual a 1 especifica que cada componente se codifica de forma
independiente como un componente monocromo.

chroma_420_table_not_used_flag, cuando es igual a 0 especifica que la tabla de 4:2:0 YUV se utiliza de
forma predeterminada para determinar el(los) parametro(s) de cuantificacion QPC para el(los) segundo(s)
componente(s) de color a partir del parametro de cuantificacion QPY para el primer componente de color.
Cuando es igual a 1, este parametro especifica que la otra tabla (por ejemplo, 4:4:4 YUV) se utiliza de forma
predeterminada para determinar el(los) parametro(s) de cuantificacion QPC para el(los) segundo(s)
componente(s) de color a partir del parametro de cuantificacion QPY para el primer componente de color. En
una variante, de forma predeterminada (que es cuando no estd presente en el flujo de bits),
chroma_420_table_not_used_flag se establece igual a 0.

En otra variante, el parametro se puede asociar con un fragmento, incorporado por tanto en la cabecera del
fragmento.

Donde sea que se introduzca el parametro, se recibe mediante el descodificador en el flujo de bits 210.

En una realizacién, las dos tablas se especifican como sigue:
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QPI <51 >51

chroma_420_not_used_flag = 1
QPC =QPI 51

La figura 6 muestra las etapas generales de un procedimiento de descodificacion de una imagen 102 o porcion
de imagen (por ejemplo, el fragmento 103), segun realizaciones de la invencion.

Dicho procedimiento se puede implementar mediante un dispositivo de descodificacion tal como el descrito con
referencia a la figura 3.

El descodificador recibe los datos codificados, por ejemplo, codificados segun un procedimiento de codificacion
tal como el descrito anteriormente con referencia a la figura 5, que comprenden el parametro de cuantificacién
QPY para el primer componente de color, y descodifica los datos codificados en la etapa 610.

En la etapa 620, se determina el valor de los parametros de cuantificacion QPC para, como minimo, un
segundo componente de color, por ejemplo, aplicando el procedimiento (etapas 410, 420 y 430) descrito
anteriormente con referencia a la figura 4, en el que la(s) funcién(es) para determinar los parametros de
cuantificacion para los segundos componentes de color se seleccionan (etapa 420) basandose en el parametro
correspondiente (respectivamente chroma_table_idc y chroma_420_table_not_used_flag en los ejemplos
anteriores) incluido dentro del flujo de bits 210 durante la codificacion (véase la figura 5).

En una variante, el descodificador se puede configurar de modo que una funcién que asocia el QPI con el QPC
se designe de forma predeterminada cuando no hay ninguna funcién disponible asociada con el formato de
color actual.

En la etapa 630, la imagen o porcién de imagen descodificada se reconstruye a partir de los datos
descodificados. La reconstruccién comprende descuantificar el primer y los segundos componentes de color de
la imagen o porcién de imagen utilizando los parametros de cuantificacion del primer y segundos componentes
de color determinados en la etapa 620.

En particular, el primer componente de color se descuantifica utilizando el parametro de cuantificacion QPY
incluido en los datos descodificados y el como minimo un segundo componente de color se descuantifica
utilizando los parametros de cuantificacion determinados QPC.

La funcién seleccionada se utiliza ademas en el filtro de eliminacién de bloques para determinar el parametro de
cuantificacion de eliminacién de bloques.

Finalmente, en una realizacion, se proporciona una flexibilidad mejorada permitiendo la seleccién de la(s)
funcion(es) utilizadas para determinar los parametros de cuantificacion para los segundos componentes de
color. Asimismo, dependiendo de la funcion seleccionada finalmente, esa mejora no implica una disminucion del
rendimiento de la codificacion, o, en caso de que exista una pérdida apreciable en uno de los componentes, esa
pérdida en general se compensa con una ganancia comparable en los otros componentes.

En particular, como un ejemplo, cuando el objetivo es un equilibrio de calidad diferente entre los componentes
de color (por ejemplo, un componente de luma mas débil y un componente de croma mas fuerte), y el formato
de color actual es 4:4:4 YUV o 4:2:2 YUV, los inventores han descubierto que es particularmente interesante
seleccionar una funcién asociada con el formato de color 4:2:0 YUV en lugar de utilizar una funcién asociada
con los formatos de color 4:4:4 YUV 0 4:2:2 YUV.

Asimismo, esta flexibilidad mejorada hace posible almacenar solo determinadas funciones en memoria, ya que
se puede seleccionar otra funcion distinta de la asociada con el formato de color actual para determinar el QPC.

Los ejemplos anteriores son solo posibles realizaciones de la presente invencion, y la presente invencion, tal
como se define en las reivindicaciones adjuntas, no se limita a los mismos.
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REIVINDICACIONES
1. Procedimiento de codificacion de una imagen o una porcién de imagen que comprende:

determinar el valor QPC de un parametro de cuantificacién para un componente de croma de una imagen o
porcion de imagen utilizando la siguiente funcién para obtener el valor QPC a partir de un parametro de
cuantificacion intermedio QP! tanto cuando el formato de color es 4:2:2 como cuando el formato de color es
4:4:4,

QPI <51 >51

QPC =QPI 51

y determinar el valor del parametro de cuantificacién para el componente de croma utilizando la siguiente
funcion para obtener el valor QPC a partir del parametro de cuantificacion intermedio QPI cuando el formato de
color es 4:2:0,

QPlI | <30 |30 |31 |32 |33 |34 |35 |36 |37 |38 |39 [40 |41 |42 |43 | >43
QPC | =QPI | 29 |30 |31 |32 |33 |33 |34 |34 |35 |35 |36 |36 |37 |37 | =QPI-6

basandose el parametro de cuantificacion intermedio QPI en el valor de un parametro de cuantificacion de un
componente de luma de la imagen o porcién de imagen; y

utilizar el valor determinado QPC para codificar la imagen o porcién de imagen.

2. Procedimiento, segun la reivindicacion 1, en el que el valor del parametro de cuantificacion intermedio QPI se
calcula utilizando la siguiente ecuacion:

QPI = MAX(-QPBdOffsetC, MIN(57, QPY+QPOffset))
en la que:

- QPBdOffsetC es un desplazamiento predefinido que depende de la profundidad de bits utilizada para
representar el componente de croma,

- QPY es el valor del parametro de cuantificacion del componente de luma de la imagen o porcion de imagen, y
- QPOffsetC es un desplazamiento que permite controlar parcialmente la relacion entre QPC y QPY.

3. Procedimiento, segun la reivindicacién 1, en el que dichos componentes de luma y de croma de la imagen o
porcion de imagen se dividen en unidades de codificacion, y la imagen o porcion de imagen forma parte de una
secuencia de imagenes, comprendiendo ademas el procedimiento:

- codificar las sucesivas unidades de codificacion en datos codificados, comprendiendo la codificacion
cuantificar el componente de luma y de croma de la imagen o porcion de imagen utilizando los parametros de
cuantificacion de los componentes de luma y croma, y

- generar un flujo de bits de dichos datos codificados.

4. Procedimiento, segun la reivindicacion 3, en el que la etapa de generacion comprende introducir un
parametro que indique la funcién utilizada en la etapa de determinacién, en una unidad NAL del flujo de bits.

5. Procedimiento, segun la reivindicacion 3, en el que dicha unidad NAL es un Conjunto de parametros de
secuencia o un Conjunto de parametros de imagen.

6. Procedimiento, segun la reivindicacion 3, en el que dicha unidad NAL comprende un fragmento, y en el que
dicho parametro se incluye en la cabecera del fragmento.

7. Procedimiento, segun cualquiera de las reivindicaciones 3 a 6, en el que, cuando la imagen se filtra mediante

un filtro de eliminacién de bloques utilizando como minimo un parametro de cuantificacion de eliminacion de
bloques para el componente de croma, el parametro de cuantificacion de eliminacién de bloques se determina
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aplicando la funcién a un valor de otro parametro de cuantificacion intermedio QPI' basado también en el valor
del parametro de cuantificacion del componente de luma de la imagen o porciéon de imagen.

8. Procedimiento, segun la reivindicacién 7, en el que la imagen o porcion de imagen se divide en bloques, y en
el que el valor del otro parametro de cuantificacion intermedio QPI' se calcula utilizando la siguiente ecuacion:

QPI' = QPYpred + cQpPicOffset
en la que:

- cQpPicOffset es un desplazamiento predefinido transmitido en el flujo de bits generado utilizado para
representar el parametro de cuantificaciéon para el componente de croma; y

- QPYpred es el valor de un parametro de cuantificacion de eliminacién de bloques promedio deducido a partir
de los bloques vecinos del bloque actual que se esta procesando.

9. Procedimiento de descodificacion de una imagen o porcidon de imagen que comprende determinar el valor
QPC de un parametro de cuantificacién para un componente de croma de una imagen o porcion de imagen a
descaodificar utilizando la siguiente funcién para obtener el valor QPC a partir de un parametro de cuantificacion
intermedio QPI tanto cuando el formato de color es 4:2:2 como cuando el formato de color es 4:4:4,

QPI <51 >51

QPC =QPI 51

y determinar el valor del parametro de cuantificacién para el componente de croma utilizando la siguiente
funcion para obtener el valor QPC a partir del parametro de cuantificacion intermedio QPI cuando el formato de
color es 4:2:0,

QPI | <80 |30 |31 |32 |33 |34 |35 |36 |37 |38 |39 |40 |41 |42 |43 | >43
QPC | =QPI | 29 |30 |31 |32 [33 |33 |34 |34 |35 |35 |36 |36 |37 | 37 | =QPI-6

basandose el parametro de cuantificacion QPI en el valor de un parametro de cuantificacion de un componente
de luma de la imagen o porcién de imagen; y utilizar el valor determinado QPC para descodificar la imagen o
porcién de imagen.

10. Procedimiento, segun la reivindicaciéon 9, en el que la imagen o porcion de imagen forma parte de una
secuencia de imagenes, comprendiendo ademas el procedimiento:

- recibir datos codificados relativos a la imagen o porcién de imagen a descodificar,

- descaodificar los datos codificados,

- reconstruir la imagen o porcion de imagen descodificada a partir de los datos descodificados, comprendiendo
la reconstruccion descuantificar los componentes de luma y de croma de la imagen o porcion de imagen
utilizando los parametros de cuantificacién de los componentes de luma y de croma.

11. Procedimiento, segun la reivindicacion 10, que comprende, ademas, filtrar la imagen o porcién de imagen
con un filtro de eliminacion de bloques utilizando como minimo un parametro de cuantificacion de eliminacion de
bloques para el componente de croma, determinandose dicho parametro de cuantificacion de eliminacién de
bloques aplicando dicha como minimo una funcién a un valor de otro parametro de cuantificacion intermedio
QPI' basado también en el valor del parametro de cuantificacion del componente de luma de la imagen o
porcién de imagen.

12. Procedimiento, segun la reivindicacion 11, en el que la imagen o porcién de imagen se divide en bloques, y
en el que el valor del otro parametro de cuantificacion intermedio QPI' se calcula utilizando la siguiente
ecuacion:

QPI' = QPYpred + cQpPicOffset
en la que:

- cQpPicOffset es un desplazamiento predefinido transmitido en el flujo de bits recibido utilizado para
representar el parametro de cuantificacion de eliminacién de bloques para el componente de croma; y
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- QPYpred es el valor de un parametro de cuantificacion de eliminacién de bloques promedio deducido a partir
de los bloques vecinos del bloque actual que se esta procesando.

13. Procedimiento, segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 12, en el que el formato de color es un formato
de color YUV.

14. Producto de programa informatico que comprende una secuencia de instrucciones que implementan un
procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 13 cuando se cargan en y se ejecutan mediante un
aparato programable.

15. Medio de almacenamiento legible por ordenador que almacena un programa informatico segun la
reivindicacién 14.

16. Dispositivo para codificar una imagen o una porcién de imagen que comprende:

medios para determinar el valor QPC de un parametro de cuantificacion para un componente de croma de una
imagen o porcion de imagen utilizando la siguiente funcién para obtener el valor QPC a partir de un parametro
de cuantificacion intermedio QPI tanto cuando el formato de color es 4:2:2 como cuando el formato de color es
4:4:4,

QPI <51 >51

QPC =QPI 51

y determinar el valor del parametro de cuantificacién para el componente de croma utilizando la siguiente
funcion para obtener el valor QPC a partir del parametro de cuantificacion intermedio QPI cuando el formato de
color es 4:2:0,

QPI | <80 |30 |31 |32 |33 |34 |35 |36 |37 |38 |39 |40 |41 |42 |43 | >43
QPC | =QPI | 29 |30 |31 |32 [33 |33 |34 |34 |35 |35 |36 |36 |37 | 37 | =QPI-6

basandose el parametro de cuantificacion intermedio QPI en el valor de un parametro de cuantificacion de un
componente de luma de la imagen o porcién de imagen; y
medios para utilizar el valor determinado QPC para codificar la imagen o porcion de imagen.

17. Dispositivo, segun la reivindicacion 16, en el que dichos componentes de luma y de croma de la imagen o
porcion de imagen se dividen en unidades de codificacién, y la imagen o porcion de imagen forma parte de una
secuencia de imagenes, comprendiendo ademas el dispositivo:

- medios para codificar las sucesivas unidades de codificacion en datos codificados, comprendiendo la
codificacion cuantificar el componente de luma y de croma de la imagen o porcién de imagen utilizando los
parametros de cuantificacion de los componentes de luma y croma, y

- medios para generar un flujo de bits de dichos datos codificados.

18. Dispositivo para descodificar una imagen o una porciéon de imagen que comprende:

medios para determinar el valor QPC de un parametro de cuantificacion para un componente de croma de una
imagen o porcion de imagen a descodificar utilizando la siguiente funcion para obtener el valor QPC a partir de
un parametro de cuantificacion intermedio QPI tanto cuando el formato de color es 4:2:2 como cuando el
formato de color es 4:4:4,

QPI <51 >51

QPC =QPI 51

y determinar el valor del parametro de cuantificacion para el componente de croma utilizando la siguiente
funcion para obtener el valor QPC a partir del pardmetro de cuantificacion intermedio QPI cuando el formato de
color es 4:2:0,
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QPI | <30 |30 |31 |32 |33 |34 |35 |36 |37 |38 |39 [40 |41 |42 |43 | >43
QPC | =QPI | 29 |30 |31 |32 [33 |33 |34 |34 |35 |35 |36 |36 |37 |37 | =QPI-6

basandose el parametro de cuantificacion intermedio QPI en el valor de un pardmetro de cuantificacion de un
componente de luma de la imagen o porcién de imagen; y
medios para utilizar el valor determinado QPC para descodificar la imagen o porcién de imagen.

19. Dispositivo, segun la reivindicacién 18, en el que la imagen o porcién de imagen forma parte de una
secuencia de imagenes, y el dispositivo comprende, ademas:

- medios para recibir datos codificados relativos a la imagen o porcién de imagen a descodificar,

- medios para descodificar los datos codificados,

- medios para reconstruir la imagen o porcion de imagen descodificada a partir de los datos descodificados,
comprendiendo la reconstruccion descuantificar el componente de luma y de croma de la imagen o porcion de
imagen utilizando los parametros de cuantificacion de los componentes de luma y de croma.
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REFERENCIAS CITADAS EN LA DESCRIPCION

Esta lista de referencias citada por el solicitante es Unicamente para mayor comodidad del lector. No forman
parte del documento de la Patente Europea. Incluso teniendo en cuenta que la compilacion de las referencias
se ha efectuado con gran cuidado, los errores u omisiones no pueden descartarse; la EPO se exime de toda

responsabilidad al respecto.
Documentos de patentes citados en la descripcion

* FLYNN D et al. HEVC Range Extensions Draft 2. 12.
JCT-VC MEETING; 103. MPEG MEETING; GENEVA;
(JOINT COLLABORATIVE TEAM ON VIDEO
CODING OF ISO/IEC JTC1/SC29/WG11 AND ITU-T
SG.16), 25 February 2013
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* XU J et al. Chroma QP extension and signaling
enhancement. 100. MPEG Meeting; Geneva; (Motion
Picture Expert Group or ISO/IEC JTC1/SC29/WG11),
28 April 2012
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