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(57) Abstract: The invention relates to

1 [ Verbindungsaufbau zwischen BS und MS | i‘aé“‘i’;hfh‘i g’:m‘l‘;f:mgﬁ‘:;e?ﬁ; ot
1

mobile subscriber station and a base station

In BS aus Uplink RXQUAL-UL und in a communication system, said base station

2 . : : : being provided with the downlink receive
FER-UL bestimmen (viele Links) quality (RXQUAL-DL) in a communicaion

subscriber station in an uplink connection.

. The base station can furthermore determine

3 Ir.‘ MS aus Downlink RXQ.UAL.-DL. the uplink receive quality (RXQUAL-UL)
bestimmen und an BS mitteilen (je Link) and a frame erasure rate (FER-UL). The

aim of the invention is to improve the

control of such a communication system.

Aus gemessener RXQUAL-DL und To this end, the determined receive quality

" aus RXQUAL-UL/FER-UL-Tabelle (RXQUAL-UL) and the determined frame
FER-DL fir Downlink abschétzen erasure rate (FER-UL) of a plurality of

uplink connections is correlated with one
another and is entered in a look-up table. By
Steuern der Kommunikation reference to this look-up table it is possible

5 mittels des Wertes von FER-DL to estimate a downlink frame error or erasure
rate (FER-DL) on the basis of the quality

(RXQUAL-DL). The invention furthermore
ESTABLISHMENT OF CONNECTION improves the control
DETERMINE IN BS RXQUAL-UL AND FER-UL FROM UPLINK (MANY LINKS)
3 DETERMINE IN MS RXQUAL-DL FROM DOWNLINK AND COMMUNICATE TO
BS (PER LINK)
4 ESTIMATE FER-DL FOR DOWNLINK ON THE BASIS OF THE MEASURED RXQUAL-DL
AND FROM RXQUAL-UL/FER-UL TABLE
5 CONTROL COMMUNICATION ON THE BASIS OF THE FER-DL VALUE

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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of the communication system by taking into consideration in the algorithms regarding power control and handover the frame erasure
rate in the uplink and downlink direction (FER-UL or FER-DL), irrespective of how it is determined.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum Bestimmen der Ubertragungsrahmen-Fehlerrate bei der
iibertrageung von-Ubertragungsrahmen zwischen einer mobilen Teilnehmerstation und einer Basisstation in einem Kommunikati-
onssytem, wobei der Basisstation die Abwirtwverbindungs-Empfangsqualitit (RXQUAL-DL) bei einer kommunizierenden Teilneh-
merstation in einer Aufwiirtsverbindung mitgeteilt wird. Weiterhin kann die Basisstation die Aufwirtsverbindungs-Empfangsqua-
litit (RXQUAL-UL) und eine Ubertragungsrahmen-Ausloschungsrate (FER-UL) bestimmen. Zur Verbesserung der Steverung des
Kommunikationssystem wird vorgeschlagen, die bestimmte Empfangsqualitit (RXQUAL-UL) und die bestimmte Ubertragungsrah-
men-Ausloschungsrate (FER-UL) einer Vielzahl von Aufwirtsverbindungen in Beziehung zu set-zen und in einer Nachschlagtabelle
einzutragen. Damit kann dann eine Ubertragungsrahmen-Fehler- oder -Ausloschungsrate 8FER-DL) in Abwirtsrichtung bei Kennt-
nis der Qualitiit (RXQUAL-DL) abgeschiitzt werden. Zur Verbesserung der Steuerung des Kommunikationssystems wird zusétzlich
vorgeschlagen, die Ubertragungsrahmen-Ausléschungsrate in Anfwirts- und Abwirtsrichtung (FER-UL bzw.FER-DL), unabhéingig
davon, wie diese bestimmt wird, in Algorithmen zu Leistungsregelung und Handover zu beriicksichtigen.
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Beschreibung

Verfahren und Kommunikationssystem zum Abschédtzen der Ab-
wartsverbindungs-Datenibertragungsblock-Ausldschungsrate aus

Aufwartsverbindungs- und Abwartsverbindungs-Messungen

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum Bestimmen
der Ausldschungsrate von Ubertragungsrahmen gem&B dem Oberbe-
griff des Patentanspruchs 1 bzw. ein Kommunikationssystem zum

Ausfihren eines solchen Verfahrens.

In Funk-Kommunikationssystemen werden Informationen (bei-
spielsweise Sprache, Bildinformationen, oder andere Daten)
mit Hilfe von elektromagnetischen Wellen iliber eine Funk-
schnittstelle zwischen sendender und empfangender Funkstation
(Basisstation bzw. Mobilstation) tibertragen. Das Abstrahlen
der elektromagnetischen Wellen erfolgt dabei mit Tragerfre-
quenzen, die in dem fiir das jeweilige System vorgesehenen
Frequenzband liegen. Beim GSM (Global System for Mobile Com-
munication) liegen die Tragerfrequenzen im Bereich von 200,
1800 bzw. 1900 MHz. Fiir zukiinftige Mobilfunknetze mit CDMA-
oder TD/CDMA-Ubertragungsverfahren lber die Funkschnitt-
stelle, beispielsweise das UMTS (Universal Mobile Telecommu-
nication System) oder andere Systeme der 3. Generation sind

Frequenzen im Frequenzband von ca. 2000 MHz vorgesehen.

Frequenzmultiplex (FDMA), Zeitlagenmultiplex (TDMA) oder ein
als Codemultiplex (CDMA) bekanntes Verfahren dienen der Un-
terscheidung der Signalquellen und damit zur Auswertung der
Signale. Eine besondere Auspragung des GSM ist ein FDD- (Fre-
quenz Division Duplex) Ubertragungsverfahren. Dabei erfolgt
die Ubertragung in Aufwartsrichtung (UL bzw. Uplink), d.h.
von der Mobilstation zur Basisstation, und in Abwartsrichtung
(DL bzw. Downlink), d.h. von der Basisstation zur Mobilsta-
tion, auf verschiedenen Frequenzen. Vorteilhafterweise stehen
dem Operator mehrere Frequenzen bzw. Carrier zur Verfigung,

iiber die eine Verbindung aufbaubar ist. Das Wechseln zwischen
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solchen Frequenzen wahrend einer Verbindung wird als Fre-

quenzsprungverfahren (frequency hopping) bezeichnet.

Insbesondere bei mobilen TDMA/FDMA-Funk-Kommumnikationssyste-
men ist das Frequenzsprungverfahren ein leistungsstarkes
Hilfsmittel, um die vom Anwender wahrgenommene Qualitat bei
der Signalibertragung zu verbessern und die Systemkapazitat
zu steigern. Insbesondere die Leistung von GSM-Netzen als dem
derzeit bekanntesten BReispiel eines mobilen TDMA/FDMA-Funk-
Kommunikationssystems kann durch die Verwendung von Frequenz-
sprungverfahren deutlich verbessert werden. Dabei kann die
Qualitat aus Sicht der Anwenderwahrnehmung mit Hilfe der Mes-
sung der Roh-Bitfehlerrate, die im GSM-System als RXQUAL-Aus-
dricke definiert ist, nicht angemessen ausgedriickt werden.
RXQUAL-DL (DL = Downlink) steht dabei fir die Empfangsquali-
tdt aus Sicht einer mobilen Station, die ein Signal von einer
Basisstation empfangt. RXQUAL-UL (UL = Uplink) steht dabei
flir die Empfangsqualitdt aus Sicht einer Basisstation, die

ein Signal von einer mobilen Teilnehmerstation empfangt.

Weiterhin kénnen in der Basisstation Messungen der Ubertra-
gungsrahmen-Ausldschungsrate FER (FER: Frame erasure rate)
fiir die Aufwartsrichtung leicht implementiert werden. Die
Ubertragungsrahmen-Ausldschungsrate FER steht in einem engen
Bezug zur vom Anwender wahrgenommenen Qualitat, wird aber
durch den GSM-Standard nicht ausreichend abgedeckt. Die Uber-
tragungsrahmen-Ausldschungsrate FER-DL in Abwartsrichtung
kann nicht direkt aus der durch die mobile Station bestimmba-
ren Empfangsqualitdt RXQUAL-DL abgeleitet werden, da die Be-
ziehung zwischen diesen beiden GroBen sehr von einer Vielzahl
von Faktoren abhangt, insbesondere von der Anzahl von
Sprungfrequenzen, der Sprungbetriebsart, der Umgebung, das
heiBt den externen, umgebungsbedingten Sendeeinfliissen zwi-
schen zwei kommunizierenden Stationen, und der mobilen Ge-
schwindigkeitsverteilung bzw. Geschwindigkeit, mit der sich
zwel miteinander kommunizierende Stationen relativ zueilnander

bewegen. Nachteilhafterweise sieht der GSM-Standard jedoch
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3
keine Funktionen bzw. Anweisungen fiir die Messung und Uber-
tragung von Ubertragungsrahmen-Ausldschungsraten FER-DL in
Abwartsrichtung durch die mobilen Stationen vor. Daher ist es
in der Regel unmoglich, die Ubertragungsrahmen-Ausldschungs-
rate FER-DL in der Abwartsrichtung, d.h. bei einer Ubertra-
gung von einer Basisstation zu einer mobilen Teilnehmersta-
tion, in der Basisstation oder in einem Betriebs- und War-
tungszentrum eines Funk-Kommunikationssystems zu bestimmen.
Daher besteht fiir die Operatoren des GSM-Systems derzeit
keine Modglichkeit, in dem Betriebs- und Wartungszentrum Qua-
litatsgewinne in Abwéartsrichtung durch Frequenzsprungverfah-
ren in einem angemessenen Rahmen zu bestimmen. Ferner beruhen
Algorithmen in dem Basisstationssystem fir z.B. eine Lei-
stungskontrolle oder eine Ubergabe bislang nur auf Pegelmes-
sungen und der Empfangsqualitat RXQUAL auf Grundlage von Roh-
Bitfehler-Messungen und nicht auf der Ubertragungsrahmen-Aus-
l6schungsrate in Auf- und Abwartsverbindung, die die Anwen-

derwahrnehmung widerspiegeln wiirde.

Bekannt ist, Messungen der Ubertragungsrahmen-Ausldschungs-
rate FER-DL in Abwartsrichtung vorzunehmen, dies jedoch nur
partiell und mittels spezieller mobiler Melstationen, um mit
hohem Aufwand und ohne eine statistisch ausreichende Anzahl
von Proben Netzwerk-Leistungsbestimmungen vorzunehmen. Eine
Umsetzung fiir insbesondere praktische Online-Anwendungen ist

damit jedoch nicht mdglich.

Die Rufgabe der Erfindung besteht darin, die Ubertragungsrah-
men-Fehlerrate, insbesondere Ubertragungsrahmen-Ausldschungs-
rate, meR- und schatztechnisch zu erfassen und zur Verbesse-

rung von Kommunikationssystemen nutzbar zu machen.

Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren zum Bestimmung der
Ubertragungsrahmen-Fehlerrate mit den Merkmalen des Patentan-
spruchs 1 bzw. durch ein Kommunikationssystem zum Ausfihren
dieses Verfahrens mit den Merkmalen des Patentanspruchs 11

gelost.
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Durch das vorgeschlagene Verfahren wird eine Online-Bestim-
mung in Algorithmen unter direkter Ausnutzung der Ubertra-
gungsrahmen-Fehlerrate, insbesondere der Ubertragungsrahmen-
Ausloschungsrate, moglich, also insgesamt eine indirekte Be-
stimmung einer GroRe, die in Bezug zur vom Anwender wahrge-
nommenen Qualitat steht. Neben Vorteilen, die sich bei reinen
Datenverbindungen ergeben, wird damit insbesondere auch das
Verstandnis iibertragener Sprache bei Sprachverbindungen ver-

besserbar.

Vorteilhafte Ausgestaltungen sind Gegenstand von abhangigen
Anspriichen.

Die Verwendung einer Nachschlagtabelle zum Eintragen des Wer-
tes des Verhaltnisses dieser beiden GroBen ermodglicht die
sendebereichs-spezifische Zuordnung zu charakteristischen
Werten des relevanten Sendebereichs. Dadurch kénnen insbeson-
dere auch charakteristische Parameter wie die Anzahl der
Sprungfrequenzen, die Sprungbetriebsart, Umgebungseinflisse
und/oder die Geschwindigkeit einer mobilen Teilnehmerstation

implizit beriicksichtigt werden.

Durch das Heranziehen der Empfangsqualitadt (RXQUAL-DL) bei
der ersten, mobilen Station, kann durch das Heranziehen der
Empfangsqualitdt (RXQUAL-UL) und der Ubertragungsrahmen-Feh-
lerrate in Aufwartsrichtung (FER-UL) in Form einer Nach-
schlagtabelle auf die Ubertragungsrahmen-Fehlerrate in Ab-

wartsrichtung geschlossen werden.

Besonders vorteilhaft kann der bestimmte Wert in einem Algo-
rithmus fiir eine Ubergabe (Handover) und/oder einem Algorith-
mus fiir eine Leistungssteuerung eingesetzt werden, so daB

letztendlich das gesamte Kommunikationssystem effektiver und

fiir den Anwender komfortabler steuerbar ist.

Nachfolgend wird ein Ausfithrungsbeispiel anhand der Zeichnung

naher erliautert. Es zeigen:
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Fig. 1 ein Blockschaltbild eines Mobilfunksystemns,
Fig. 2 ein beispielhaftes Diagramm einer RXQUAL-UL/FER-UL-
Ebene flir simulierte Rufe und
Fig. 3 ein Ablaufdiagramm zur Verdeutlichung von Verfahrens-
schritten eines Verfahrens zur Bestimmung und Auswer-
tung einer Ubertragungsrahmen-Ausldschungsrate fir

Abwartsverbindungen.

Wie aus FIG. 1 ersichtlich, besteht ein beispielhaftes Mobil-
funk-Kommunikationssystem aus einer Vielzahl von Mobilver-
mittlungsstellen MSC, die untereinander vernetzt sind bzw.
den Zugang zu einem Festnetz PSTN herstellen. Weiterhin sind
diese Mobilvermittlungsstellen MSC mit jeweils zumindest ei-
ner Einrichtung RNM (Radio Network Manager) zum Zuteilen wvon
funktechnischen Ressourcen verbunden. Jede dieser Einrichtun-
gen RNM ermdglicht wiederum eine Verbindung zu zumindest ei-
ner Basisstation BS. Der Begriff Basisstation ist dabei wei-
testgehend auch lediglich als Standort z. B. einer Sendean-
tenne auslegbar. Eine solche Basisstation BS kann iber eine
Funkschnittstelle eine Verbindung zu weiteren Funkstationen,
z.B. mobilen Teilnehmerstationen MS oder anderweitigen mobi-
len und stationdren Endgeraten aufbauen. Durch jede Basissta-
tion BS wird zumindest eine Funkzelle Z gebildet. Bel einer
Sektorisierung oder bei hierarchischen Zellstrukturen werden
pro Basisstation BS auch mehrere Funkzellen Z versorgt, z.B.

fiir Teilbereiche um die Basisstationen BS herum.

In FIG. 1 sind beispielhaft Verbindungen V1, V2, V3 zur Uber-
tragung von Nutzinformationen und Signalisierungsinformatio-
nen zwischen mobilen Teilnehmerstationen MS1, MS2, MS3, MSn

und einer Basisstation BS dargestellt. Ein Operations- und

Wartungszentrum OMC realisiert Kontroll- und Wartungsfunktio-
nen fir das Mobilfunknetz bzw. fir Teile davon. Die Funktio-
nalitiat dieser Struktur ist auf andere Kommunikationssysteme,
insbesondere Funk- Kommunikationssysteme {ibertragbar, in de-

nen das nachfolgende Verfahren zum Einsatz kommen kann, ins-
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6
besondere auch fir Teilnehmerzugangsnetze mit drahtlosem

TeilnehmeranschluRB.

Bei dem hier beschriebenen Ausfithrungsbeispiel wird sowohl in
den mobilen Teilnehmerstationen MS als auch in den Basissta-
tionen BS jeweils eine Empfangsqualitdts-Bestimmungseinrich-
tung RX-M zum Bestimmen der Empfangsqualitat RXQUAL bereitge-
stellt. Damit wird in den Teilnehmerstationen die Empfangs-
gqualitat in Abwartsrichtung RXQUAL-DL eines von einer Teil-
nehmerstation MS empfangenen Signals bestimmt und zur weite-
ren Verarbeitung an die kommunizierende Basisstation BS wei-
tergeleitet. Zusatzlich wird auch die Empfangsqualitat in
Aufwartsrichtung RXQUAL-UL eines von einer Basisstation BS

empfangenen Signals bestimmt.

Weiterhin wird in zumindest einer der Einrichtungen des Funk-
Kommunikationssystems eine Ubertragungsrahmen-Fehlerraten-Be-
stimmungseinrichtung FER-M zum Bestimmen einer Ubertragungs-
rahmen-Fehlerrate FER-UL in einer Aufwdrtsverbindung zwischen
einer Teilnehmerstation MS und einer damit kommunizierenden

Basisstation BS in fiir sich bekannter Weise eingerichtet.

Zudem wird im Kommunikationssystem zumindest eine Auswerte-
einrichtung zum Auswerten und/oder Verarbeiten sowohl der
Empfangsqualitadt RXQUAL-UL als auch der Ubertragungsrahmen-
Fehlerrate FER-UL eingerichtet. Beim vorliegenden Ausfiih-
rungsbeispiel weist die Auswerteeinrichtung oder eine zusatz-
liche Einrichtung X eine Nachschlagtabelle auf und ibernimmt
eine zusdtzliche Funktion, die nachfolgend beschrieben wird.
Vorzugswelise ist eine solche Auswerteeinrichtung X in jeder
Basisstation BS oder auch in dem Betriebs- und Wartungszen-

trum OMC eingerichtet.

Wahrend vorstehend die Ubertragungsrahmen-Fehlerrate (FER)
aufgefithrt ist, wird nachfolgend ein Beispiel fir den Fall
einer Ubertragungsrahmen-Ausldschungsrate (FER) beschrieben.

Allgemein ware vorstehend auch "Bitfehlerrate nach Dekodie-
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rung"” im Gegensatz zu Roh- oder Bitfehlerrate vor Dekodierung
wihlbar, die in RXQUAL nach GSM gemessen wird. Als Sammelbe-
griff koénnte auch "MaBe fiur Bitfehler nach Dekodierung" ge-

wahlt werden.

In einem ersten Verfahrensablauf erfaft die Auswerteeinrich-
tung X nach deren Einrichtung fiir jede Funkzelle Z zu einer
Vielzahl von Verbindungen bei Aufwartsiibertragungen von einer
Teilnehmerstation MS zur Basisstation BS sowohl die Informa-
tionen zur Empfangsqualitat in Aufwartsrichtung RXQUAL-UL,
das heiBt die Roh-Bitfehlerrate, als auch die Ubertragungs-
rahmen-Ausldschungsrate in Aufwartsrichtung FER-UL. Diese In-
formationen werden in der Nachschlagtabelle vergleichbar dem
Diagramm der Fig. 2 eingetragen. Insbesondere kann das Ver-
haltnis von RXQUAL-UL und Ausléschungsrate FER-UL einer be-
stimmten Zelle in Aufwdrtsrichtung auch ohne eine manuelle

Abstimmung berlicksichtigt werden.

Die Nachschlagtabelle enthalt somit fiir jede einzelne Funk-
zelle Z statistische Informationen zu zuvor bestimmten Werten
der Empfangsqualitat RXQUAL (-UL) und der Ubertragungsrahmen-
Ausldschungsrate FER(-UL), die in direktem Bezug zueinander
stehen. Diese Bezugswerte gelten fir die speziellen Ubertra-
gungsbedingungen der jewelligen Funkzelle Z und sind daher im
wesentlichen unabhangig von der Ubertragungsrichtung UL bzw.

DL.

Die statistischen Informationen der Nachschlagtabelle berilick-
sichtigen insbesondere fiir die zugeordnete Funkzelle Z deren
spezielle Anzahl von Sprungfrequenzen, deren Sprungbetriebs-
art, deren Umgebungsbedingungen und geeignete mobile Ge-
schwindigkeitsverteilungen in deren Bereich. Dadurch umfaft
die Nachschlagtabelle letztendlich eine Ubersicht uber die
wahrscheinlichsten Kombinationen aus Ubertragungsrahmen-Aus-
l6schungsrate FER und der gemessenen Empfangsqualitat RXQUAL
unter impliziter Berlicksichtigung der Vielzahl von zellspezi-

fischen Parametern.
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Durch die Richtungsunabhdngigkeit ist umgekehrt bei Kenntnis
einer gemessenen Empfangsqualitét in Abwdrtsrichtung RXQUAL-
DL aus der Nachschlagtabelle ein RiickschluB auf die Ubertra-
gungsrahmen-Ausldschungsrate in Abwdrtsrichtung FER-DL mog-
lich. Daher kann beil spiateren Verbindungen nach dem Messen
der Empfangsqualitidt in Abwartsrichtung RXQUAL-DL durch eine
Teilnehmerstation MS unter Zugriff auf die Nachschlagtabelle
die Ubertragungsrahmen-Ausléschungsrate in Abwdrtsrichtung
FER-DL abgeschitzt bzw. bestimmt werden. Dieser abgeschatzte
Wert FER-DL kann dann direkt zur Steuerung des Kommunikati-
onssystems bzw. der momentanen Kommunikationsverbindung her-

angezogen werden.

Durch eine moglichst groRe Anzahl von ausgewerteten und in
der Nachschlagtabelle eingetragenen Verbindungen ist eine
statistische Mittelwertbildung moglich, welche die Genauig-
keit der Abschatzung bei einer spéateren Verbindung erhoht.
Daher wird die Nachschlagtabelle vorzugsweise auch nach ihrer

Initialisierungsphase fortwahrend erganzt.

In einzelnen Funkzellen Z konnen sich die Ubertragungsbedin-
gungen zeitabhingig dndern. Beispielsweise &ndern sich die
Reflexionsbedingungen in waldigen Bereichen mit im Winter un-
belaubten Biaumen jahreszeitabhingig. Tageszeitabhangige Ande-
rungen ergeben sich beispielsweise in einer urbanen Umgebung,
in der tagsiber ein hohes Verbindungsaufkommen durch sich
nicht oder langsam bewegende Teilnehmerstationen in Biiroge-
biuden zu verzeichnen ist widhrend in den Morgen- und Abend-
stunden ein hohes Verbindungsaufkommen durch sich schnell be-
wegende Teilnehmerstationen auf den Strafen zu verzeichnen
ist. Fir Funkzellen mit solchen wechselnden Bedingungen kon-
nen auch mehrere Nachschlagtabellen bereitgestellt werden,

die dann entsprechend zeitabhdngig aktiviert werden.

GemiB einem eigenstiandigen oder erganzenden Konzept ist es
insbesondere auch méglich, die beiden Werte der Ubertragungs-

rahmen-Ausldschungsrate in Abwdrts- und Aufwadrtsrichtung FER-
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9
DL bzw. FER-UL und/oder deren Verhdltnis zueinander direkt in
diversen Algorithmen zur Steuerung des Kommunikationssystems
oder einzelner Verbindungen zu verwenden. Dabei kann die
Ubertragungsrahmen-Ausldschungsrate in Abwartsrichtung FER-DL
aus einer direkten Messung stammen oder wie vorstehend be-
schrieben indirekt bestimmt worden sein. Die Ubertragungsrah-
men-Ausldschungsrate in Aufwartsrichtung FER-UL wird vorzugs-

welse direkt gemessen.

Die Ubertragungsrahmen-Auslédschungsrate in Abwartsrichtung
FER-DL und/oder bei Bedarf auch die Ubertragungsrahmen-Aus-
16schungsrate in Aufwartsrichtung FER-UL konnen fir eine Be-
stimmung der Online-Netzleistungsfahigkeit bei einem Be-
triebs- und Wartungszentrum OMC auf einer statistisch rele-
vanten Grundlage vorteilhaft verwendet werden. Weiterhin kon-
nen die Ubertragungsrahmen-Ausldschungsraten in Auf- und/oder
Abwartsrichtung FER-UL bzw. FER-DL auch innerhalb von Steu-
eralgorithmen des Funk-Kommunikationssystems verwendet wer-
den, z.B. in Algorithmen zur Leistungssteuerung oder zur
Ubergabe von Verbindungen von einer Basisstation BS an eine

benachbarte Basisstation BS.

Vorteilhafterweise durchzufithrende Schritte sind, wie auch in
Fig. 3 skizziert, nach einer Initialisierung einer Nach-

schlagtabelle mit anderen Worten:

A) Das Bestimmen der Empfangsqualitdt RXQUAL-UL und der Uber-
tragungsrahmen-Ausldschungsrate FER-UL in Aufwdrtsrichtung in
der Basisstation BS fiir vorzugswelse jede einzelne Zelle Z

und das Eintragen der Werte in einer Nachschlagtabelle;

B) das Abschatzen der nicht zugreifbaren Ubertragungsrahmen-
Ausléschungsrate FER-DL in Abwartsrichtung aus der Empfangs-
qualitdt RXQUAL-DL in Abwdrtsrichtung, die in einer ein Si-
gnal empfangenden Teilnehmerstation MS gemessen und der kom-
munizierenden Basisstation BS mitgeteilt wird, unter Bertck-

sichtigung der Beziehung zwischen der Empfangsqualitat
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RXQUAL-UL und der Ubertragungsrahmen-Ausldschungsrate FER-UL
in Aufwartsrichtung mit Hilfe der Nachschlagtabelle und

C) das Anwenden von Algorithmen, z.B. fiir sich im wesentli-
chen bekannten Algorithmen, die bislang auf Pegelmessungen
oder der Empfangsqualitat RXQUAL beruhen, flir beispielsweise
die Leistungssteuerung oder die Steuerung einer Ubergabe, wo-
bei solche Algorithmen hier aber die Ubertragungsrahmen-Aus-
l6schungsraten FER-UL und FER-DL anstelle oder zusédtzlich zu
den bislang verwendeten GrdfRen (z.B. Empfangspegel und
RXQUAL) verwenden.

Das Verhdltnis zwischen der Empfangsqualitat RXQUAL-UL und
der Ubertragungsrahmen-Ausldschungsrate FER-UL ist in Fig. 2
beispielhaft dargestellt. Dabei ist die Empfangsfallquali-
tats-/Ubertragungsrahmen-Ausldschungsraten-Ebene bzw. RXQUAL-
UL/FER-UL-Ebene in mehrere Bereiche unterteilt, wobel jeder
hier simulierte Ruf als eine Markierung bel den entsprechen-
den RXQUAL-UL/FER-UL-Koordinaten eingezeichnet ist. Fir sich
langsam bewegende mobile Stationen kann ein deutlicher Unter-
schied zwischen den Fallen gesehen werden, in denen es kein
Frequenzsprungverfahren (,kein FH“) gibt und denen, in denen
ein Frequenzsprungverfahren iber vier Frequenzen ermdglicht
wird (,FH-4-Freq.“). Durch das Zdhlen der Rufe fiir jeden Be-
reich, d.h. fir ,kein FH" bzw. ,FH-4-Freq.“ kann bestimmt
werden, welche Ubertragungsrahmen-Ausléschungsrate FER-DL in
Abwiartsrichtung in dem entsprechenden Fall bel einer bestimm-
ten Empfangsqualitat RXQUAL-DL am wahrscheinlichsten ist. Da-
her kann die aus dem Bericht der Teilnehmerstation MS erfol-
gende Empfangsqualitat RXQUAL-DL in der Abwartsrichtung auf
eine Abschatzung der Ubertragungsrahmen-Ausléschungsrate FER-
DL fir die Abwartsrichtung abgebildet werden.

Beispielsweise konnen die Markierungen (o) fir den Fall ,kein
FH" in einer Zelle Z ohne Frequenzsprungverfahren in Auf-
wartsrichtung gemessen werden und in der RXQUAL-UL/FER-UL-
Ebene gespeichert werden. Eine zur Basisstation BS berichtete
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Abwirtsverbindungs-Empfangsqualitat RXQUAL-DL mit dem Wert 4
kann dann auf eine Ubertragungsrahmen-Ausldschungsrate zwi-
schen z.B. 2% und 5% abgebildet werden. Eine Algorithmus zur
Regelung oder Steuerung der Leistungssteuerung kann daraufhin
die Ubertragungsleistung in Abwartsrichtung entsprechend er-
héhen, um in AbwiArtsrichtung eine gewlinschte Ubertragungsrah-
men-Ausldschungsrate FER-DL von z.B. 2% oder einem besseren

Wert zu erzielen.

GemaB einem anderen Beispiel kOnnen bei eingr Zelle Z mit
Frequenzsprungverfahren Uber 4 Frequenzen die Markierungen
(x) aus dem Bereich ,FH-4-Freq.“ in Aufwartsrichtung gemessen
und in der RXQUAL-UL/FER-UL-Ebene gespeichert werden. Eine
gerichtete Abwartsverbindungs-Empfangsqualitat RXQUAL-DL mit
dem Wert 4 kann dann auf eine Ubertragungsrahmen-Aus-
léschungsrate FER-DL in Abwartsrichtung von weniger als 1%
abgebildet werden, was einem Algorithmus zur Leistungssteue-
rung ermoglicht, die Ubertragungsleistung in Abwdrtsrichtung

zu modifizieren.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zum Bestimmen einer Ubertragungsrahmen-Fehler-
rate (FER) bei der Ubertragung von Ubertragungsrahmen zwi-
schen zumindest einer ersten Station (BS) und zumindest einer
zweiten Station (MS) in einem Kommunikationssystem mit einer
Vielzahl von Stationen (BS, MS),

dadurch gekennzeichnet, daR

in einer Auswerteeinrichtung (X; BS) eine Empfangsqualitat
(RXQUAL-UL) und eine Ubertragungsrahmen-Fehlerrate (FER-UL)
eines in Aufwartsrichtung (UL) von der zweiten Station (MS)
zu der ersten Station (BS) gesendeten Signals bestimmt und in

Beziehung gesetzt werden.

2. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem

von der zweiten Station (MS) des Kommunikationssystems von
einem in Abwartsrichtung (DL) gesendeten Signal die Empfangs-
qualitdt (RXQUAL-DL) bestimmt und in Aufwértsrichtung (UL) zu
der ersten Station (BS) signalisiert wird, und

in der ersten Station (BS) die Ubertragungsrahmen-Fehlerrate
(FER-DL) in Abwartsrichtung (DL) aus der signalisierten Emp-
fangsqualitat (RXQUAL-DL) in Abwdrtsrichtung (DL) bestimmt

wird.

3. Verfahren nach einem vorhergehenden Anspruch, bei dem
das Verhialtnis der Empfangsqualitidt (RXQUAL-UL) und der Uber-
tragungsrahmen-Fehlerrate (FER-UL) der Aufwartsrichtung (UL)

in einer Nachschlagtabelle eingetragen wird.

4. Verfahren nach dem vorhergehenden Anspruch, bel dem
in der Nachschlagtabelle zusatzlich charakteristische Parame-
ter des Ubertragungsbereichs (Z) der ersten Station (BS) ge-

speichert werden.

5. Verfahren nach dem vorhergehenden Anspruch, bei dem
die charakteristischen Parameter eine Anzahl von Sprungfre-

guenzen, eine Sprungbetriebsart, Angaben iber die Umgebung
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und/oder Angaben iber eine Geschwindigkeitsverteilung der

zweiten Stationen (MS) aufweisen.

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 3 bis 5, beil dem
die Nachschlagtabelle fortlaufend oder in zeitlichen Abstén-

den aktualisiert und/oder erganzt wird.

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 3 bis 6, bei dem
fiir einen Ubertragungsbereich (Z) zeitabhdngig unterschiedli-
che Nachschlagtabellen aktiviert werden.

8. Verfahren nach einem vorhergehenden Anspruch, bei dem

ein Algorithmus zur Steuerung und/oder Uberwachung eines Kom-
munikationssystems eine zuvor bestimmte Ubertragungsrahmen-
Fehlerrate (FER-DL) in Abwartsrichtung und insbesondere auch
eine Ubertragungsrahmen-Fehlerrate (FER-UL) in Aufwartsrich-

tung verwendet.

9. Verfahren nach dem vorhergehenden Anspruch, bei dem
der Algorithmus eine Verbindungsweiterschaltung und/oder eine

Leistungssteuerung einer Kommunikationsverbindung steuert.

10. Verfahren nach einem vorhergehenden Anspruch, bei dem
die Ubertragungsrahmen-Fehlerrate (FER-DL) eine Ubertragungs-

rahmen-Ausldschungsrate (FER-DL) ist.

11. Kommunikationssystem, mit

- zumindest einer ersten Station (BS),

- zumindest einer zweiten Station (MS),

- zumindest einer Schnittstelle (V1 - V3, RACH, BCCH) zum
Ubertragen von Informationen zwischen der ersten Station (BS)
und der zweiten Station (MS),

- einer jeweiligen Empfangsqualitats-Bestimmungseinrichtung
(RX-M) in den Stationen (MS, BS) zum Bestimmen einer Emp-
fangsqualitat (RXQUAL-DL) eines in Abwartsrichtung zu der
zweiten Station (MS) gesendeten Signals und zum Signalisieren

der Information zu der ersten Station (BS), und zum Bestimmen
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der Empfangsqualitat (RXQUAL-UL) eines von der zweiten Sta-
tion (MS) in Aufwartsrichtung (UL) gesendeten und in der er-
sten Station (BS) empfangenen Signals,
- einer Ubertragungsrahmen-Fehlerraten-Bestimmungseinrichtung
(FER-M) in der ersten Station (BS) zum Bestimmen einer Uber-
tragungsrahmen-Fehlerrate (FER-UL) in Aufwartsrichtung (UL),
- einer Auswerteeinrichtung (OMC) zum Auswerten der Empfangs-
qualitat (RXQUAL-UL und -DL) oder der Ubertragungsrahmen-Feh-
lerrate (FER-UL), und
- einer Bestimmungseinrichtung (X) in zumindest einer Ein-
richtung (OMC, BS) des Kommunikationssystems zum Bestimmen
der Beziehung zwischen der bestimmten Empfangsqualitat
(RXQUAL-UL) in Aufwiartsrichtung (UL) und der bestimmten Uber-
tragungsrahmen-Fehlerrate (FER-UL) in Aufwédrtsrichtung (UL).

12. Kommunikationssystem nach Anspruch 11, bel dem

der Bestimmungseinrichtung (X) eine Nachschlagtabelle zuge-
ordnet ist, die zum Abspeichern von Sprungfrequenzen, einer
Sprungbetriebsart, Umgebungsbedingungen und/oder einer Ge-
schwindigkeitsverteilung fir die erste Station (BS) ausgelegt

ist.

13. Kommunikationssystem nach Anspruch 11 oder 12, beil dem
die Bestimmungseinrichtung (X) in der ersten Station (BS)
und/oder in der Einrichtung zum Steuern und/oder Kontrollie-

ren der Kommunikation im Kommunikationssystem angeordnet ist.

14. Kommunikationssystem nach einem der Anspriiche 11 bis 13,
mit einer Abschatzungseinrichtung in der ersten Station (BS)
zum Abschitzen einer Ubertragungsrahmen-Fehlerrate (FER-DL)
in Abwiartsrichtung (DL) aus einer bestimmten Ubertragungsrah-
men-Fehlerrate (FER-UL) in Aufwartsrichtung (UL) und bestimm-

ten Beziehungen.
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