JP 2011-517284 A 2011.6.2

(19) BFREREHFT (JP) X XIS L HA) ()L EARES
$55%2011-517284
(P2011-5172844)
) AEE TR23E6H2H (2011.6.2)
(51) Int.CI. F1 F—=a—F (%)
A61B 18/00 {2006.01) AG1B 17/36 330 4C096
A61B &80 {2006.01) AG1B B8/00 4C160
A61B 5/0% mon AB1B 5/05 390 4C601

SEWR KWR FPRETHL RER (&2 B
QL) HEES 1 EE2010-527566 (P2010-527566) |(71) H4EEA 508154863
(86) (22) HEER FER202E10F LE (2008.10.1) AvHFfFvr - ViFw ]
Bo) BIRSTREE FER2285H21H (2010.5.21) AZSIAE3I0120 F4Fvh-H
(B6) ERZHEEZES PCT/1B2008/003069 — A, ¥— - F— - HyFA- 2059
B7) ERELHES  W02009/044276 (74) 163 A 100087642
87 EREAMA SERR21EE4H 9 (2009.4.9) E+ &5 B
@l EEIETRES 11/865,662 (79 REA 100076680
(32) 5%l ERI9E10H1H (2007.10.1) #ELT BF 22
(33) B SEiEEERE K E (US) (74) fRE A 100121061

#E+T WL BF

(T2 REAE viibvr, vas
AASINEN TP, FT4V - FT77
Fh21
(72) #EAEF AKX, 3TY
AASIAEN 77, "FL 25
BREIHRS
(54) [READOEI] B 2R 2 E{RMAERESTHIGES AT L
GNHOOOO 0
22 62 15 14 60

0000000000000 00000o0oooooo 3 2 73(}(—’4—#)/
0000000000000 00000ODooooo £ %z /]

gbogoooboobooboobooobooboao
oooobooooooooobooooooooooon
gboooboooboobooboobooboooobooo
gbooooboooboobooboobooobooooboao
ooooboooooooooooooooooooon
gooobobooooooooooooooooooon
gbooobooobooboobooboobooobooo
gbooooobouoboobooboobooboao
goooboooooooooooooooooooon
goooboooboobooboobooboooobooo
gbooboooboobooooan

ooooooo

64" GRADIENT
FIELD
AMPLIFIER |

3t [MECHANTCAL
DRIVER

RF
TRANSMITTER

'

L] L
Tal o
| | 20
£t ECTRICAL
- DRIVER

f

RE
68— RECETVER

54 Fus
T CONTROLLER
MRT

72"\ procEsSOR

|
7t BISPLAY 2¢ 28

WOTION
PLANNER | |coupensamon]

FROCESSOR

1

1.
2 SYSTEM VIR [T gp
OPERATOR INTERFACE

FIG. 1



OooooooooooooooOoooOoooOoooOhoooDoDoooOooooooDoooooooooooOoooOod
e ) e A A

s s e e e e s [ Ay

Oo0ooogog40dooDooUUoDoDooUUooooogogoao
Oooooooooooooo0ooDooooooooogogoao
Oo0Dooooo40oooDooUUUoDoDooUUoDooogogoao

Ooooooo0oooooQgooao

O Ooooo
O OoOgoo
O Ooooo
O OoOgooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
OJ
O
OJ

Oooooooooooogooogoo

O
OJ

OooooogQgQg O 0o oo

O
O

I Y o [

OOoooogogdg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0o oo

O O

I Y o [

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
OJ
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0o oo

O O oo

O 0o oo

I [ o [

O 0Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
OJ
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

I [ [

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O Oooo

(2)

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O Oooo

O

Ooo0Oood

O 0o oo

JP 2011-517284 A 2011

O O ogo

O 0o oo

I Y o [

O 0o oo

O O ogo

.6.

2

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy

A A A |

Ooooooo0oooooooDoDoDooo0ooDoooogogoooao
OOo0oooo0oU00oDoDooUUoUoDoDooUUoooDooogogooao
Ooooooo0oooooooDoDoooo0oooooogogoooao

OO0 oDooogQgooooaog
Oooooooooooaogo
OO0 oooogogooooaog
Oooooooooooaogo

OO oOooog
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooooao
O OooOooog
O 0Ooo0ooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oo0oo
O oOooo
OO oo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

Oooooooogdg

OOo0Doooogdg

Ooooooogdg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
O

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O
O
O
(]
O
O

O
O
O
O
O
O

(]
O
O
O
O

€))

oo
oad

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
OJ
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
OJ
O
]
O
[
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

]

JP 2011-517284 A 2011

O

goooooooan

.6.

2

10

20

30

40

50



OoOoooo0ooOoooOoooooooOoooOoooOoooOhooooOoooOoooOoooooooooooOoood
Iy ) e e e e A A
OooOoooo0ocoOoooOoooooooOoooOoooOoooOooooOoooOoooOoooooooooooOooOooOod
Iy ) e e e A A A

Oooooooo0ooooo4Q0ooDooo o0 oo oo oDoDoooooDooogogoao

e s e e e s e s e Y o A |

oo ooooogooQgooao
OO0 oooooggogogoao

(]

OoooooQgdg

O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O

Ooooooooooooooooodg

OooooooQgdg
OOooooogogdg
Oooo0oooQgdg
OOoo0oooogogg
Oooo0oooQgdg
OOooooogogg
Oooo0oooQgdg
Oooooogogdg
OoOoo0oooQgdg
OOooooogoogg
OoOoo0oooQgdg
OOooooogogg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
]
O
]
O
O
O

O
O
O

OoDoDooo4oooooogoggogoooogod

Ooooooooooooogogoooao
OO0 ooDoogogooooogogooao
Ooooooooooooogogoooao
OOo0ooDooogooooogogooao
Ooooooooooooogooooao
Oo0ooDoooooooogogooao
Ooooooooooooogoogoooao
OOooooooooooogogooao
Ooooooooooooogooooao

Oooooogoggoao
OoOoo0ooodgdg

O
O
O
O
O
O
(]

4)

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

OOoooood
O 0Ooo0ooo0oao

-
o
I:IBI:I

OO0 oDoDooooo=-0004000o0an0nm

Oooo0ooogoo
Oooooogoogdg
OoOoo0oooogoo

O Ooo0oo0oooao
OOoo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
OOoooooao
O O0Ooo0ooOoooao
OOoo0ooooaog
O 0O0oOooooaog
OOoooooao
O 0O0o0ooooaog
OOoo0ooooao
O 0O0ooooaog
OOoo0ooooo
O O0Ooooooaog
OOoooooao
O Ooooooaog
OOoooooao
O Ooooooaog
OOoooooao
O Ooooooaog
OOoo0ooooao

guidancel
OoDooao
ooooao

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooooooooogogoooao
OOo0oooooooooooogoogooOooOoao
Oooooooooooogogoooao
OO0 O0DoDoo4ogooooogogooao
Ooooooooooooogogoooao
OO0 O0DoDoogogooooogogooao
Oooooooooooogogoooao
OO0 o0DoDoogogooooogogooao
Oooooooooooogogoooao
OO0 ooDoogogooooogogooao
Ooooooooooooogogoooao
OO0 ooDooogooooogogooao
Ooooooooooooogogoooao
OOoooDoooooooogogooao
Ooooooooooooogogoooao
OoooDoooooooogogooao
Ooooooooooooogoogoooao

O

JP 2011-517284 A 2011

gooano

O

O

O

O

goooano

O

O

O

O

O

.6.

2

10

20

30

40

50



[ s e e ey e e s [ [ |

Ooooooooooooo0oo0ooDooUo oo oDoooo oo oDoDoo0oooDoDooo0oooDooogogQgog

O 0O oo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

Oooooooooooogodg
OO0 oDooo4gogoooogdg
OoooooooooooQgdg
OoDoDooo4gogoooogdg
OooooooooooQgodg
OoDoDooo4gogoooogdg
OoooooooooooOgodg
Oooooo4ogooooogdg
OoooooooooooOgodg
OooDooo4ogooooogdg
Oooooooooooodg
OooDoooogoooooggdg
Ooooocooooooogodg
OooDoooogooooogdg
OoooooooooooOodg
Oooooooooooogdg
Oooooooooooodg
Oooooooooooogdg
Ooooooooooood
OooDooooooooogdg
OO0 oODooo4ogooooogdg
Oooooooooooogdg
OO0 oDooDo4gogoooogdg
Oooooooooooogdg
OO0 oDooo4gogoooogdg
OoooooooooooQgdg
OoDoDooo4gogoooogdg
OooooooooooQgodg

Ooooooogoogoao
Ooooogogoao
Ooooooogoogoao
Ooooogogoao
Ooooooogoogoao
Ooooogogoao
Oooo0ooogoogogoao
Ooooogogoao
Oooo0ooogogoao
Ooooogogoao
Oooo0oooogoao
Oooooogogoao
Oooo0oooogoao
OooooogoQgoao
Oooo0oooogoao
Oooooogogogoao
Oooo0oooogoao
Oooooogogoao
OoOoo0oooogoao
Oooooogogoao
Oo0oooogogoao

OoooooQgooao

O
O

Oo0oooogodgogooao

0
O

OooooooQgooao

O
O

Oo0oooogodgQgogooao

O
O

OooooooQgooao

O
O

Oo0oooogodgQgogooao

OooooooQgooao

O
O

Oooooogodgooao
Ooo0oooOoooao
OooooQgogao
Ooo0ooooOoogoao
Oo0ooogoQgooao
Ooo0ooooOoooao
OooooQgogoao
Ooo0oooooOooOooao

O
O

~+
=y
[©)
=
3
[

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

)

Q
(@]
(7]
[0)
O

O

O

O

O
O

O
O

OoooooQgooao

O O

Ooooooodgooao

O
O

OoooooQgooao

O
O

Ooooooodgooao

O

OoooooQgooao

O

OoOo0ooogooogoo

O

ooao

JP 2011-517284 A 2011.6.

OooooooQgdg
OO0 oooogg
Ooooooogdg
OOooooogg
OoooooooQgdg
OOooooogg
OooooooQgdg
OOooooogg
OooooooQgdg
Oooooogdg
OooooooQgdg

OooooooQgooao
Oo0oo0oooogogoao
Ooooooogogogoao
Ooooogogoao
Ooooooogoogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
Ooooogogoao
Oooo0oooogoao
Oooooogogoao
Ooo0ooogoogoao

00
0O

ooooao
ooooOao

OoDoooogogogoooao
Ooooooooooooaoo

oad
oad

O Oooo
O 0Oooo

Ooooooogogogoooao
Oooooooooooao
Ooooooogogogooooaog
Oooooooooooaoo

Oooooogg
Ooooooogodg

Ooooogogoao
Oooo0ooogoogoao

oooao
gooao

2

10

20

30

40

Iy ey e Iy

e s e e e e e ) ey e ) e e s [ Y
I e e ) ey ey e [ Iy
e e s e e e ) ey e s e [ A s [ Y

O O ooooao Ooooooooao
t, C.O0 O O Mooren,C.O O Real- Time Adaptive Methods for Treatment of Mobile Or
gans by MRI-Controlled High-Intensity Focused Ultrasoundd 0O Magnetic Resonance 1
n Medicine 57:319-3300 20070 0 00D O0O0DODOOODODDODODDOODODOODODODODODOO
0000000000000 O0o00o0ooDo0oD0o0D000D0DOo0oDo0DoDO0oDOoo0O0DoOoDO0OOoaO
0oo0oo0oo0oDOooo0Do0oo0DooDoooDO0oDo0DOoDU0ooDDO0ooDOoDOooODOoDoODOoOoaO
ooooo0ooo0ooDOooo0DOooU0oooDUoooDO0oDo0DooDUooDDUooDoDooODOooDDOooOaO

O

0O O Denis de Senneville, B.0O Mougeno

O Oooo



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy
e s e R e e ) e ) e e e s e s Y Y Y
e ey I

OOo0oDoooU0oooDooggUggooDooggooao

Ooooooooooodg

e e st e e e ey s [ [ |

O 0OooOgoo
O O ogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogoo
O 0Ooo0gooo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O Ooogoo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Oo0ooo
O 0OooOgooo
Y [ Y
O 0Ooogoo
O O ogogo
O 0OooOgooo
O O ogogo
O 0Ooogooo
O O ogoo
O 0Ooogooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo

O Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oo oooooQooooo

O oo oooogodg
OO0 ooooogd
Ooooooogodg
O Oo0ooooogod
Ooooooogodg
O Oo0ooooogd
Ooooooogodg

OO0 oooooggoooao

OO0 ooogoggooood

Oo0ooooOoogoooao
Oo0oooggoooao
Oo0ooooogooooaoo
Oo0ooogogQgoooao
Oo0ooooooooaoo
Oo0oooogoggoooao
Oo0oooogogoooaoo
Oo0oooogQgoooao
Oo0oooogogoooaoo
Oo0oooogogQgoooao
Oo0oooogogoooaoo
Oo0oooogoQgoooao
Oo0oooogooooao
Oo0oooogoQgoooao
OoO0oooogooooaoo
Oo0oooogQgoooao
OoO0ooooOgooOoooabo
Oo0ooooQgoooao
OO0 oODoog4goooao
Oo0ooooQgoooaoo
OO0 oOooggoooao
Oo0oooooQooooaoo
OO0 oDooggoooao
Oo0ooooOooQooooaoo
OO0 oooggoooao
Oo0ooooOoogooooaoo
OO0 ooogQgoooao
Oo0ooooooooaoo
Oo0ooogoggoooao
Oo0ooooOogoooaoo
Oo0oooogoggoooao
Oo0ooooOoOogoooao

Oo0oooooooood

OoDoooogoggooood

Ooooooooooodg

OoDoooogogogooood

Ooooooogooooodg

OoOoo0oooogd
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
Oo0oo0oooogod
Oo0Ooo0Ooood
OOo0o0oooogod
I B [
OoOoo0oooogod
OO0oo0oooogod
OOoo0oooogod
OO0Oo0oooogod
OoOooooogod
O0Ooo0oooogd
Oo0oo0oooogod
O0Ooo0oooogd
OoOoo0oood
OO0Oo0oooogd
Oo0oo0oood
OOoo0oooogod
OooOoo0oood
OOoo0oooogd
OooOoo0ooood

OoDoooogoggogooood

Oooooooooood

Oooooogogogooood

Ooooocooooood

Oooooogoggogooood

Oooooooooood

Oooooogogoooodg

(6

Oooooooooood

Ooooooogogooood

OoooooOoooood

Ooooooogooood

OoooooOoooood

Ooooooogoooodg

Ooooooooogoooogoo

Ooooooooooodg

JP 2011-517284 A 2011

OO0 oDoogog4gooood

Ooooooogoooodg

OO0 oooogoggoooogod

Oo0ooooooooodg

OO0 oDooogoggogoooogod

Oooooooooood

OoDoooogoggogooood

Oooooooooood

O
O
O
O

Oooooogoggogooood

Oooooooooood

OooooogogQogooood

.6.

Oooooooooood

2

10

20

30

40

50



OooooooooooooooOoooOoooOoooOhoooDoDoooOooooooDoooooooooooOoooOod
e ) e A A

ey e e e e ) e e s s [y [ |
e A s e s e ) e e e ) e A e s e A [ [
e e e e ey e R s [y [ |
e A s e e e e e e ) A e s e A [ [

O
O
O
O
O
]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoooooQgooo
Oo0ooogoQgogoao
Ooo0oooQogooo
Oo0ooogoQgogoao
Ooo0oooQogooo
OoooogoQgogooao
Ooo0oooOoooo
OoooogoQgooao
Ooo0ooooOooOooo
Ooooogoogooao
Ooo0oooOoooao
OoooogoQgooao
Ooo0ooooOoooao
OooooQgooao
OoooooOoooao
Ooo0oooQgooao
OoooooOooOooao
Oo0oooQgooao
OooOoo0oooOooOooao
Ooo0oooQgooao
OO0 oOoogoQgogoao
Oo0oooQgooo
OO0 ooogoQgogoao
OoooooQgooo
Oo0ooogoQgogoao
Oo0oooQgoooo
Oo0oooogogQgogoao
Ooo0oooQogooo
OoooogoQgogooao
Ooo0oooOoooo
Ooooogogooao
Ooo0oooOooOooo
Oo0ooogoQgooao

Ooo0oooogoooo
OooOoogoggogoao

OO0 oooooogoQgog

O
O
O
(]

O
O
O
O

O
O
O

Ooo0oooQgoao
Oo0o0ooogQgogaog
Ooo0oooQoogoao
Oo0o0ooogQgogaog

OO0 oooooggog

Ooo0ooogoQgQg

oo oooooogoQgo-g

OOoooooggdg

OO0 ooooogogog

OooooogoQgQg

OoooooQogooao
Ooooogogooao
OoooooOoooao
Ooooogogogooao
OoooooOogooao
Ooooogogooao
OoooooOooOooao
Ooooogooao
OoooooOoogooao
Oooooogooao
OoooooOooOooao
OoooooQgooao
Oooo0oooOooOooao
OoooooQgooao
OooooooOoogooao
OoooooQgooao
Oo0Dooogo-gogoao
OoooooQgooao
OooOoogo-gogoao
OoooooQgooao
Ooooogogogoao
Ooooooogooao
Ooooogogogoao
OoooooQogooao
Ooooogogogooao
OoooooQogooo
Ooooogogooao
OoooooOogooao
Oooooogogooao
OoooooOoogooao

Oooo0ooogod
OOoo0oooogd
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogd

OOoooooggdg

Ooo0ooogoQgQg

OOoooooggdg

OoOoo0ooogoQgQg

Ooooooggdg

OOoo0ooogodg-g

Oooooogogdg

OoOoo0oooQgdg

O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oooooo
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooo
O Oo0oooaog
O Ooo0oooao
O Oo0oooaog
O Ooo0oooo
O OooOoooaog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooaog
O Ooo0oooao
O Oooooaog
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooaog
O0Ooo0oo0ooao
O Oooooao
O 0Ooo0oo0ooao

Oooooogogdg

P

OoOoo0ooodgd

OooooogoQgdg

I [ |

Ooo0ooogQgdg

OoOoo0oo0ooodgao

OooooogQgdg

Oooo0oo0oogoood O

O O

OooooogooQg-g

JP 2011-517284 A 2011

OOo0oooooggdg

OooooogoQg-g

gooano

O

OOoooooggdg

O

OooooogoQg-g

O

Ooooooggdg

O

Ooo0ooogoQgoQg

goooano

O

OOoooooggdg

O

Ooo0ooogoQgQg

O

OOooooogogdg

O

OOoo0oooQgdg

O

OOoooooggdg

.6.

Oooo0ooogoQgaQd

OoOoo0oooQgQg

2

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy

I e ) e e s Iy o

O
O
[
O
O
O
O
O
]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

[ s [ e v A [

e s s e e ) e ) e e e e A

OooOoo0ooooQgod
OoOoo0ooogd
Ooo0o0o0oooQgd
OoOoo0ooogd
Ooo0oo0oooogod
OoOoo0ooogd
Ooo0oo0ooood
OoOoo0ooogd
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
I [
OoOoo0oooogdg
OooOoo0ooood
Ooooooogdg
OooOoo0ooood
Ooo0oooogd
[
Ooo0ooooogd
OOo0o0oooogd
Ooo0oo0oooogd
OoOoo0ooogd
OooOoo0oooogod
OOoo0ooogd
Ooo0oo0ooooQgod
OO0o0o0ooogd
OooOoo0ooooOodg
OoOoo0ooogd
Ooo0oo0ooooQod
OoOoo0ooogd
Ooo0oo0ooood
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooooOgod

OoooooQgogao

Oooooooogoogooao
OO0 oooooggogooao
Ooooooooogooao
Oo0oooooggogooao
OoooooooQgooao
OO0 oooooggogao

Oooooooooooogodg
OO0 ooDoogogooooogod
Oooooooooooogodg
OO0 ooDoogogooooogd
Oooooooooooogodg
OoooDooogooooogd
Oooooooooooogodg
OoooDooogooooogod
Ooooooooooood
Ooooooogooooogodg
Ooooooooooood
Ooooooogooooogodg
Ooooooooooood
Oooooooooooogodg
Ooooooooooood
Oooooooooooogodg
Ooooooooooood
Oooooooooooogodg
OOo0oooooooooood
Oooooooooooogodg
OO0 o0ooDoo4goooooogod
Oooooooooooogodg
OO0 o0ooDoo4gogooooogod
Oooooooooooogodg
OO0 ooDoogogooooogod
Oooooooooooogodg
OO0 ooDoo4gogooooogod
Oooooooooooogodg
OO0 ooDoogogooooogd
Oooooooooooogodg
OoooDoogogooooogod
Oooooooooooodg

OOoooogogaog

OoooooQgogao

Ooooogogaog

OoooooQgoogoao

Ooooogogaog

OoOoo0oood
OOooooogod
OoOoo0ooood
OOooooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOooooogod
Oo0Ooo0oood
OoOoooood
OoOoo0Oo0oood
OOoooood
Oo0Ooo0Ooood
OOoooood
OO0Ooo0oooogod

Oooooooogogo
O oo ooogogoQg
Ooooooogoogo
O o oooogogog
Oooooooogogo
O o oooogogog
Ooooooogogoo
oo oooogogo
Ooooooogogoao
oo oooogogoo
Ooooooogogoo
oo oooogogoo
OooooooogooOgoao
O o0 oooogogoo
O 0D oooogogog
O o0 oooogogo
O oD oooogogog
oo oooogogoo
O oD oooogogog
oo oooogogo
O oD oooogogog
oo ooooogogoo
OO0 oooogogog
oo oooooQgogo
O o0 oooogogog
Oooooooogogoo
O oo ooogogog
Ooooooogogo

C))

JP 2011-517284 A 2011

O

goooooooan

OO0 ooooogogQgoooao
Ooooooooogooooao

.6.

2

10

20

30

40

50



Oo0ooooooooDooooDoDoDooooooooao
e s s e e ) e e
OO0 oooooo oo ooo o0 oo oooooooo

aad

Phased-Array

O

OO0 0o oogoggogooooggdg
OO0 oooooQooooodg
OO0 o0ooDoogogooooggodg
OooooooooooogQgoQg
OO0 ooDoogogooooogod

S,
g
u
O
g
a
O
g
a
u
O
g
a
O
g
a

O

O

OooooooDo0ooD oo o oo oooooogoooogo

O

O

itioner

ogoao
ooo
ooo
ooo

O
O
O
O

O Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O 0Oooo
O Oooo

O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0ooogoao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0ooogoao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O O0OoO0ooogoao
O Ooo0oooao
O O0Oo0ooogoaog
O Ooo0oooao
O Oo0ooogoaog
O Ooo0oooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0ooogoao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0ooogoao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao

OO0 oooooo0 oo ooo o0 oo oogogooooo
e s s e e ) e e s
Oooooooooooao
OO0 ooDoogogogoooao
oo oooooogooao
OO0 ooooogogoao
= O O0O0oOoOo0o0ooOooooaoo
OO0 oooooogogogoo
oo oooooogooo
Oooooogogogogoooaog
Ooooooooogooao
oo oooooogogooao
OooooooQgooao

O

o0 0 Cain, C.

OooooodQgooao

O

Ooooooodgooao
oo oooooogogooao
Ooooooooogoogooao
oo oooooogooao
Ooooooooogoogooao
oo oooooogooao

O

€))

OoOo0ooogooogogoo

O

OooooooQgooao

O

OoOo0oogooogoo

O

OoooooodQgooao

O

JP 2011-517284 A 2011.

OoOo0ooogooogoo

O

OoooooodQgooao

O

Oo0oooogodogooao
oo oooooogooo

O

Oo0oooodgogooao
oo oooooogoogooo

O

Oo0oooodogooao

O

OooooodQgooao

O

Oooooogodgooao

O

O
O
O

OooooooQgooao

O

Oooooodgooao

O

goooboooooboooobooooboboooobobooooboooobnob

OJ

OOoooood
O0Oooooogd
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogd
OOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oood
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O O0OoO0ooogoaog
O Ooo0oooao
O O0Oo0ooogoaog
O Ooo0oooao
O OoO0ooogoaog
O Ooo0oooao
O Oo0oooaog
O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao

O Ooooo
O O ogo
O Oooo

O Ooogooo
O 0o oo
O O oo
O 0o oo
O Oooo

O Ooo0ooao

O Ooooo

oo O0ogao
Guided Ultrasound
Oooooooooag

O O =h

o

oo =
O
O

ooooobobOOooooooano
ooooObODbOO0ooooooao

O 0o oo

O Oooo
O Ooo0ooao
O Ooooo

Therapy
oooo

oooao
gooao

O Oooo

OO oOgooo
OoOoo0oooodg
Oo0oo0oooogdg
Oo0o0oooogdg
OO0O0o0oooogdg
Ooo0oooodg
OoOoo0oooogd
Ooo0O0o0ooodg

O 0o oo
OO0Oo0ooogoogdg

SystemU
ooonD

goonon
goono

Ooo0oano
0 focus

a
a
O
g

Mechanical

O O o
O O o
O O o
O OO
O 0o oo

O

O

O

O

6.

OooooooQgooao

O

O Umemura, S.0O O O Concentric-Ring and Sector-Vortex
Applications for Ultrasound Hyperthermial O IEEE Transactions on M
icrowave Theory and TechniquesO Vol. MTT-340 No.50 542-5510 0O 19860 50 0O O O O

O Fjield, T.0O O Hynyen, K.O O O The Combined Concentric-Ring and Sector-Vortex P
hased Array for MRI Guided Ultrasound Surgeryd 0O IEEE Transactions on Ultrasonic
Ferroelectrics, and Frequency Controld Vol.440 No.50 1157-11670 0O 19970 90 O

O O o

O

Pos

ooooooao
ogoao

ooooooooooag
ultrasoundd 0 0 0O O O

2

10

20

30

40



Oooooo4o0ooooooooooogQgog
Oo0oDoogg4dooDooggUooooooggog
Ooooooo0ooooooooooogQgog

for

OOoooooooooooooooogao
OOo0oooooooooooooooo0oOgoabo

(]

0

O

OO0 o0ooDoogogoooDoogogoooaog
Oooooooooooooooooao
OOo0ooDoogogUoooDoogogoooaog
Oooooooooooooooooo
Oo0ooDoogogoooDoogooooaog
Ooooooooooooooooooo
Oo0oooooooooogooooaog
Oooooooooooooooooo
Oo0ooDoooooooogooooaog
Oooooooooooooooooao
Oo0oooooooooogooooaog
Oooooooooooooooooao
OooooooooDooogogooooaog
Oooooooooooooooooao

ooo
Controlling

used Ultrasound
thods for
emd O OO
ng Longer

Oo0ooOooooo0ooooo4o0ooDooooooooogodg
OO0 O0Dooo0odUoooDoouUoodUoooDoogogooooood
OoooooooDooooooDooooooooogdg

O

0

OoOooooooOoooboo oo ooooogogood

Oo0ooooo4o0oooooo0ooDooooooooogodg

OOo0oDoooU0oooDooggUggooDooggooao

0

OooooogogQg

OooooooooQgooao
OO0 ooooogogogoao
OooooooooQgooao
OO0 ooooogogogoao
OooooooooQgooao
OO0 ooooogogooao
Ooooooooogooao
Ooooooogogooao
Ooooooooogooao
Ooooooogogooao
Ooooooooogooao
Ooooooogooao
Ooooooooogooao
Oooooooogooao

OoOoooogogdg

oooao

oooao

Distribution of

SystemU

OooooogogQg
OOooooggdg
OooooogoQgoQ
OOoo0ooogogdg

uggoao

OOoo0ooood
OOoo0oooogod
OOoo0oo0oood
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
OOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
OOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
OOoo0ooood
O0Ooo0oo0oo0ood
OOoo0ooood
O 0O0Oo0O0o0ooogod
OOoo0ooood
OO0 ooogod
OOoo0ooood
OO0 ooogod
OOoo0ooood
O 0Oo0oooogod
O0Ooo0ooood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0oooogod
OOoo0oo0oood
OO0Ooo0ooood
O0Ooo0o0oood
OOoo0oooogod
OOoo0oo0oood

O

(10)

OO0 ooooooooooogogogooao
oo oooooooooooogogooao
OO0 ooooooooDooogogogooao
oo oooooooooooogoogooao
OO0 ooooooooDooogoogooo
OO0 Do ooo4gogooDoooggogoao
OO0 oDoooooooooogoogooo
OO0 Do ooogogooDoooggogoao
OO0 oDoooooooooogoogooo
OO0 Do ooo4goooDoooggogoao
OO0 oDoooooooooogoQgooao
OO0 Do ooo4gogooDoooggogoao
oo ooooooooooogooQgooo
OO0 Do ooogogooDoooggogoao
oo ooooooooooogooao
OO0 oDoooo4goooDoooggogogoao
OO0 oooooooooooogooo
OO0 oDoooooooooogoggogogoao
OO0 oooooooooooogooao
OO0 oDoooooooooogoggogooao
oo oooooooooooogooao

ooooooo
Acoustic Energy
googoooogdd
Reducing Secondary Hot Sports in a Phase Array Focused Ultrasound Syst
00D0O0O0D0DD0ODDOD0OO0OO000OD0OO0OO0ODDODOSystems and Methods for Creati
Necrosed Volumes Using a Phased Array
oopoooDooooooooooao
ooooooao

Ooo0oo0ooodooao

oo

Oo0oooodgooao

Ooo0oo0ooodooao

Oo0oooodooaoo

OoOooodd

JP 2011-517284 A 2011.6.

00000 0O Systems and Methods
Around a Focal Point Using a Foc
000000000 Systems and Me

Focused Ultrasound Systemd 0O 0O
O0ooDoooDooooooood

O O oOgo
O 0O ogo
O Oooo
O O oo
O Oooo
O Ooogo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

MylarU OO OdOoOoOoOo4aoooano

Oo0oOoo=->4Od00 0

O 0Ooooog
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooao
O oOoooo
O Ooooo
O o0Ooooao
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao

2

10

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy
e s e R e e ) e ) e e e s e s Y Y Y
e ey I
e s e e e R e ) e ) e e s e s Y Y

O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo

Oooooooooooaogo
OOooooogooooaog
Oooooooooooao
OOooooogQgooooaog
Oooooooooooao
Oooooogooooaog
Oooooooooooao
Oooooogooooaog
Oooooooooooao
Oooooogooooaog
Oooooooooooao
Oooooogogooooaog
Oooooooooooao
Ooooooogogooooaog
Oooooooooooao
Oooooooooooaog
Ooo0ooooooooao

O Oooo

Oo0oooooooooooQgogoo
OO0 Do ooogogooDoooggogog
OO0 oooooooooooQgogoo
OO0 oo ooogooooooggogog
OO0 oooooooooooQgogoo
OO0 oo ooogogooooooggogog
OoooooooooooooQgogoo
OO0 oDoooogoooooogoggogoog
Oo0oooooooooooQgogoo

Ooo0ooooogooQgoo

I Y o Y

OO0 oooogogog
oo ooooQgogoo
O oo ooogogog
Ooo0oooogogoo
O oo ooogogoQg
oo oooogogoo
O Oo0oooogogog
OooooooQgoQgoo
O oo ooogogog
Ooooooogogoo
O oo ooogogoog
Oooooooogoogoo
O oo ooogogoo
Oooooooogogoao
Oo0oooogogoo
OooooooogoOgoo
oo oooogogoo
OooooooogooOgoao
OO0 oooogogo
O oD oooogogog
O o0 oooogogoo
OO0 oooogogog
O o0 oooogogoo
OO0 oooogogog
OO0 oooogogoo
OO0 oooogogog
Oooooooogogo
OO0 oooogogog
oo oooooQgogoo
O oo ooogogog
OoooooooQgogoo
O Oo0oooogogog
Ooooooogogoo

O Oooo

O 0o oo

O Oooo

O Ooogoo

O O0ooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0o oo

Oooooco4ogooooogoggogoao
Oooooocooooooogogoao
Ooooocooooooogogoao
Oooooocooooooogogoao
Ooooocooooooogoggogoao
Oooooocooooooogogoao
Ooooocooooooogogoao
Ooooooooooooogogoao
Ooooocooooooogogoao
OooooooooooooQgogoao
Ooooocooooooogogoao
OO0 oooo4dgooooogogogog
Ooooocooooooogogoao
Oo0oooo4dooooogogogog
Ooooocooooooogogoao
Oo0Doooo4gogoooooggogaog
Ooooocooooooogogoao
Oo0oooo4gogooooogoggogog
OoooocoooooooQgogoao
Oo0oooo4gogooooogoggogo
OooooocoooooooQgogoao
Oooooo4ogooooogoggogaog
OooooocoooooooQgogoao
Oooooo4ogooooogogogoao
Oooooocooooooogogoao

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

1)

Ooooooogoogooao
OoooooooogoOooao
OooooooogooQgooao
OO0 ooDoooggogoao
Oooooooogoogooao
OO0 oooooggogogoao
Oooooooogogogooao
OO0 oooooggogooao
OooooooogooQgooao
OO0 oooooggogooao
OooooooooQgooao
Oooooooggogooao
OooooooooQgooao
Oooooooggooao
Ooooooooogooao
Oo0oooooggooao
OooooooooQgooao

O Oooo
O 0o oo
O Oooo
[ i Ry
O OO
O 0O o
[ i R
O O o
O OO
O O o
[ i R
O O o
O O o
O O o
[ i Ry
O O o
[ i Ry |
O OO
O O o
O O o

JP 2011-517284 A 2011.

O

.2

10

20

30

40

50



(12) JP 2011-517284 A 2011.6.2
gogoobooooobooooboobooobboo oo oboooDbooooDoboooao
0Ooo0oo0oo0oooDooo0Dooo0DooDoooDOooDOo0DooDUooDoDOooDoDooDoDooDooaOo
MRI-Based Temperature Mapping With Error Resolution0 0 00 00O O0ODODOOOO
O0O0O0ODDD0OO0O00dThermal Imaging of Fat and Muscle Using a Simultaneous Phase
and Magnitude Double Echo Sequencel 0 0 000 O O0ODDOOOODDODOOODOOO

s v e e o
s s e e e e A e e e e s [ [ o

0

s e e e I
s s s e e [ e ) e e e ) e s [ o

OooooooQgooao

0

O

Ooo0oooooo0oooooo4o00oooooo0 oo oooooDooogogogoao
Oo0o0ooodooooodUooDooUoUUoooDooooUoUooooggdg

Ooooooogogogooao
Oooooogogooao
Ooooooogoogoooao
Oooooogogooao
Ooooooogoogoooo
Oooooogogooao
Ooooooogooooao
Oooooogogooao
OoooooogooooOoo
OooooogoQgooao
OoooooogoogoooOoao
Oooooogogogooao
Ooo0oooogoogooOoao
Oooooogogooao
Ooo0oooogoogoooOoao
Oooooogogogoooao
Oooo0oooogoogogooOoao
Ooooooogogogoooaoo
OoOoo0oooogooOooOooOoao
Ooooooogogogooao
OO0 o0ooogogooao
Ooooooogogogooao
OO0 oooogogooao
Ooooooogogogooo
OO0 oooogogooao
Ooooooogogoooao
OOoDoooogogooao
Ooooooogooooo
Oooooogogooao
Ooooooooooao
Oooooogogooao
Ooooooogooooao
Oooooogogooao
Oooooooogoogooao

goooooobooooooooooobobbooooooooobooao

O

OO0 oooodogoao

OoooooQgooao
Ooooogogoao
OoooooQgooao
Ooooogogoao
OoooooQgooao
Ooooogogoao
OoooooOoooao
Ooooogogooao
OoooooOooOooao
Ooooogogooao
OoooooOoogooao
Ooooogogooao
OoooooOoogooao
Oooooogogooao
OoooooOooOooao
Oooooogogooao
OooooocOoogooao
OoooooQgogooao
OoooooOoogooao
OoooooQgooao
Oo0Dooogogoao
OoooooQgooao
Oo0ooo4gogoao
OoooooQgooao
Ooooogogoao

oo oooooogoQgoo-g
OO0 oooooggg
oo oooooogoQgoo-g
OO0 oooooggog
oo oooooogogoQgo-g
OO0 oooooggog
oo oooooogooQg-g
OO0 ooooogogog
oo oooooogoog-g
OO0 oooooogogog
oo oooooogooQgo-g
OO0 oooooogoQgog
oo oooooogoQg-g
OO0 oooooogogog

OoOooooodg
O 0OooOooood
OoOoooood
O Ooooood
OoOoooood
O Oooooodg
OoOoo0ooood
O Ooo0ooood
OoOoooood
OOoooood
OoOoooood
OOooooodg
OoOoo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
OOooooodg
OOoo0ooood
OoOoooood
OOoo0ooooad
OoOooooodg
O 0O0oOooood

Oooooooogooao
Oooooogogooao
OoooooOoogooao
Ooooogogooao
OooOooooOoogooao
Oooooogogooao
Oo0ooodgogoao
Oooooogogooao
Ooooodgogoao
OoooooQgogooao
Ooooogogoao
Ooooooogogooo
Ooooogogoao
Ooooooogogooao
Ooooogogoao
Ooooooogoogooao
Ooooogogoao
Ooooooogogooao
Ooooogogooao
OoooooOoogogoao

OoOoo0ooodg

OO0Oo0ooodg

OoOoo0ooodg

OOoo0ooodg

OoooooogoQgdg
Ooooooggdg
Oooo0ooogoQgodg
OOoooooggdg
Oooo0oooQgdg
OOooooogogdg
OooooooQgoQg
OOooooogogdg
Oooo0ooodgdg

I B

OO0Oo0ooodg

Oo0Oo0ood

OOoo0ooodg

Oo0Oo0ood

Oo0Oo0oogodg

O0Ooo0ood

OoOoo0oogdg

I B

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy
e s e R e e ) e ) e e e s e s Y Y Y
e ey I

O 0Oooo

e s e e e e e e e s e Y Y

Oo0oooDoooo0oDooooooooogogooao

OOoo0ooooo
O 0O0ooooaog
OOo0o0ooooao
O O0oooooaog
OOoo0ooooao

Ooooooooooogogao

O

OO0 oDoooooooogogaog
Ooooooooooogogoao
OOooDoooooooogogaog
OooooooooooQgoogoao

OO0 oooo4dooooo4ggoooooggdg
Ooooocooooooooooooogdg
OOo0ooDoo4oooooog4gogoooogdg

Ooooooo0ooooooooooooQgodg

Oooooo4odooooo4ggoooooggg

O
O

Focused
Ooo0ogao

gooao
ugooano
gooao

OOoo0oooog
O0Ooo0oooao
OoOooooaog
O0Ooo0oooao
OOoo0oooaog
I B
OoOooooaog
O0Ooo0oooao
OoOooooaog
I B
OoOoo0oooog
O0Oo0oo0ooao
OoOoo0oooaog
O0Oo0Ooo0ooa.o
OoOoo0oooogo
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooao
O0Oo0oooog
O0Ooo0oooo
OOoo0oooog
Oo0Ooo0oooao
OOoo0oooaog
I B
OOooooaog
O0Ooo0oooao
OoOooooaog
I B

OooDoooooooogogao
OooooooooooQgoogoao

OoooocooooooooooooQgodg
OoooDooo0ooooo4gogoooogdg
OoooocooooooooooooQgodg
Oo0oooooo0ooooo4gogooooogdg
OoooooooooooooooooQgodg

O

OooDoooooooogogao

O

OoooooooooooOgoogoao

O

OooDoooooooogogao

O

OooooooooooOgoogao

OooDoooooooogogao

Ooooooo0ooooooogooooogdg
OoooocooooooooooooOgodg
Oooooo4o0ooooooooooogoggog

O

OooooooooooOgoogoao

O

(13)

OooDoooooooogogoao

Ultrasound System
OooDooooooo

goooooooban
gbooooooban
ooocoobooao

OooooooooooogooOgao
OooDoooooooogogao
OooooooooooOgoogoao
Ooooooooooogogao

Ooooooooooooooooooodg
Ooooooo0ooooo4ogooooogdg
Oooooooooooooooooooodg

O

[ Y e Y [ e [ e Y Y i [

0 T e e e e Y Y A |

OoooooooooooOoogao

Ooooooooooogogao

Ooooooo0ooooooooooogdg
OO0 o0oDoodooooog4gogooooogdg
Ooooooo0Doooooooooogdg
OO0 o0DoDoo4dfdoooooggoooogdg
Ooooooo0oDooooooooooQgdg
OO0 o0ooDoo4dooooog4goooogdg
Ooooooo0ooooooooooogdg

O

Oooooooooooogooodg

0

Ooooooooooogogao

O

JP 2011-517284 A 2011.

OO0 ooDooggogoooogodg

0

oo oooooooooodg

O
O
O

OO0 oooogogogogoooogod

oo oooooooooodg

OO0 oooogogogogoooogodg

Oo0oooo4dooooo4ggoooooggdg
Oo0oooDoooo0oDooooooooogogooao
OO0 o0ooDoogog4oooDoDoogog4ogoooogogoao
Ooo0ooooooo0 oo ooo o oooogogooao
OOo0o0ooDoogogoooDooogogogoooogogoao
Ooo0oooooo o0 oo ooo o oooogogooao
Oo0ooooooooDoogogooooogogogoao
Ooo0oooooo o0 oo ooo o oooogogooao

h MRI Synchronization[
Ooooooooooo

goooboooooboboooao
gogobobooooobobodd
oooo0ODDbODO0OO0O0000o0an

oo oooooooooodg

O
O
O
O
O
O
O

OO0 oooogog4gogoooogodg

oo oooooooooodg

OO0 oooogog4gogoooogodg

Ooooooooooooodg

Oo0ooooogogogogoooogodg

Ooooooooooooodg

.2

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy
e s e R e e ) e ) e e e s e s Y Y Y
e ey I

e s s e ) e e e e e e ) s Y Y Y

OoooooQgooao

[
O
O
O
O
O
]
O
]
O
O
O
O
O

O

OO0 oooooQgoooo
OO0 ooooogogooao
oo ooooooQgoooo
OO0 ooooogogooao
oo oooooogooooo
OO0 ooooogogooo
oo oooooogooooo
OO0 ooooogogoooo
oo oooooogoogoooo
OO0 ooooogogoooo
oo oooooogooooo
O o0 oooooQgogoooo
OoOoooooooogoogoooo

Oooooooooooooooooogogoao
OO0 Oo0ooDoo4dodoooooggoooooggogo
Oooooooooooooooooogogoao
OO0 o0ooDoo4odooooo4gogooooogogogo
OoooooooooooooooooQgogoao
OOo0ooDoo4oooooo4gogooooogoggogao
OoooooooooooooooooQgogoao
OOo0ooDooo0ooooooooooogoggogoao
Oooooooooooooooooogogoao
Ooooooo0ooooooooooogoggogao
OoooooooooooooooooQgogoao
OoooDooo0ooooooooooogoggogoao
OoooooooooooooooooQgogoao
Ooooooooooooooooooggogoao
Oo0oooooooooooooooooQgogao
Ooooooo0ooooooooooogogoao
Oooooooooooooooooogogoao
Ooooooo0ooooooooooogogoao
Oo0oooooooooooooooooQgogoao
Ooooooo0ooooooooooogogoao

OO0 oooodogoao

OooooooQgooao

Oo0oooodgogoao

OooooooQgooao

Oooooodgogoao

OooooooQgooao

Oo0oooodgogooao

OooooooQgooao

Oooooodgogooao

Ooooooogogooao

Oooooodgogooao

OooooooQgooao

(14) JP 2011-517284 A 2011

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
]
O
]
O
O
O
O

OooooodQgoooao
OooooogooooOoaoo
OoooooQgoooao
Ooo0ooodgoOoooOoao
OoooooQgoooao
OoOoo0oooOooOoooOoaoo
OooooodQgoooao
OO0 oooodogogooao
OoooooQgoooao
OO0 oooogodoooao
OoooooQgoooao
OO0 oooodQgoooao
OoooooQgoooao
OO0 oooogodQgoooao
OoooooQooooao
Oooooogooogoao
Oooooogooooaoo
OooooodQgoooao
Ooooooooooaoo
OooooodQgoooao
OoooooOooooaoo

OO0 oDoogogdgooDoogogoUoooood
Oo0oooooo0ooooooooooodg
OO0 oDoooggooDooogoUogooood
Oo0oooooo0ooooooooooodg
OO0 ooDooogooooDooogog4oooooodg
Oo0oooooo0ooooooooooodg
OO0 ooDoooogooDooog4oooooogodg
Oo0ooooooo0ooooooooooodg
OOo0oooooooooDooogogoooooogodg
Oo0ooooooooooooooooodg
OOo0oooooooooDooogoooooogodg
Oo0ooooooooooooooooodg
Oo0oooooooooDooogoooooogodg
Oo0oooooooooooooooooodg

Oooooodgooao
OoooooogoOooao
Oooooodgooao
Ooooooodgogooao
OoooooQgooao
OooOooooogoOooao
OooooooQgooao
OO0 oooodogoao
OooooooQgooao
OO0 oooodogoao
OoooooQgooao
Oo0oooodgogoao
Oo0ooooQgooao
Oo0oooodgogooao
Oo0ooooQgooao
Oo0oooodgogooao
OooooooQgooao
Oo0oooogogooao
OoooooQgooao
Oooooodgogooao

.6.

O

OoooooQgooao

2

10

20

30

40

50



(15) JP 2011-517284 A 2011.6.2
Oo0Do0o00oooDoDooooooo
C.0O O O Real-Time Adaptive
lIled High-Intensity Focused
330 (OOVOHYOD D ODDOOOO

O Denis de Sennevillel B.O Mougenot, C.0O O O Moonen,
Methods for Treatment of Mobile Organs by MRI-Contro
Ultrasound O Magnetic Resonance in Medicine 57:319-
00000000 ooDoooDoooooDoooDooao

s s e e e e ) Y I
s s s e ) e e e e s s e e e e ) s Y Y I Y
s e e e e ) I
e s e e e e A e e e e s e e s e Y o

Oo0oooooo0oooooo0ooooogogQgooao

O

O

OooooooooooogogQgoo

O 0Ooo0oooo
OO oOQgooo
O 0OooOgoo
O O ogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogoo
O 0Ooo0gooo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O Ooogoo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Oo0ooo
O 0OooOgooo
Y [ Y
O 0Ooogoo
O O ogogo
O 0OooOgooo
O O ogogo
O 0Ooogooo
O O ogoo
O 0Ooogooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo

Oo0DoDooog4ogooooogoggooao

Oo0Oo0ood

OOo0oDoooU0oooDooggUggooDooggooao
Ooooooo0ooooooooooogoQgoo
OOo0OoDooo4dooooUog4gooooggogo
Ooooooo0ooooooooooogoggoo
Oo0ooOoooo4oooooog4ogooDooggoao
Ooooooooooooooooooogogoo
Oo0ooOoooo40oooooog4ogooooggoao
Ooooooo0ooooooooooogogogoo
Oooooo4oooooo4ooooooggoo
Oooooooo0ooooooooooogogogoao
Oooooo4oooooo4ogoooooggoo
Ooooooooooooooooooogogogoao
Oooooo4o0ooooo4oooooooggoao
Oooooooooooooooooogoogoao
Oooooo4o0ooooo4o0oooooggoao
Oooooooooooooooooogoogoao
Ooooooo0ooooo4o0oooooggoo
Ooooooooooooooooooogoao
Ooooooo0oooooo0ooooooggoao
Ooooooooooooooooooogoao
Oooooo4o0ooooooooooogQgoao
OO0 OoDoogogdooDooUgg4dooDooggogo
Ooooooo0ooooooooooogQgoo
OOo0OoDooog4dooDooUgog4UgooDooggogao
Ooooooo0oooooo0ooooogQgoo
Oo0oooo4dooooUgg4QoooDooggogao
Ooooooo0oooooo0ooooogogQgoo
Oo0ooOoooo4oooooog4ogooDooggogoao
Ooooooo0ooooooooooogogoo
OOo0oOoooo4oooDooog4ogooooggogao
Ooooooo0ooooooooooogogogoo
Oo0ooooo4oooooog4ooooooggoao
Ooooooo0ooooooooooogogoao
Oooooo4oooooo4oooooooggoao
Oooooooo0ooooooooooogogogoao

Ooo0oooQgogoao
OOo0o0ooogoQgogao
Ooo0oooQgogoao
OoooogoQgogao
Ooo0oooQgoao
Oo0ooogogogao

OOoo0oood

Oo0Oo0ood

OOoo0oodg

Oo0Ooo0ood

Oo0Oo0ood

OoOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd
Oo0Ooo0ooood
OOoo0oooogd
Oo0Ooo0ooood
OoOoo0oooogod
Oo0Ooo0ooood
OoOooooogod
Oo0Ooo0oood
OoOoo0oooogod
O0Ooo0Ooood
OoOoo0oooogod
OO0Oo0oooogd
OoOoo0oooogod
O0Ooo0oooogd
OOoo0oooogod
O0Ooo0oooogd
OOoo0oooogod
O0Ooo0oooogd
OOoo0oooogod
O0Ooo0oooogd
OOoo0ooood
OO0Ooo0oooogd
OOoo0ooood
OO0Ooo0oooogd
I B

A

Oo0Oo0ood

I R

OoOoo0oood

O0Ooo0ood

OoOoo0oood

O0Ooo0oood

Oo0Oo0ood

O0Oo0ood

Oo0Oo0ood

O0Oo0ood

OoOoo0oood

O0Oo0ood

Oo0Oo0oood

OOoo0oo0oogao

OoOoo0ood

OO0Oo0ood

OoOoo0oood

OO0Oo0ood

I B B

Oo0Oo0ood

Oo0Oo0ood

OO0Oo0ood

Oo0Oo0ood

OO0Oo0ood

O0Ooo0ood

OoOoo0oodg

A B

10

20

30

40

50



OoooooooDooooooDoDoogogooooaog

(16) JP 2011-517284 A 2011.

I I e e I I I A B A 6 R 0 O A O N O B R
ooooooobobob0bo0obobo0obu0obO0ob0obU0obUobU0o bbb obobooao
goooooobobobobobobobo0obO0obU0obU0obUobUobUobUoboboboo
I 1 e I 1 I T I I A O B R 0 A B A N O N O B A
I I e T I I A A A 6 O O N O B A
ooo0oo
I 1 I 1 I 1 0 A O A N O B A A B A O N O B A
I I e I I 0 O O N O B A
goooboooobobobo0obobo0ob0bU0obU0obbU0obDU0obU0obbU0obbU0obUuobUoboboao
I 1 I I I 1 1 6 0 A 0 R N N O B A B A B R O MO W A
I I e e I I I A B A 6 R 0 O A O N O B R
I I e T I I A A A 6 O O N O B A
goooooobobobobobobobobo0obU0ob0obUobUobUobUoboboboo
I e I I T I 0 o 6 I N O B A A B A A MO R
I e I I e I I A O B A A B R O MO B R
goooooooobobo0obobobo0obO0obU0obU0obUobU0obbU0obUoboboboo
I I e I A O R B A B A B R A N A W R B A AR W AR A
ogoooao
goooboooobobobo0obobo0ob0bU0obU0obbU0obDU0obU0obbU0obbU0obUuobUoboboao
goooooobobobobobobobo0obO0obU0obU0obUobUobUobUoboboboo
I I I A I T I I 1 I A B R 0 R 0 O A O N O B A
I I e T I I A A A 6 O O N O B A
gooo0ooo0obobobobobobob0bo0obo0obUobUobuobob oo
oo ugon
22 18
8 >I$Jb=1—’—®ét
64~ 1 nmws l
B 34 T
70 plis ;3=
L MRD 76/ BREFA \
avbd-3 48
RF. 1 56 32
68— §1T%§ 4 ])i({]\sli
72— Ay
T 30
- 24 28
74—""1 F4RTLA /
i ooono
32

38
30 40

BREFAN

FUS
avka-3

P-50

54

O 0Ooo0ooo.o
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O O0ooo Oooooogogooao

O 0Oooo
O O0ooo

Oooooodgogooao

Oooo0ooogogooao

.2

10

20



17 JP 2011-517284 A 2011.6.2

Doooo ooooo
30 Jo

42 ;3 /

46

44

40

FIG. 4A FiG. 4B

A~ 78

RN
N
N




]
ERTEEEE

ogoooan
j&
UIGUA DU L Y7,
7 o] | 7%
A | by VA b
% v/
AT v
AL AL AL L WY
82H 821
80 -~ 82L
12 > 6.11
73 w77
—LIT\-82/ \_gp
82M
82R
oo
I RO ERR 100
[ @1&%3&% 102
| AR HENORREER J’km
[ /ﬁx—;iéﬁﬁ - 106
;%ﬁ?r%m%z J~~ 108
[: ;‘é.‘#ﬁ%ﬁ"{ﬂ’&%ﬁ | g
E ?ﬁfﬁ 112
BRREBLARE | g
[

11

(18) JP 2011-517284 A 2011.6.2
O0d0odgao
7|8
R A 0
N AN I
VAN, £
A A 78
255 ] 7
A A )78
820
——-I—-—\ 5. 10 82p
DT




gooooooanb

na

INTERNATIONAL SEARCH REPORT

(19)

JP 2011-517284 A 2011.6.2

Internatioral application No

PCT/1B2008/003069

TN RT3 EO TR 33 /48

According o Intemalional Patent Classification {IPC) or to both national classification and IPC

B, FIELDS SEARCHED

A6IN GOIR A61B

Minimum doctmentation searched (classtfication system followed by ctassificalion symbals)

Documentation searched other than minimum documeniation o 1he extent thal such documents are Included in 1he flaids searched

EPO-Internal, WPI Data

Eledironic dala base consulied dusing the intamational search (same of data basa and, where practical, ssarch terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Catagory* | Citation of document, with indication, where appropriaie, of the relevant passages

Relevant to dlaim No.

‘paragraphs [0007],
[0028] - [0039]

[0011] - [0017],

X US 5 722 411 A (SUZUKI TAKUJI [JP] ET AL) 1-4,6-8,
3 March 1998 (1998-03-03) 10-13,
: 17-19,
: ‘ 21-24
column 9, Tine 61 - column 12, line 63;
figures 3B,22
column 21, 1ines 24-38
column 24, lines 20-52
column 32, 1ines 27-36
X EP 1 132 054 A (HITACHI LTD [JP]; HITACHI 1,2,5,
MERICAL CORP [JP]) - 7-9,11,
12 September 2001 (2001-09-12) 14-16,
' 18-20,23

-/—

m Further documnenis are listed in the continuation of Box C.

E See patent family annex.

* Special categories of cited documents :

"A" document deﬂnlng the general state of the art which is not

cor be ol p relevance
‘E" earller documam but published on or after the Intemational
filing date

‘L" documen! which ma es{a row doubis on priotity claim{s) or
which Is clted to blish the publication dale of another
citation or othar special reason (as specifled)

*O" documant rafarring to an oral disdosure, use, exhibition or

other means
*P* document published prior 1o the Intemationai filing data but
laler than the pricrity date claimad

"T" later documerit publishad aher the intemational filing date
or pHorily date and not In conflict with the application but
chiad to understand the principle or theory underlying the
invention

X' de of ; the
cannot be considared novel of cannat be considered to
invoive an inventive step when the document is mken alone

"¥" document of particular rel ; tha claimed i
cannot ba considered 10 involva an inventive step when the
document is combined wilh one or more other such docu—
Irmlagls such combination being abvious to a person skilled
n the art.

&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the ImMemational search

2 April 2009

Date of malling of the intematicnal search repon

27/04/2009

Name and maifing address of the ISA/
European Patent Office, P.B. 5318 Patentlaan 2
NL — 2280 HV Rijewijk
Tel. (+31-70) J40-2040,
Fax (+31=70) 340-3016

Authorized officer

Link, Tatiana

Fom PCT/IBA/210 {segond sheet) [April 2008)




(20)

INTERNATIONAL SEARCH REPORT

JP 2011-517284 A 2011.6.2

International application No

-PCT/1B2008/003069

C{Continuation). DOCUMENTS CONSIDERED T( BE RELEVANT

Gategory*

Chation ef document, with Indication, whare appropriate, of he relevan! passages

Relevant to claim No.

X

W0 2007/073551 A (BﬁSTDN SCIENT SCIMED INC
[US]) 28 June 2007 (2007-06-28)

paragraphs [0010] - [0012], [0019],
[0020], [0039] - [0046]

UsS 6 128 522 A (ACKER DAVID E [USI ET AL)
3 October 2000 (2000-10-03)

column 6; Tine 23 - column 6, Tine 62;
figure 5 -
column 17, Tine 18 - column 19, line 35

. column 22, lines 4-61

column 24, 1ines 25-63
US 2006/052701 Al (CARTER STEPHEN J [US]
ET AL) 9 March 2006 (2006-03-09)

paragraphs [0045] - [0056], [0071] -
[0073]; figures 6,7,88,11

Us 2006/206105 Al (CHOPRA RAJIV [CA] ET
AL) 14 September 2006 (2006-09-14)

paragraphs [0005] - [0010], [0030] -
[0049], [0064] - [0067]1, [00761; figure
1

CLINE H E ET AL: "MR TEMPERATURE MAPPING
OF FOCUSED ULTRASOUND SURGERY"

MAGNETIC RESONANCE IN MEDICINE, ACADEMIC
PRESS, DULUTH, MN, US,

vol. 32, no. 6, 1 June 1994 (1994-06-01),
pages 628-636, XPD00444476

ISSN: 0740-3194

page 628; figure 6

WO 2006/087649 A (KONINKL PHILIPS
ELECTRONICS NV [NL]; HALL CHRISTOPHER
[US]; SOKKA SHUN)

24 August 2006 (2006-08-24)

page 4, line 23 - page 6, line 23; claim B
US 2006/229594 Al (FRANCISCHELLI DAVID E
[US] ET AL} 12 October 2006 (2006-10-12)
paragraphs [0067], [0092], [0196],
[0197]1, [0200] - [0207]

1-3,
5-12,
14-21,23

1-8,
10-19,
21-24

1-3,5,7,
11-16, .
18—21.24

1,3,4,6,
7,10-14,
17,18,
21-24

14-17,
21,22

14-16,
18,21,
23,24

1-11,
13-24

Fom FCT/15A1D (oantinuation of sacond shaet) (Apri 2005)



(21) JP 2011-517284 A 2011.6.2

INTERNATIONAL SEARCH REPORT

\nformatian samil bers Intemational application No
ation on patent .
petent amiy mem PCT/IB2008/003069
Patent document Publication Patent family Publication
cited In search report daig marmber|s) date
US 5722411 A 03-03-1998 NONE
EP 1132054 A 12-09-2001 CN 1342057 A 27-03-2002
Wo 0024328 Al  04-05-2000
JP 4095729 B2 04-06-2008
JP 2000126185 A 09-05-2000
us 6511428 B1. 28-01-2003
W0 2007073551 A 28-06-2007 CA 2634722 Al 28-06-2007
_ : EP 1962694 Al 03-09-2008
_ ©US 2007149880 Al 28-06-2007
US 6128522 A.  03-10-2000 US 6516211 Bl . 04-02-2003
us 6773408 B1 10-08-2004
, us 6374132 B1 16-04-2002
US 2006052701 Al  09-03-2006 NONE
US 2006206105 Al  14-09-2006  NONE
WO 2006087649 A  24-08-2006 CN 101119767 A 06-02-2008
T EP 1861168 Al 05-12-2007
JP 2008529704 T . 07-08-2008
_ ‘ US 2008154132 Al 26-06-2008
US 2006229594 Al  12-10-2006 CN 101370554 A 18-02-2009
. , : WO 2007067945 A2 14-06-2007

Farm PCT/ISAT210 (patenl family annex) (Apri| 2005}



(22) JP 2011-517284 A 2011.6.2

gooooooaoo

enHooooooo  Ap(BW,GH,GM,KE,LS,MW,MZ,NA,SD,SL,SZ,TZ,UG,ZM,ZW) ,EA(AM,AZ,,BY ,KG,KZ ,MD,RU, TJ, TM),
EP(AT,BE,BG,CH,CY,CZ,DE,DK,EE,ES,FI,FR,GB,GR,HR,HU, IE, IS, IT,LT,LU,LV,MC,MT,NL,NO,PL,PT,RO,SE,SI,SK, T
R),0A(BF,BJ,CF,CG,CI,CM,GA,GN,GQ,GW,ML,MR,NE, SN, TD,TG) ,AE,AG,AL,AM, A0, AT, AU,AZ,BA,BB,BG,BH,BR,BW,BY,
BZ,CA,CH,CN,CO,CR,CU,CZ,DE,DK,DM,DO,DZ,EC,EE, EG,ES,FI,GB,GD,GE,GH,GM, GT ,HN, HR,,HU, ID, IL, IN, IS, JP,KE,K
G,KM,KN,KP,KR,KZ,LA,LC,LK,LR,LS,LT,LU,LY,MA,MD,ME, MG, MK, MN , MW, MX, MY ,MZ ,NA,NG,NI ,NO,NZ,0M,PG,PH,PL,PT
,RO,RS,RU,SC,SD, SE, SG, SK, SL,SM, ST, SV, SY,TJ, TM, TN, TR, TT, TZ,UA,UG,US,UZ,VC, VN, ZA,ZM, ZW

(72000 0000000
0000000000000000000000000
O0D00(00) 40096 AAL8 AB41 ABS0 ACO4 ACO5 ADO3 AD19 BA41 FC20
0000 OO 4C160 EE06 EE19 JJ35 JJ36 KLO2 MM32

0000 OO 40601 FF13 FF16



	biblio-graphic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings
	search-report
	overflow

