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(54) P¥iméd lubrikece

PP{mé lubrikace urdend k povrchové
dpravé nekoneénych sklenénych vldken zej-
ména jemnyeh titrdy, obsahuje jako filmo-
tvorné sloZky skrob a jeho derivéty v kom=
bineci s vysockomolekuldrnim epoxiesterem,
jako mazeoi sloZky hydrogenované tuky &i
oleje, vosky a jejich etylenoxidované deri-
véty, pripadn® té% kondenzalni produkty
mastnych kyselin s tetraetylenpentaminem,
déle polyetylenglykol jako zmékéovadlo,
orgenosilany jako vezné prostiedky a dalSi
pomocné lédtkye. Podstatou je kombinace slo-
Yek lubrikace a vyuiiti jejich vzdjemnych
reakef, Vysledkem je kvalitni lprava skle-
nényeh vldken, pouZitelnych p¥imo k vyrobd
sklop¥{zf s nizkym podtem jedmomimSrmych
zékrutld, které lze pak béZné dfle texiilné
zpracovat i do tkanin urdenyoch k pFimému
- armovéni kompozitd, napf. elektroplastie.
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Vyndlez se tjké lubrikace sklenénjch vldken umoinujfci jejich pfimé pouzit{ k armovdni
elektroplasty &i jinyoh kompositd bez idpravy, zahrnuje jeji sloZeni, pfipravu a vlastnosti.

Sklendnd vlgke i tkaniny z nich urdené k vyrobé a konstrukei miznych kompozitd 3i plase.
+3 musf zarudit dobry styk a vazbu povrehd vldken e poufitou laminaedni prysky¥iei, majk-li
ji vystuiovat. PFed tim je vSak tPebe nejprve vldkna vytverovat ze skloviny v taZirnd a ta-
to potom textilnd zpracovat & upravit na pot¥ebnou formu - piizi, Utek, osnovu aZ tkaninu. '
Aby sklendng vldkne splnovels vechny tyto poZadavky, musi byt opaifeba vhodnou povrehovou
dpravou - lubrikaci, apretaci &i #lichtou, kterd je na né nandfena jiZ pri jejich tverové-, .
‘véni v ta¥frmé, e T

Rozdilné yoéadawky-a nédroky ne kvelitu i vliasinosti vldken & jejich povbghﬁ pii vyirobé,

zpracovédni i uZiti, vedly k vyvoji a pouZiti specielnich povrchovych tprav, které mﬁiepe
rozddlit na p¥imé a nep¥imé. Rozdll mezi nimi je v tom, %e lubrikaece p¥imé tvorf fuhxahi
slo¥ku vidken 1 vyrobkd z nich, kde%to lubrikece nepfimé chréni vldkna bhem jejich %extil-
niho zpracovédni a potom jsou z nich odstrandny vyprénim &1 vypdlenim, nebot neumofnuji vez-
bu prysky¥ic na povrch skla, Oba typy lubrikaci jsou na vidkno aplikovény v taZirndch ve
form$ vodnych roztokd 3i disperzi, obsahujicich slo¥ky filmotvorné, vazné, mezaci a mék¥fci
nebo tu¥icf, smddedla a emulgdtory, stabilizdtory, konzervaéni i entimigradni prost¥edky a
Jiné 14tky. V lubrikeci jich je obsaZeno co do hmotnosti celkem 4 a¥ 8.%, nénos na vldkné

je potom 0,5 a¥ 2 %e

Znémé a pou¥ivané p¥imé lubrikece obsahuji jako zékladni 1dtky sSkroby, disperze PVAC,
akryldtd, a epoxidd &1 polyesterﬁ v kombinaci s daldimi sloZkami, jako jsou mazadla, vosky,
oleje, silany d&asto specifickeho sloseni a vlastnosti. Tyto kombinace se vdak nedaji pouZit
k vyrobd lehkjeh tkenin s plosnou hmotnosti 100 aZ 200 g/m?. pouzivanych k armovédni elektro-
plastd - nosidl tidt&njch spojl a podobné. Zde me stdle jeBté pouZivéd nepiimyech lubrikaci.

Pextilni zpracovéni slebych vidken druhd 6/50 a¥ 6/200 t.j. & 3,4 a% 17 tex, nebo 5/100
a% 5/400 t.j. 5,6 a¥ 22 tex je provdddno tek, Ze skani osnovnich pPizi se d8je bdZnd krou=
‘cenfim v obou smérech a u dtkovych pFizi v obou i v jednom sméru p¥i podtu zdkrutd 40 aZ
220 a je k tomu t¥eba dvou typd skacich strojl. Ke skanl i néslednému snovéni osnov a tka-
ni jemnyeh tkanin s plodnou hmotnosti 100 a% 150 g/h jsou uzivény nepiimé textilni lubri-
kace, které vsak neumo¥nuji dobré smi¥eni povrehd vldken &i tkanin elektroimolednimi hmo-
temi & leminednimi prysky¥icemi, Jesto plsobi i jako separdtory & proto muai byt z jejich
povrehl odstrandny. Nejdastéji se to ddje tepelnd-koronizaci, Po vypdleni dochdzi dasto u
jemyeh tkanin k jejich znehodnoceni, poruSeni tvaru a vazeb, Tkeniny nejsou b{lé, ale pru-
hovité 3i skvrnité a vykazuji a¥ 40%ni ztrdtu pevnosti. Cdst této ztréty se ziskdvd zpét
tim, %e koronizovanou tkeninu finiSujeme, napoustime silanovymi &i chromitymi prepardty,
které hlavnd pisobi jako mezifdzové vazebni ldtky, ovlivnujici pFiznivé vazbu laminadnich
prysky¥ic na povrch skla. Jeliko? finiSovéni tkenin je provéddéno z vodnych roztokd, musi
bft potom tkaniny zase vysuSenye. V3echny tyto procesy & postupy se vyznaéuji technickou,
energentickou 1 ekonomickou ndkladnosti se znadnou pot¥ebou pracovnich ploch a manipuléoi.
P¥F{m4 lubrikece, kterd by umoinila vyrobu jemnych vldken i tkanin z nich a soudasné za-
bezpedila vazby mezi povrchem sklovidken a lamina¥nimi prysky¥icemi, neni dosud znéma.

Uv4dsné nedostatky odstranime pouitim p¥imé lubrikace podle vyndlezu, kterd obsahuje
jeko filmotvorné slofky Zkrob a jeho derivdty, nebo vysokomolekuldrni epoxiester &i jejich
kombinaci, jako mazaci slofky hydrogenované tuky &i oleje, vosky a jejich etylenoxidované
derivdty nebo té% kondenzadni produkty mastnyeh kyselin a tetraetylenpentaminen a polyetye .
lenglykol jako zmék3ovadlo a organosilany jako vazebné prostiedky, zejména epoxisilan,
pomocné tenzidy, které ovliviuji vlastnosti lubrikace a charakter filmu na v1igkné, Podste-
tou vynilezu je kombinace epoxisilanu se substituovanymi imidazolinovymi sloudeninemi, pii-
Sem? se jejich vzdjemny hmotnostni pomér pohybuje v rozmez{ 231 a¥ 1li:l. Hmotnostni pomér
mezi epoxisilenem a vieml mazacfmi a mSkdicimi 14tkami se pohybuje v rozmezf{ 132 a% 113,5,

Vyndlez vyu¥ivd vzdjemnych reekei mezi Skrobovymi molekulami a~1midazoliﬁovjmi mazadly,
kterd podstatnd oviivnujf sesi¥ovéni molekul ¥krobu a spolu s kyselinou octovou i tvorbu
vodikovych mistkd. Kvalita filmu lubrikeace na vldkné je rozhodujicim zpisobem ovlivnéna
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dal8imi vzdjermymi reakcemi mezi epoxisilanem a pFipedn® i vysokomolekuldrnim epoxieste-
rem 8 imidazolinovymi mazadly, cof zp&tné zase ovlivnuje kvalitu a vlastnosti lubrikaéniho
£1lmu vietnd kontaktu a vazby na povrch sklovléken, Ukazuje se, Ze znadnd zévisi na Vzé-
jemnjch pomdrech viech slo¥ek pFimé lubrikece, pFedeviim viek filmotvornyeh a mazacich spo-
lu se silany & tenzidy Poufit{m malého mnoZstvi silanového polyglykoleterového &1 jiného
pomocného tenzidu ovliviujeme charakter lubrikace a jeji vlastnosti. I meld zména vzdjem=
nych pomdrd sloZek vede ku znadnym zméndm v kvalit® ndnosu a filmu lubrikace, cof se pro=-
jevi i zm$nou vlestnosti findlniho vyrobku ze sklovldken a soudesnd umo¥nuje Siroké vyu=
Zit{ p¥imé ludbrikace, '

‘Kombinace epoxisilanu s imidazolinovymi slouSeninami a déle se &krobem a jeho derivé-
ty, nebo je$té v kombineci s vysokomolekulérnim epoxiesterem a magzacimi imidazolinovymi
& mék&{cimi slo¥kami v pPIimé lubrikaci podle vyndlezu, jsou vysledkem celd indy dtouliote-
‘tjch zkouSek, Poda#ilo se vyvinout novy typ pFimé lubrikece ze které pii jednoduchém postu~
pu pFipravy i aplikece vzniké na sclovldknech kvelitni a odolny film umofnujici jejich
ta¥eni, textilni zpracovdni i tkeni,

P*i textilnim zpracovéni - skani, stadi z vldkna vyrobit prizi s nizkym podtem jedno=
emdrnyeh zdkrutd, napb. 30 aZ 60 Z a tuto pFimo pouiit ke snovéni osnov i tkeni, Odpadd
tedy operace opadnych zékrutde Osnovy je moZno Slichtovate P¥i tkani lze s Uspéchem a vy-
hodou pou#it tryskovych pneumatickych i hydraulickych stavie. Tkaniny miZeme p¥imo pouZit
k armovédni kompozitd, nep¥. elektroplasti, koronizace i finiBovini odpadd. Zejména se tyto
vfhody projevi u jennych tkanin s ploSnou hmotnosti 30 aZ 200 g/hz. K v¥robé silnéjsich
typd vlédken, jakoZ i tkanin s vy358{ hmotnosti lze p¥imou lubrikaci podle vyndlezu rovndZ
pouifte PFi koronizaci se soudesnd zlepSuje bélost tkanin.

Nejlépe miZeme charekterizovat sloZeni p¥imé lubrikace podle vynélezu na p¥ikladech
v nésledujici tabulce, ve které je uvedeno i jeji obecné sloZeni, Do tabulky nejsou za-
hrnuty konzervaéni entostatické, odoradni, znadkovaci a jiné pomocné slozky, které pridd-
véme do lubrikece podle specielnich a mistnich &i technologickych potiebs
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TABULKA

Hmotnostni koncentrace (%)
SloZ%ka Priklad 1 P¥iklad 2 P¥iklad 3 obecné sloZeni
Skrobové sloiky - 1 3 0 aZ 4
.wwouwmm._..mu. vysokomolekuldrni |
40%ni disperze 8 8 - 4 a7z 8
Tukové &i voskové mazédlo 0,3 0,4 0,4 . o.m‘mm 0,5
Polyetylenglykol - - 0,3 . 0 a% 0,4
Imidazolenovy derivit 0,1 0,2 o.uw . 0,1 az o.w
Epoxisilan 0,2 0,4 0,4 0,1 aZ 0,5
Pomocny tenzid 0,02 0,01 0,01 ,_ 0,0 a% 0,1
Kyselina octovid ledovd - 0,05 0,02 0,0 aZ 0,05
Filmotvorny silan 0,2 . - L - 0,0 aZ 0,3

Voda deilonizovand 91,18 89,94 95,51 85,65 aZ 96,60
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P¥im4 lubrikace podle vyndlezu uvedend v pfiklad® 1. tabulky se piipravuje velmi jedno=
duSe pouhym postupnym smichévédnim vodnyeh roztoki jednotlivych sloZek za studena, pricemZ
mno¥stvi vody je voleno tak, aby nebylo pFekrodeno poZadované celkové mnoZstvi. Emulzi vy =
sokomolekuldtnfho epoxiesteru p¥ipravujeme pomoci homogenizadniho stroje. Silanové rogtoky
hydrolysujeme pred pouiitim asi 10ti nésobnym mnoZstvim deionizované vody po dobu alespon
loti minut. Roztoky &i emulze mazadel piipravujeme rozpousténim za intenzivniho michédni v
deinizované vods 70 °C teplé tak, aby vznikl 6,¥%ni vodny roztok 3i dispenze. U piipravené
p¥imé lubrikace kontrolujeme pH, které uprevime na hodnotu 4,0 a% 5,5 pfidavkem z¥edéné ky=-
seliny octové ledové. Kontrolujeme povrchové nepéti, index lomu a viskozitu &i fluiditu i
susinu.

Lubrikaci v provoze tafeni vldken aplikovat z cirkuladnich michanyeh okruhi pFi pouZi=
t1 bd¥ngeh eplikdtord p¥i teplotd 20 aZ 35 %¢ teploty. Upravovat a lubrikovet miZeme vSeche
ny typy vldken. U navind vldken je t¥eba co nejd¥ive odvinout silné konce. Daldi zpracovi-
n{ md%e byt pak jiZ provedeno b&%nym zpisobem, s vyhodou viak lze u slabych vldken pouZit
pouze jednoduchého skanf na maly polet 30 af 60 zékrutl. P¥{md lubrikace podle vyndlezu o
slofeni podle p¥ikladu I, je vhodnd zejména pro Upravu vldken urdenych k vyztufeni polyes-
terové, epoxidové, fenolické, melaminové prysky¥ice.

V 2.p#fkladu p¥imé lubrikace podle vyndlezu je jeji filmotvornd sloZka vytvofend z kome
binace vysokomolekuldrniho epoxiesteru a Skrobovych sloZek s obsahem emylozy. Pripravu lu -
brikace provddime, %e si pbipravime vodné roztoky jednotlivych sloZek obdobné jako v p¥ikla-
du le.pouze s tim, ¥e Skrobovy roztok pfipravujeme za teplot kolem 80 °C a do tohoto teplé-
ho roztoku pPiddme nejprve polyethylenglykol, potom roztok neionogenniho mezadla, aby se
mohly vytvoiit potFebné vazby. Skrobovy roztok po 10ti minutové prodlevé ochledime pridav-
kem studené deionizované vody na teplotu kolem 40 O¢ & vmichdme roztoky dalsich sloZek,
obdobnd jako u pifkladu 1. Sklenénd vldkna i tkeniny z nich s p¥imou lubrikaci podle 2,
pFikladu mi¥eme s vyhodou pouZit bez koronizace k pFimému vyztufeni celé Fady kompozitd,
predevéim polyesterovych e epoxidovyche

U pF¥ikladu 3 je uvedeno slofeni teplé p¥imé lubrikace, kterou pripravujeme tak, Ze pPi
teploté 75 a% 85 % piipravime z deionizované vody Skrobovy roztok a do tohoto pridéme po=-
lyetylenglykol a 6,3%ni roztok kationického mezadla a po 1l0ti minutové prodlevé piidéme do
horkého roztoku ostatni mazaci a deldi slo¥ky. Jejich p¥iprave je obdobnd jako u p¥ikladu
1. Lubrikaci aplikujeme z cirkuladnich okruhi za teplot 45 a¥ 65 %, Vyrobené vlgkno je t¥e=-
ba piipravit ke zprecovdni a zpracovat jedtd ve vlihkém stavu. S vyhodou lze tuto lubrikeci
pouiit k vyrobé nizkozdkrutovich jemnych p¥izi a tkanin s ploSnou hmotnosti 30 aZ 200 g/ma,
& tyto p¥fmo k vyztuSeni kompozitl p¥edeviim epoxidovyich a elektroplasti.

P K EDwMET D vV YNLLEZTU

1. P¥{mé lubrikace k povrchové Upravé vldken, zejména sklenénych, obsahujici jako fil=-
motvorné slo¥ky Skrodb a Jeho derivdty i vysokomolekuldrni epoxyester, jako mazaci sloZky
hydrogenované tuky a oleje a jejich etylenoxidované derivdty i rizné vosky v kombinaci s
kationektivnimi imidezolinovymi mazedly, s polyestenglykolem jako zmékcovadlem a organosi-
lanovymi monomery jeko vazebnymi prost¥edky vyznadujici se tim, Ze obahuje epoxisilan v
kombinaci se substituovenymi imidezoliny ve vzdjemném hmotnostnim poméru 2 3 1 aZ 1 s 1.

2, PPimd lubrikece k povrchové tpravé vldken podle bodu l.,vyznedujici se tim, Ze vzd~
jemnj'hmotnostni pomér epoxisilanu a vSech mazacich i mékdicich sloZek se pohybuje v rozme=
zf£ 13 2 a¥ 1 3,5 & jejich hmotnostni koncentrace od 0,3 do 1,5 %.

3, PH{mé lubrikace k povrchové tdprevé vlidken podle bodd 1. & 2, vyznalené ddle tim, e
jeko filmotvorné slofky obsahuje sués Skrobu a jeho derivdtd v kombinaci s vysockomolekuldre
nim epoxiesterem ve vzdjemném hmotnostnim poméru 1 s 4 aZ 1 3 8.

4. PFimé lubrikece k povrchové dpravé vldken podle bodd l. & 2.,vyznadené ddle tim, Ze
obsahuje a¥ 5 % hmotnosti vysokomolekuldrniho epoxiesteru jako filmotvornou a mezifdzovou
sloZku.
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5¢ P¥{mé lubrikace k povrchové lpravé vldken podle bodl 1 a 2., vyznadujici se ddle tim,
%e obsahuje a% 4 % hmotnosti Zkrobu a jeho derivdtd jako filmotvornou a stabilizadni slof- °
ku.

-

6. P¥imd lubrikace k povrchové lprav& vlidken podle bodd 1., 2+, 3¢, 4o & 5. , vyznade~
né ddle tim, %e obsahuje 0,01 a% 0,1 % hmotnosti pomocného tenzidu,
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