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(57)摘要

一种高精度的3D真空曲面贴合机，包括上腔

体组件和下腔体组件，上腔体组件包括至少一个

玻璃对位组件，玻璃对位组件通过四边定位的方

式对玻璃进行精确和稳定的机械定位和夹紧；下

腔体组件包括至少一个膜片对位组件，膜片对位

组件对膜片进行机械定位和真空吸合固定；上腔

体组件和下腔体组件之间设有相机对位机构，相

机对位机构包括第一相机和第二相机，第一相机

和第二相机设置在同一运动轴上，并且第一相机

和第二相机在电机和拖链模组水平方向上的带

动下可以同时实现在上、下两个方向上的图像获

取。本发明取消了原有的承载膜片设计，使膜片

和玻璃定位夹紧方式和更加精准可靠；优化视觉

相机对位和采图方式，保证了贴合精度，提高了

贴合的良率。
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1.一种高精度的3D真空曲面贴合机，包括上腔体组件和下腔体组件，其特征在于，所述

上腔体组件包括两个玻璃对位组件，所述玻璃对位组件通过四边定位的方式对玻璃进行精

确和稳定的机械定位和夹紧；所述下腔体组件包括两个膜片对位组件，所述膜片对位组件

对膜片进行机械定位和真空吸合固定；所述上腔体组件和所述下腔体组件之间设有相机对

位机构，所述相机对位机构包括第一相机和第二相机，所述第一相机和所述第二相机设置

在同一运动轴上，并且所述第一相机和所述第二相机在电机和拖链模组水平方向上的带动

下可以同时实现在上、下两个方向上的图像获取；

所述玻璃对位组件包括玻璃Y轴对位第一机构、玻璃Y轴对位第二机构、两个玻璃X轴对

位校准机构和玻璃承载治具；所述玻璃承载治具中可放置玻璃，通过所述玻璃Y轴对位第一

机构和所述玻璃Y轴对位第二机构进行Y轴方向上的位置调整和夹紧；通过所述玻璃X轴对

位校准机构中的气动作用，所述玻璃X轴对位校准机构与所述玻璃的边缘接触，对玻璃在X

轴方向上进行调整及夹紧；

所述玻璃Y轴对位第一机构和所述玻璃Y轴对位第二机构和所述玻璃X轴对位校准机构

均包括玻璃夹子对位底板、玻璃滑台气缸安装板、玻璃滑台气缸和玻璃夹子；所述玻璃夹子

的前端与所述玻璃的边缘接触来调整位置；所述玻璃滑台气缸安装板和所述玻璃滑台气缸

依次安装在所述玻璃夹子对位底板上，所述玻璃夹子通过第一夹子固定块与所述玻璃滑台

气缸连接，通过所述玻璃滑台气缸来调整所述玻璃夹子的前后移动距离，通过所述玻璃滑

台气缸提供玻璃夹子气动作用的动力，实现原位与工作位的切换；

所述玻璃夹子上设有第一调节手轮和第一夹子升降调节板，通过所述第一调节手轮和

所述第一夹子升降调节板来调节所述玻璃夹子在Z轴方向上的高度；

所述膜片对位组件包括膜片对位底板、膜片X轴对位校准机构、膜片定位机构和膜片Y

轴对位校准机构；所述膜片定位机构中可放置膜片；通过膜片Y轴对位校准机构以及膜片X

轴对位校准机构中的气动作用，所述膜片Y轴对位校准机构以及膜片X轴对位校准机构与所

述膜片的边缘接触，使所述膜片在X轴和Y轴方向上定位；通过所述膜片定位机构将所述膜

片吸住；

所述膜片定位机构包括膜片底座、硅胶头和底座垫块，所述硅胶头上布设有通气孔；

所述膜片X轴对位校准机构和膜片Y轴对位校准机构均包括膜片夹子对位底板、膜片滑

台气缸安装板、膜片滑台气缸和膜片夹子；所述膜片夹子的前端与所述膜片的边缘接触来

调整位置；所述膜片滑台气缸安装板和所述膜片滑台气缸依次安装在所述膜片夹子对位底

板上，所述膜片夹子通过第二夹子固定块与所述膜片滑台气缸连接，通过第二滑台来调整

所述膜片夹子的前后移动距离，通过所述膜片滑台气缸提供膜片夹子气动作用的动力，实

现原位与工作位的切换；

所述膜片夹子上设有第二调节手轮和第二夹子升降调节板，通过所述第二调节手轮和

所述第二夹子升降调节板来调节所述膜片夹子在Z轴方向上的高度。

2.根据权利要求1所述的一种高精度的3D真空曲面贴合机，其特征在于，所述第一相机

和所述第二相机分别包括两颗相机镜头，所述第一相机取上方图像，所述第二相机取下方

图像，所述第一相机上方设有同轴光源，增强拍摄物体亮度和境头视野。

3.根据权利要求1所述的一种高精度的3D真空曲面贴合机，其特征在于，所述玻璃对位

组件一侧设有玻璃上料机构，所述玻璃上料机构包括取料夹子单元、上料X轴单元和上料Z
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轴单元，所述取料夹子单元包括置于前端的固定夹和连接所述固定夹的支臂，所述支臂上

设有开口夹气缸和回转气缸，所述固定夹通过所述开口夹气缸夹住玻璃，所述固定夹通过

所述回转气缸将玻璃旋转；所述上料Z轴单元与所述上料X轴单元连接并沿所述上料X轴单

元滑动，所述取料夹子单元与所述上料Z轴单元连接并沿所述上料Z轴单元滑动。
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一种高精度的3D真空曲面贴合机

技术领域

[0001] 本发明涉及曲面贴合机技术领域，尤其是一种高精度的3D真空曲面贴合机。

背景技术

[0002] 3D真空曲面贴合机是在真空环境下完成3D曲面玻璃和PET膜片自动组装的机器。

目前，3D曲面屏手机已成为当前潮流，市场对3D曲面贴合产品需求量越来越大，同时对其品

质要求包括精度，外观等也越来越高，同时对生产成本控制更加严格。行业内原有机器生产

的产品易出现偏位、气泡、折痕等问题，3D曲面屏生产厂商迫切需要一种高精密、稳定易用

的设备来满足市场需求。

[0003] 在对设备研发过程中，我们发现影响产品的品质的因素主要包括承载膜片的局限

性、相机对位、膜片以及玻璃定位夹紧方式。传统加承载膜片方式是生产前将生产用膜片通

过机器贴到承载膜片上，形成生产膜片组件，然后膜片组件放于3D真空曲面贴合机进行贴

合，贴合完成后通过一个工序取下承载膜片，因此，承载膜片是一次性使用物料；同时，在贴

合过程中，承载膜片的拉伸和固定会导致易出现贴合气泡、拉伤的情况出现。传统的膜片以

及玻璃定位夹紧方式采用两边定位，未定位边容易出现偏差的状况，导致贴合出来的成品

一致性差；另外，传统的相机对位方式是将相机分为两组，分别挂在两个水平运动轨道上，

两组相机的相对距离通过两个运动轨道上电机和模组控制，加大了偏差风险，同时装配要

求高，占用空间大，成本高。

发明内容

[0004] 针对上述缺陷，本发明解决的技术问题在于提供一种高精度的3D真空曲面贴合

机，取消了原有的承载膜片设计，使膜片和玻璃定位夹紧方式和更加精准可靠；优化视觉相

机对位和采图方式，保证了贴合精度，XY轴定位精度可达0.05mm，可在真空环境下贴合去除

贴合残留气泡，提高了贴合的良率。

[0005] 为解决上述技术问题，本发明的技术方案为：一种高精度的3D真空曲面贴合机，包

括上腔体组件和下腔体组件，所述上腔体组件包括至少一个玻璃对位组件，所述玻璃对位

组件通过四边定位的方式对玻璃进行精确和稳定的机械定位和夹紧；所述下腔体组件包括

至少一个膜片对位组件，所述膜片对位组件对膜片进行机械定位和真空吸合固定；所述上

腔体组件和所述下腔体组件之间设有相机对位机构，所述相机对位机构包括第一相机和第

二相机，所述第一相机和所述第二相机设置在同一运动轴上，并且所述第一相机和所述第

二相机在电机和拖链模组水平方向上的带动下可以同时实现在上、下两个方向上的图像获

取。

[0006] 作为上述技术方案的进一步改进，所述玻璃对位组件包括玻璃Y轴对位第一机构、

玻璃Y轴对位第二机构、两个玻璃X轴对位校准机构和玻璃承载治具；所述玻璃承载治具中

可放置玻璃，通过所述玻璃Y轴对位第一机构和所述玻璃Y轴对位第二机构进行Y轴方向上

的位置调整和夹紧；通过所述玻璃X轴对位校准机构中的气动作用，所述所述玻璃X轴对位
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校准机构与所述玻璃的边缘接触，对玻璃在X轴方向上进行调整及夹紧。

[0007] 作为上述技术方案的进一步改进，所述膜片对位组件包括膜片对位底板、膜片X轴

对位校准机构、膜片定位机构和膜片Y轴对位校准机构；所述膜片定位机构中可放置膜片；

通过膜片Y轴对位校准机构以及膜片X轴对位校准机构中的气动作用，所述膜片Y轴对位校

准机构以及膜片X轴对位校准机构与所述膜片的边缘接触，使所述膜片在X轴和Y轴方向上

定位；通过所述膜片定位机构将所述膜片吸住。

[0008] 作为上述技术方案的进一步改进，所述玻璃Y轴对位第一机构、所述玻璃Y轴对位

第二机构和所述玻璃X轴对位校准机构均包括玻璃夹子对位底板、玻璃滑台气缸安装板、玻

璃滑台气缸和玻璃夹子；所述玻璃夹子的前端与所述玻璃的边缘接触来调整位置；所述玻

璃滑台气缸安装板和所述玻璃滑台气缸依次安装在所述玻璃夹子对位底板上，所述玻璃夹

子通过第一夹子固定块与所述滑台气缸连接，通过第一滑台来调整所述玻璃夹子的前后移

动距离，通过所述玻璃滑台气缸提供玻璃夹子气动作用的动力，实现原位与工作位的切换。

[0009] 作为上述技术方案的进一步改进，所述玻璃夹子上设有第一调节手轮和第一夹子

升降调节板，通过所述第一调节手轮和所述第一夹子升降调节板来调节所述玻璃夹子在Z

轴方向上的高度。

[0010] 作为上述技术方案的进一步改进，所述膜片定位机构包括膜片底座、硅胶头和底

座垫块，所述硅胶头上布设有通气孔。

[0011] 作为上述技术方案的进一步改进，所述膜片X轴对位校准机构和膜片Y轴对位校准

机构均包括膜片夹子对位底板、膜片滑台气缸安装板、膜片滑台气缸和膜片夹子；所述膜片

夹子的前端与所述膜片的边缘接触来调整位置；所述滑台气缸安装板和所述膜片滑台气缸

依次安装在所述膜片夹子对位底板上，所述膜片夹子通过第二夹子固定块与所述膜片滑台

气缸连接，通过第二滑台来调整所述膜片夹子的前后移动距离，通过所述膜片滑台气缸提

供膜片夹子气动作用的动力，实现原位与工作位的切换。

[0012] 作为上述技术方案的进一步改进，所述膜片夹子上设有第二调节手轮和第二夹子

升降调节板，通过所述第二调节手轮和所述第二夹子升降调节板来调节所述膜片夹子在Z

轴方向上的高度。

[0013] 作为上述技术方案的进一步改进，所述第一相机和所述第二相机分别包括两颗相

机镜头，所述第一相机取上方图像，所述第二相机取下方图像，所述第一相机上方设有同轴

光源，增强拍摄物体亮度和境头视野。

[0014] 作为上述技术方案的进一步改进，所述玻璃对位组件一侧设有玻璃上料机构，所

述玻璃上料机构包括取料夹子单元、上料X轴单元和上料Z轴单元，所述取料夹子单元包括

置于前端的固定夹和连接所述固定夹的支臂，所述支臂上设有开口夹气缸和回转气缸，所

述固定夹通过所述开口夹气缸夹住玻璃，所述固定夹通过所述回转气缸将玻璃旋转；所述

上料Z轴单元与所述上料X轴单元连接并沿所述上料X轴单元滑动，所述取料夹子单元与所

述上料Z轴单元连接并沿所述上料Z轴单元滑动。

[0015] 与现有技术相比，本发明的有益效果是：

[0016] 1、取消了承载膜片的工序，可直接将生产用膜片用于贴合生产，同时对膜片先进

行机械四边定位，再结合优化贴合治具参数及其粗糙度和真空对生产膜片进行固定，减少

了承载膜片消耗，可以节省成本，改善贴合气泡、拉伤等问题；

说　明　书 2/5 页

5

CN 108891013 B

5



[0017] 2、分别对四边同时定位的玻璃定位夹紧方式从四个方向限定玻璃位置，各个方向

可以通过上下前后调整机构合适位置后固定，让其在生产中位置一致性稳定，有利于对位

系统更加快速对位和精准；

[0018] 3、将四个相机镜头集中到同一水平运动轴上，相比四个相机分别挂载在两个水平

水平运动轴上，减少了装配误差，可以更快采集图像，节省将近一半的空间及成本。

[0019] 4、通过控制上料机构进行前后及上下位置运动，以及进行玻璃抓放及旋转动作，

将曲面玻璃旋转180°后再将玻璃放至玻璃放料治具中，曲面玻璃和治具腔体不需再旋转，

消除了因曲面玻璃和玻璃放料治具同时旋转对后续玻璃对位带来的机械偏差风险。

附图说明

[0020] 图1为本发明的一种高精度的3D真空曲面贴合机的结构示意图；

[0021] 图2为本发明的一种高精度的3D真空曲面贴合机的玻璃对位组件的结构示意图；

[0022] 图3为本发明的一种高精度的3D真空曲面贴合机的玻璃对位组件的玻璃X轴对位

校准机构的结构示意图；

[0023] 图4为本发明的一种高精度的3D真空曲面贴合机的膜片对位组件的结构示意图；

[0024] 图5为本发明的一种高精度的3D真空曲面贴合机的膜片对位组件的膜片定位机构

的结构示意图；

[0025] 图6为本发明的一种高精度的3D真空曲面贴合机的膜片对位组件的膜片X轴对位

校准机构的结构示意图；

[0026] 图7为本发明的一种高精度的3D真空曲面贴合机的相机对位机构的结构示意图；

[0027] 图8为本发明的一种高精度的3D真空曲面贴合机的相机的结构示意图。

[0028] 图9为本发明的一种高精度的3D真空曲面贴合机的玻璃上料机构的结构示意图。

[0029] 其中：1平台；2上腔体组件；3下腔体组件；4玻璃；5膜片；21玻璃对位组件；31膜片

对位组件；6相机对位机构；7玻璃上料机构；61第一相机；62第二相机；63拖链模组；64拍照

龙门架；65同轴光源；211玻璃背光组件；212玻璃Y轴对位第一机构；213玻璃Y轴对位第二机

构；214玻璃X轴对位校准机构；215玻璃承载治具；2141玻璃夹子对位底板；2142玻璃滑台气

缸安装板；2143玻璃滑台气缸；2144玻璃夹子；2147第一调节手轮；2148第一夹子升降调节

板；311膜片对位底板；312膜片X轴对位校准机构；313膜片定位机构；314膜片Y轴对位校准

机构；3131膜片底座；3132硅胶头；3133底座垫块；3132硅胶头；3134通气孔；3127第二调节

手轮；3128第二夹子升降调节板；71取料夹子单元；72上料X轴单元；73上料Z轴单元；74固定

夹；75支臂；76开口夹气缸；77回转气缸；滑轨78。

具体实施方式

[0030] 下面将结合本发明实施例中的附图，对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完

整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本发明一部分实施例，而不是全部的实施例。以下

对至少一个示例性实施例的描述实际上仅仅是说明性的，决不作为对本发明及其应用或使

用的任何限制。

[0031] 参见图1，该高精度的3D真空曲面贴合机，包括平台1和平台1上设置的上腔体组件

2和下腔体组件3，上腔体组件2包括两个玻璃对位组件21，玻璃对位组件21通过四边定位的
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方式对玻璃4进行精确和稳定的机械定位和夹紧；下腔体组件3包括两个膜片对位组件31，

膜片对位组件31对膜片5进行机械定位和真空吸合固定；上腔体组件2和下腔体组件3之间

设有相机对位机构6。

[0032] 其中，参见图2，玻璃对位组件21包括玻璃背光组件211、玻璃Y轴对位第一机构

212、玻璃Y轴对位第二机构213、两个玻璃X轴对位校准机构214和玻璃承载治具215；玻璃承

载治具215中可放置玻璃4，通过玻璃Y轴对位第一机构212和玻璃Y轴对位第二机构213进行

Y轴方向上的位置调整和夹紧；通过玻璃X轴对位校准机构214中的气动作用，玻璃X轴对位

校准机构214与玻璃4的边缘接触，对玻璃4在X轴方向上进行调整及夹紧。

[0033] 参见图3，玻璃X轴对位校准机构214包括玻璃夹子对位底板2141、玻璃滑台气缸安

装板2142、玻璃滑台气缸2143和玻璃夹子2144；玻璃夹子2144的前端与玻璃4的边缘接触来

调整位置；玻璃滑台气缸安装板2142和滑台气缸2143依次安装在玻璃夹子对位底板2141

上，玻璃夹子2144通过第一夹子固定块2145与玻璃滑台气缸2143连接，通过第一滑台2146

来调整玻璃夹子2144的前后移动距离，通过滑台气缸2143提供玻璃夹子2144气动作用的动

力，实现原位与工作位的切换。本实施例中，玻璃Y轴对位第一机构212和玻璃Y轴对位第二

机构213上与玻璃X轴对位校准机构214的不同之处在于：玻璃Y轴对位第一机构212和玻璃X

轴对位校准机构214的玻璃夹子2144前端为指形，可以进行位置微调，玻璃Y轴对位第二机

构213的玻璃夹子2144前端为“L”形，方便进行位置推进。

[0034] 玻璃夹子2144上设有第一调节手轮2147和第一夹子升降调节板2148，通过第一调

节手轮2147和第一夹子升降调节板2148来调节玻璃夹子2144在Z轴方向上的高度。

[0035] 参见图4，膜片对位组件31包括膜片对位底板311、膜片X轴对位校准机构312、膜片

定位机构313和膜片Y轴对位校准机构314；膜片定位机构313中可放置膜片5；通过膜片Y轴

对位校准机构314以及膜片X轴对位校准机构312中的气动作用，膜片Y轴对位校准机构314

以及膜片X轴对位校准机构312与膜片5的边缘接触，使膜片5在X轴和Y轴方向上定位；通过

膜片定位机构313将膜片5吸住。

[0036] 参见图5，膜片定位机构313包括膜片底座3131、硅胶头3132和底座垫块3133，硅胶

头3132上布设有通气孔3134，膜片底座3131是透明亚克力材质，保证透光性能，硅胶头3132

的外形设计为仿形产品，中间向上凸起一定高度，通气孔3134直径约为0.5mm。

[0037] 参见图6，膜片X轴对位校准机构312包括膜片夹子对位底板3121、膜片滑台气缸安

装板3122、膜片滑台气缸3123和膜片夹子3124；膜片夹子3124的前端与膜片5的边缘接触来

调整位置；膜片滑台气缸安装板3122和膜片滑台气缸3123依次安装在膜片夹子对位底板

3121上，膜片夹子3124通过第二夹子固定块3125与膜片滑台气缸3123连接，通过第二滑台

3126来调整膜片夹子的前后移动距离，通过膜片滑台气缸提供膜片夹子气动作用的动力，

实现原位与工作位的切换。本实施例中，膜片Y轴对位校准机构314与膜片X轴对位校准机构

312的不同之处在于：膜片X轴对位校准机构312的膜片夹子3124为框形，膜片Y轴对位校准

机构314的膜片夹子3124为指形，可以进行位置微调。

[0038] 膜片夹子3124上设有第二调节手轮3127和第二夹子升降调节板3128，通过第二调

节手轮3127和第二夹子升降调节板3128来调节膜片夹子3124在Z轴方向上的高度。

[0039] 参见图7和图8，相机对位机构6包括第一相机61和第二相机62，第一相机61和第二

相机62设置在同一运动轴上，并且第一相机61和第二相机62在电机和拖链模组63水平方向
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上的带动下可以同时实现在上、下两个方向上的图像获取；第一相机61和第二相机62设置

在拖链模组63上，拖链模组63架设在拍照龙门架64上，在电机的带动下，第一相机61和第二

相机62可沿水平方向在拍照龙门架64上滑动，第一相机61和第二相机62分别包括两颗相机

镜头呈“口”字形分布，第一相机61取上方图像，第二相机62取下方图像，第一相机61上方设

有同轴光源65，增强拍摄物体亮度和境头视野。

[0040] 参见图1和图9，玻璃对位组件21一侧设有玻璃上料机构7，玻璃上料机构7包括取

料夹子单元71、上料X轴单元72和上料Z轴单元73，取料夹子单元71包括置于前端的固定夹

74和连接固定夹74的支臂75，支臂75上设有开口夹气缸76和回转气缸77，固定夹74通过开

口夹气缸76夹住玻璃4，固定夹通过回转气缸77将玻璃旋转；上料Z轴单元73与上料X轴单元

72连接并沿上料X轴单元72滑动，取料夹子单元71与上料Z轴单元73连接并沿上料Z轴单元

73滑动。

[0041] 具体地，上料X轴单元72和上料Z轴单元73相互垂直，上料X轴单元72和上料Z轴单

元73上均设有滑轨78，使上料Z轴单元73在电机的带动下实现水平方向上直线的移动，使取

料夹子单元71在电机的带动下实现垂直方向上直线的移动；回转气缸77将玻璃旋转180°后

放入玻璃承载治具215。

[0042] 本发明的工作原理如下：

[0043] 放料：玻璃4通过上料机构7翻转后放至玻璃承载治具215里，另一边将膜片5放至

膜定位机构313内，上料机构7完成上料动作后进行位置复位，等待下一周期动作；

[0044] 定位夹紧：通过玻璃Y轴对位第一机构212及玻璃Y轴对位第二机构213的气缸气动

作用，玻璃夹子2144前端部分与玻璃4边缘接触，对玻璃4进行Y轴方向上的位置调整和夹

紧；通过两个玻璃X轴对位校准机构214的气缸气动作用，玻璃夹子2144前端部分接触到玻

璃4的边缘，对玻璃4进行X轴方向上的调整及夹紧。

[0045] 通过膜片Y轴对位校准机构314及膜片X轴对位校准机构312中气动动作与膜片5边

缘接触，从而实现膜片5在X轴、Y轴方向上定位；

[0046] 固定：开启真空，通过膜片定位机构313上的通气孔将膜片5吸住，然后通过人手轻

压膜片直至完全对准固定；

[0047] 贴合：在相机对位机构6的第一相机61和第二相机62的视觉辅助下，玻璃对位组件

21和膜片对位组件31分别将玻璃4和膜片5移动到正确的位置进行精准的贴合组装。

[0048] 以上仅是本发明的优选实施方式，应当指出的是，上述优选实施方式不应视为对

本发明的限制，本发明的保护范围应当以权利要求所限定的范围为准。对于本技术领域的

普通技术人员来说，在不脱离本发明的精神和范围内，还可以做出若干改进和润饰，这些改

进和润饰也应视为本发明的保护范围。
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