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bppfinnelsen vedrdgrer en bremseprgver for motorvogner,
nzrmere bestemt en bremseprgver av det slag som er angitt 1
innledningen til patentkrav 1.

Slike bremseprgvere er kjent. Vektarmen, som vanligvis er
fast forbundet med statoren, virker pd en fgler og det mdletrykk
som oppstar blir anvist ved hjelp av et manometer. Anviserskala-
en eller liknende er kalibrert slik at den mdlte dreiemomentverdi
kommer tilsyne.

Generelt blir det anordnet to friksjonsrullpar med tilhgrende
drivmotor ved siden av hverandre, slik at de to hjulene pa en
motorvognaksel kan miles samtidig.

De kjente bremse prgvere har forskjellige ulemper. En vesent-
lig ulempe bestir i at det oppstar en forholdsvis stor mdlehyster-
ese. Denne er betinget av at det mellom sylinder og stempel pé
trykkmidleren ikke kan fullstendig utelukkes friksjon og at det
oppstdr en forskjell mellom glidefriksjonen og hvilefriksjon.
Kreftene for bevegelse av stempelet i sylinderen er ved forholds-
vis ro, pé& grunn av behovet for & overvinne hvilefriksjonen,
stgrre enn ndr stempelet allerede er i bevegelse.

Mdleresultatet med disse innretninger er derfor ungyaktig
og blir pdvirket av forskjellige faktorer, som det er vanskelig
cller umulig & fjerne.

En ytterligere ulempe ved kjente bremseprgvere med manometer-
mdling, oppstar ved at dreiemomentet kan mdles bare ved en be-
stemt rotasjonsretning. Selv om drivmotoren lett kan kobles om,
kan ikke m&leoppsettet brukes uten forandring for den andre rota-
sjonsretningen, fordi den hydrauliske anordningen ikke er i stand
til & overfgre strekkrefter. '

Oppfinnelsen har til hovedoppgave & skape en bremsemrdver av
det beskrevne slag, som gjér det mulig 4 gjennomfdre ngyaktige,

reproduserbare malinger og hvor mdlehysteresen enten er eliminert
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eller gjort ubetydelig.

Et ytterligere formal med oppfinnelsen er & gjdre utstyret
sd enkelt som mulig og dessuten redusere det arbeid som kreves
for drift og vedlikehold.

Et ytterligerqformél med oppfinnelsen er 4 utforme anord-
ningen slik, at dreiemomentene pd enkel mite kan miles i begge
rotasjonsretninger. '

I1fglge oppfinnelsen kan dette oppnas ved 4 utforme bremse-
prgveren i samsvar med den karakteriserende del av patentkrav 1.

Strekklapper er i og for seg kjent. Vethelp av strekklapper
er det mulig 4 méle smid lengdereduksjoner elektrisk. Dersom strekk-
lapper, som ved oppfinnelsen, blir anordnet pd under- og oversiden
av bladfjzren, som danner dreiemomentholderen, s midler strekk-
lappene holderens deformasjon og dermed ogsd bdyemomentet pd mile-
stedet. Dette bdyemomentet er proporsjonalt med det dreiemoment
som skal mdles, slik at det ved hjelp av en forholdsvis enkel
elektrisk kobling og et i og for seg kjent elektrisk anviserin-
strument er mulig & mdle dreiemomentet d.v.s. bremsemomentet til
den motorvogn som skal kontrolleres.

Forsgk har vist, at det ved en bremseprdver ifdglge oppfinnelsen
ikke opptrer mdlehysterese, 1 hvertfall ikke i den grad, som inn-
virker pad madleresultatet. De mekaniske elementer, altsd bladfj=ren
og de tilhgrende deler, arbeider i praksis friksjonsfritt og heller
ikke i det elektriske henholdsvis elektroniske omrdde finnes det
elementer som kan gi undyaktige mialeresultater.

Oppfinnelsen kan realiseres med forholdsvis lite utstyr. Da
det ikke finnes bevegelige deler mellom strekklappene og anviser-
instrumentet, arbeider innretningen 1 praksis vedlikeholdsfritt.

Serlig gunstig er det ved oppfinnelsen, at mdlingen av dreie-
momenter i begge retninger ikke skaper problemer. Avhengig av
deformasjonen av bladfj@ren avgir milebroen en positiv henholdsvis
en negativ brospenning, som hver er like godt overfdrbar.

Ifdlge et ytterligere trekk ved oppfinneisen, forutsettes
det at det pd begge sider av bladfjeren er anordnet to strekk-
lapper i malebroen. Ved bruken av totalt fire strekklapper kan
pAd den ene siden temperaturpivirkninger elimineres fullstendig og
pad den annen side oppnids ogsd en fordobling av de motstandsfor-
andringer som opptrer i strekklappene.

Det er tilstrekkelig med bare =md deformasjoner i bladfjzren,

for & oppna malbare spenninger. Lave deformasjoner i bladfj=zren
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har igjen den fordel, at det pad holderne for fjzren ikke opp-
trer nevneverdige forskyvninger, altsd& at det ikke oppstdr frik-
sjonskrefter som kan pdvirke mdleresultatet. '

Ved en fordelaktig utfdrelsesform av oppfinnelsen er blad-
fjeren fast forbundet med stator og har et feste pad stativet.

I og for seg kunne man ogsd bruke den omvendte anordning, nemlig
en fast innspenning 1 stativet,men den -foreslatte utforming gir
imidlertid en enklere oppbygning.

Bruken av en slipt’ og herdet bladfjer er et ytterligere
middel for & oppnd en hgy mllengyaktighet.

Det er videre blitt funnet, at bruken av en avrundet knast
pa bladfjzrens anleggspunkt ikke pavirker mdleresultatet merkbart,
selv om en avrundet knast ikke definerer den aktive bladfjerlengde
entydig. En avrundet knast har imidlertid den fordel, at store
lokale trykk, som kunne redusere levetiden, blir unngétt.

Det er gunstig, dersom bladfjaren pd innspenningspunktet
blir holdt fast mellom en stillskrue og et mothold, idet séavel
stillskruen som motholdet kan vare forsynt med en avrundet knast.

~ Selv om en positiv og en negativ brospenning lar seg overfdre
og anvise like godt, kan det imidlertid i mange tilfeller gi
fordeler, nir den forsterkete brospenning, ifglge et ytterligere .
trekk ved oppfinnelsen, blir likerettet, hvilket kan oppnds ved
hjelp av en i og for seg kjent elektrisk kobling. P& denne miten
kan bremsemomentet avleses pd anviserinstrumentet ved hjelp av
et enkelt anviserinstrument og uten noen omkobling eller annen
betjening.

Ved en annen utforming kan det vare fordelaktig & forsyne
anviserinstrumentet med en sentral nullstilling, idet det posi-
tive eller det negative bremsemoment blir gjort synlig henholds-
vis registrert optisk. .

Ifglge et ytterligere trekk ved oppfinnelsen er anviserin-
strumentet forsynt med en innretning for lagring av mdleverdien,
som gjgr det mulig & 14se fast henholdsvis lagre en bestemt verdi
henholdsvis den malte maksimalverdi. Derved kan for eksempel av-
lesingen gj@dreslettere.

Ved en bremseinrgving gdr det pd den ene siden om & fastsl§
den absolutte verdi til bremsemomentet, som bremsen til et hjul
skaper. Pa den annen side er det imidlertid ogsa viktig, at de
to bremsene pad en hjulakse virker stort sett jevnt. For & forbedre

malemuligheten i denne sammenheng, foreslar oppfinnelsen, at mdle-
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anordningene for to rullsett, hver for ett hjul, fortrinnsvis

pa samme akse, er slik koblet sammen, at forholdet mellom de
madlte dreiemomenter, henholdsvis brospenningene,blir sammenlignet
og et signal utleést nar en forutbestemt forskjell overskrides.

Her blir en ytterligere fordel ved oppfinnelsen klar. Ved at
dreiemomentet foreligger i form av en elektrisk spenning, er det
lett mulig & sammenligne dreiemomentene, d.v.s. spenningen, og
finne forskjellen henholdsvis kvotienten. Overstiger denne en
forutbestemt verdi, blir det utlgst et signal, som anviser, at
bremsemomentene til de to hjulene er ulovlig forskjellig.

Ved en annen variant av oppfinnelsen kan ogsd den mdlte dreie-
momentverdi sammenlignes med en forutbestemt dreiemomentverdi og
et signal utlgses dersom det ikke foreligger tilstrekkelig over-
enstemmelse.

Ifdlge et annet trekk ved opnfinnelsen omfatter prdveren en
anordning for lagring av forutbestemte dreiemomenter og/eller
forskjeller mellom to dreiemomentverdier, samt en anordning for
4 inngi en eller flere lagrete verdier i mdleanordningene.Herved
blir det mulig & forenkle mdlingen i stor utstrekning og fjerne
feilkilder. Lagringsanordningen kan for eksempel inneholde forut-
bestemte dreiemomenter, d.v.s. bremsemomentverdier, for de vanlig-
ste motorvogntyper, som angir den tillatte forskjell mellom to
bremser pa samme akse, for den tilsvarende motorvogntype. Ved
hjelp av en kode kan disse verdiene hentes fram og tilfgres méle-
anordningene.Dersom de mdlte verdier ikke stemmer tilstrekkelig
overens med de forutbestemte veréier, angir et signal at den kon-
trollerte bremse er mangelfull.

[ tegningen er det gjengitt skjematisk enkelte utfdrelses-
eksempler pd oppfinnelsen. 1 figurene viser
fig. 1 et planriss av en del av en bremseprdver ifdlee opnfinnelsen,
fig. 2 viser 1 stdrre milestokk et utsnitt av fig. 1,
fig. 3 viser et sideriss, delvis 1 snitt etter linjen III-III
av bremseprgveren i fiec. 1 oe 2,
fig. 4 viser i stdrre malestokk et sideriss av en detalj ved opp-
finnelsen,
fig. 5 viser et perspektivriss av en detalj ved den viste utfdrelses-
form,
fig. 6 viser en skjematisk gjengivelse av en strekklapp,
fig. 7 viser et koblingsskjema for den elektriske oppbygning til

mdlebroen og maleverdiforsterkeren,
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fig. 8 viser et koblingsskjema for den elektriske oppbygning til
en etterlgpsforsterker for mdleanordningen ved bremse Pr@veren
ifglge oppfinnelsen, mens

fig. 9 viser et koblingsskjema for den elektriske oppbygning til
en detalj ved oppfinnelsen.

Den mekaniske oppbygning til en utfgrelsesform av en bremse-
prgver 1fglge oppfinnelsen framgar av fig. 1-4. To friksjonsruller
16 og 17 er forbundet med hverandre ved hjelp av en kjede eller
en rem 18, slik at de roterer i samme retning. Mot rullene 16 og
17 hviler og roterer et hjul 19 som er antydet strekpunktert i
fig. 3. Rullen 16 blir drevet av en motor 20, hvis stator 9 er
forsynt med en opplagring 21 ved motorens drivaksel, slik at
reaksjonsmomentet, som opptrer ved driften av rullene 16 og 17,
serlig ved bremsing av hjulet 19, fgrer til en dreiebevegelse
av statoren 9. »

Som serlig fig. 1 viser, at motoren 20, men ogsd rullene 16
og 17, er opplagret i et stativ 2 og at dette stativet er forsynt
med en ytterligere, tilsvarende utformet anordning, som bestdr aV
to ruller 22 og 23 og en motor 24, samt tilhgrende anordninger,
som tjener for mdling av bremsen til det andre hjulet.

Som det gar fram szrlig av fig. 4,er det til stator 9 festet.
en lask 25, hvortil en bladfjzr 1 er festet ved hjelp av en plate
26 og to skruer 27 og 28. Motorens 20 drivaksel er betegnet med
29. Forbindelsen mellom drivakselen 29 og friksjonsrullen 16 er
ikke vist narmere.

Motoren 20 er fortrinnsvis en girmotor av kjent type.

Bladfjerens 1 fri ende ligger, avhengig av rotasjonsretningen,
an mot et vederlag, som blir dannet av midtlinjen 10 til en still-
skrue 13 og et mothold 14. Stillskruen og motholdet er forsynt med
avrundete anleggsender, henholdsvis 11 og 12.

Bladfjaren 1 barer pad begge sider strekklapper 3 og 4 hen-
holdsvis 5 og 6. Fig. 5 viser en del av bladfjzren 1 med plass-
eringen av disse strekklappene. En strekklapp bestar,slik det er
kjent, og som vist i fig. 6, hovedsakelig av en motstandstrad 31
som er festet i en rekke slgyfer (meanderformet) pad et underlag
30, og nir denne strekklappen er klebet fast til bladfjzren 1,

vil den deformeres sammen med bladfjzren 1. Deformasjonen fgrer
til en forlengelse av motstandstrdden og tilsvarende ogsd til en

reduksjon av tverrsnittet og dermed en dkning i motstanden. Om-
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vendt fgrer en stuking til en reduksjon’av motstanden.

Reaksjonsmomentet, som over statoren 9 blir overfgrt til
bladfjeren 1 fgrer til en bdéyning av bladfjzren 1 og denne bgy-
ningen er angitt sterkt overdrevet med de strekpunkterte linjer
32 og 33, henholdsvis pd oversiden og undersiden av fjzren.

Strekklappene 3, 4, 5 og 6 tilsvarer motstandene R1, R2,
R3 og R4 i koblingsskjemaet 1 fig. 7 og disse strekklappene er
deler av en Wheatstone-malebro 7. Ved hjelp av den viste anordning
oppnds, at lengdeforandringer pd grunn av temperaturforandringer
blir kompensert og brospenningen kan kalibreres pa null ved hjelp
av en regulerbar motstand 34, ved null dreiemoment. Diodekoblingen
35 er en beskyttelseskobling mot ugnskete overstrgmmer og ved
hjelp av forsterkerkretsen 36 oppnds, at det pd utgangen 37 til
kretsen i fig. 7 hersker en mdlespenning opptil +- 10V. Inngangs-
spenningen 38 er vanligvis 24V.

Utgangen 37 fra kretsen ifglge fig. 7 tilsvarer inngangen
39 til kretsen ifdlge fig. 8, for en etterldpsforsterker med |
motorpotensiometer. Denne etterlgpsforsterkeren er i praksis en f
reguleringsforsterker. Ved hjelp av forskjellige tilbakefgringer
41 og 42 kan dens forsterkningsforhold pdvirkes. Motstanden avgjgr
stgrrelsen pa proporsjonalandelen. Nar det oppstdr en regulerings-
forskjell, altsd en forskjell mellom den angitte referanseverdi
for dreiemomentet og den anviste verdi, oppstdr en innstillings-
verdi som er proporsjonal med reguleringsforskjellen. Tilbake-
koblingskondensatoren 43 gir en integral andel. En regulerings-
forskjell fordrsaker altsd en jevnt stigende innstillingsverdi.
Den stiger eller faller jo hurtigere, desto stégrre regulerings-
forskjellen er. Den innstillingsverdi som foreligger blir sammen-
satt av proporsjonaldelen og integraldelen. Et motorpotensiometer
er hetegnet med 44. Sa lenge motorpotensiemeteret star pa nuil,
er ogsa utgangen {ra motorpotensiometeret spenningsldst. Dette
betyr at det pi inngangen til etterldpsforsterkeren oppstir en
spenningsforskjell. Denne blir forsterket, avhengig av stgrrelsen
pd motstanden, og blir tilfert potensiometerets motor. Motoren
beveger nd potensiometeret og dermed ogsil viseren pd et anviser-
element 45, som kan vare en del av et anviserinstrument 8 (fig. 3),
inntil motorpotensiometeret frambringer samme spenning som mile-
verdiforsterkeren (fig. 7). Mileverdispenningen og potensiometer-

spenningen er da like store. Reguleringsforskjellen blir null og
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motoren blir stdende i den stilling som er nadd.

Fig. 9 viser en krets som avgir et signal nar forskjellen
mellom mdleverdiene for de to hjulene pd en akse overskrider en
bestemt, innstillbar del av den stdrste anviste maleverdi. De
malespenninger som oppstdr for det venstre og det hgyre hjulet
blir pdtrykt ved henholdsvis 46 og 47. Disse spenningene blir
fgrt over diodekoblinger V1, V2, V3, V4, slik at det pa utgangen
av disse foreligger en forskjell mellom de to midlespenningene som
har konstant polaritet. Eksempelvis kan det antas at mdleverdien
til det hgyre hjul utgjgr 5V, mens den til det venstre hjul ut-
gjgr 3V.

Dioden V4 er dpen og gir milepunktet 48 en spenning pd 5V-
0.7V (diodens terskelspenning), d.v.s. 4.3V. Samtidig er dioden
V3 sperret. .

Dioden V1 holder mélepunktet 49 pd 3V + 0.7 V,altsd 3.7V.
Derved oppnés en forskjell mellom de to milepunkter 48 og 49
pa 0.6V.

Som man lett kan kontrollere, oppnds ved andre maleverdier
tilsvarende resultater.

Diodene V5 og V6 utjevner spenningsfallene over diodekobling-
ene V1, V2, V3 og V4. Terskelspenningene pa disse vil oppheve
hverandre. Dermed tilsvarer spenningen mellom mdlepunktet 48 og
-milepunktet 50 alltid forskjellen mellom de to mileverdier, altsa
i det nevnte eksempel en forskjell pa to V, imidlertid alltid med
samme polaritet.

Pa en spenningsfordeler Rx-Ry kan da verdien for den gnskete
koblingsforskjell innstilles., Velges dette spenningsdelerforhold
for eksempel 9/10, ligger koblingsterskelen ved 90% av den stdgrste
anvisningsverdi. Blir denne verdi overskredet, blir det utlgst et
signal ved hjelp av de etterfglgende kretsdeler 1 fig. 9.
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Patentkrav:

1. Bremseprgver for motorvogner, med parvis anordnete
drevne friksjonsruller, som er anordnet 1 et stativ og hvorpd
hjulene til motorvognen som skal prgves kan rulle, idet stato-
ren til friksjonsrullenes drivmotor for hvert hjul er dreibart
lagret i stativet, motorens reaksjonsmoment motvirket ved
hjelp av en vektarm og hvor vektarmen er innrettet. til & pa-
virke en maleanordning for dreiemomentet, k a r a k t e r i -
s e r t ved at vektarmen er utformet som el slipt og herdet
bladfjer (1) som er rast rorpundaet med arivmotorens stator (9)
og danner anlegg mot et festépunkt (10) p& stativet (2), at
bladfjezren berer strekklapper (3,4,5,0) pa sin slepne over- og
underside, hvilke er koblet som en Wheatstone-mdlebro (7) hvis
brospenning tilfgres et anviserinstrument (8) etter forsterkr
ning, at bladfj®eren (1) ved festepunktet (10) er holdt fast
mellom en still-skrue (13) og et mothold (14), som hver har en

avrundet knast (11,12), og at madleanordningene for dreiemoment -

for to hjul pd en akse, er slik koblet sammen, at forhol-
det mellom de mdlte dreiemomenter, hhv. brospenninger, blir
sammenlignet og et signal utlgst nadr en forutbestemt forskjell
blir oversteget.

2. Bremseprgver i samsvar med krav 1, karakter i-
s et t ved at den omfatter organer for likeretting av den
forsterkete brospenning.

3. Bremseprgver i samsvar med krav 1, karakteri-
s er t ved at anviserinstrumentet (8) har en sentral null-
stilling. ‘

© 4. Bremsepr¢€%r i samsvar med et av kravene 1-3,
karakter i s e r t ved at anviserinstrumentet (8) har
en anordning (15) for mileverdilagring.

5. Bremseprdver i1 samsvar med et av kravene 1-4,
karakterisertved at den omfatter en lagringsan-
ordning for forutbestemte dreiemomentverdier og/eller for-
skjeller mellom to dreiemomentverdier, samt en anordning for

o

& tilfdre en eller flere lagrete verdier til mdleanordningene.
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