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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 19年 3月 9日 (2007.3.9)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 撮 影 レ ン ズ の 予 定 結 像 面 に 配 置 さ れ る 、 複 数 画 素 か ら な る 固 体 撮 像 素 子 で あ っ て 、 各 画
素 は 、
　 マ イ ク ロ レ ン ズ と 、
　 入 射 光 を 電 気 信 号 に 変 換 す る 光 電 変 換 手 段 と 、
　 透 明 料 で 構 成 さ れ 、 前 記 マ イ ク ロ レ ン ズ と 前 記 光 電 変 換 手 段 と の 間 に 配 置 さ れ た 、
前 記 マ イ ク ロ レ ン ズ か ら の 光 を 前 記 光 電 変 換 手 段 に 導 光 す る 導 光 手 段 と を 有 し 、
　 前 記 導 光 手 段 は 、 前
記 固 体 撮 像 素 子 に お け る 各 画 素 の 位 置 に 応 じ て そ れ ぞ れ 異 な る 形 状 を 有 し 、 該 形 状 、 前
記 マ イ ク ロ レ ン ズ か ら 入 射 す る 光 が 前 記 導 光 手 段

で 全 反 射 す る 条 件 を 満 た す こ と を 特 徴 と す る 固 体 撮 像 素 子 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 マ イ ク ロ レ ン ズ は 、 対 応 す る 画 素 の 前 記 固 体 撮 像 素 子 の 中 央 か ら の 位 置 に 応 じ て 、
前 記 光 電 変 換 手 段 の 光 軸 に 対 し て 前 記 固 体 撮 像 素 子 の 中 心 側 に 偏 心 し て 配 置 さ れ 、 前 記 導
光 手 段 は 、 前 記 マ イ ク ロ レ ン ズ か ら の 光 が ほ ぼ 全 入 射 す る 開 口 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る
請 求 項 １ に 記 載 の 固 体 撮 像 素 子 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 導 光 手 段 は 、 多 角 錐 台 ま た は 円 錐 台 の 形 状 を 有 し 、

面 が 底 面 よ り も 広 い こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載
の 固 体 撮 像 素 子 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 導 光 手 段 は 、 対 応 す る 画 素 の 位 置 が 前 記 固 体 撮 像 素 子 の 中 央 か ら 離 れ る に 従 っ て 、
前 記 固 体 撮 像 素 子 の 周 辺 側 に 位 置 す る 傾 斜 面 の 角 度 が よ り 垂 直 に 近 づ く 形 状 を 有 す る こ と

な 材

該 導 光 手 段 の 側 面 に 接 す る 材 料 よ り も 高 屈 折 率 の 材 料 で 構 成 さ れ 、
は

と 該 導 光 手 段 の 側 面 に 接 す る 材 料 と の 境
界
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底 、 前 記 固 体 撮 像 素 子 側 の



を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ に 記 載 の 固 体 撮 像 素 子 。
【 請 求 項 ５ 】
　 撮 影 レ ン ズ の 予 定 結 像 面 に 配 置 さ れ る 、 複 数 画 素 か ら な る 固 体 撮 像 素 子 で あ っ て 、 各 画
素 は 、
　 マ イ ク ロ レ ン ズ と 、
　 入 射 光 を 電 気 信 号 に 変 換 す る 光 電 変 換 手 段 と 、
　 透 明 料 で 構 成 さ れ 、 前 記 マ イ ク ロ レ ン ズ と 前 記 光 電 変 換 手 段 と の 間 に 配 置 さ れ た 、
前 記 マ イ ク ロ レ ン ズ か ら の 光 を 前 記 光 電 変 換 手 段 に 集 光 す る 集 光 手 段 と を 有 し 、
　 前 記 集 光 手 段 は 、 前 記 固 体 撮 像 素 子 に お け る 各 画 素 の 位 置 に 応 じ て そ れ ぞ れ 異 な る 形 状
を 有 し 、 該 形 状 が 、 前 記 マ イ ク ロ レ ン ズ か ら 入 射 す る 光 が 前 記 光 電 変 換 手 段 の 領 域 内 に ほ
ぼ 収 ま る よ う に 集 光 す る 形 状 及 び 集 光 力 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 固 体 撮 像 素 子 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 マ イ ク ロ レ ン ズ は 、 対 応 す る 画 素 の 前 記 固 体 撮 像 素 子 の 中 央 か ら の 位 置 に 応 じ て 、
前 記 光 電 変 換 手 段 の 光 軸 に 対 し て 前 記 固 体 撮 像 素 子 の 中 心 側 に 偏 心 し て 配 置 さ れ 、 前 記 集
光 手 段 は 、 前 記 マ イ ク ロ レ ン ズ か ら の 光 が ほ ぼ 全 入 射 す る 開 口 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る
請 求 項 ５ に 記 載 の 固 体 撮 像 素 子 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 集 光 手 段 は 、 対 応 す る 画 素 の 位 置 が 前 記 固 体 撮 像 素 子 の 中 央 か ら 離 れ る に 従 っ て 、
前 記 固 体 撮 像 素 子 の 周 辺 側 の 曲 率 半 径 が よ り 小 さ く な る 形 状 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請
求 項 ５ ま た は ６ に 記 載 の 固 体 撮 像 素 子 。
【 請 求 項 ８ 】
　 配 線 層 を 含 む 層 間 絶 縁 膜 上 に レ ジ ス ト を 塗 布 す る 工 程 と 、
　 光 透 過 性 支 持 体 に ド ッ ト 密 度 を 段 階 的 に 変 化 さ せ た 遮 光 パ タ ー ン を 形 成 し た フ ォ ト マ ス
ク を 用 い て 前 記 レ ジ ス ト を 露 光 し て 現 像 す る 工 程 と 、
　 ッ チ ン グ 処 理 に よ り 非 対 称 形 状 を 前 記 層 間 絶 縁 膜 に 転 写 す る 工
程 と
　 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 非 対 称 光 導 波 路 の 形 成 方 法 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ０
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 上 記 目 的 を 達 成 す る た め に 、 撮 影 レ ン ズ の 予 定 結 像 面 に 配 置 さ れ る 、 複 数 画 素 か ら な る
本 発 明 の 固 体 撮 像 素 子 は 、 各 画 素 は 、 マ イ ク ロ レ ン ズ と 、 入 射 光 を 電 気 信 号 に 変 換 す る 光
電 変 換 手 段 と 、 透 明 料 で 構 成 さ れ 、 前 記 マ イ ク ロ レ ン ズ と 前 記 光 電 変 換 手 段 と の 間 に
配 置 さ れ た 、 前 記 マ イ ク ロ レ ン ズ か ら の 光 を 前 記 光 電 変 換 手 段 に 導 光 す る 導 光 手 段 と を 有
し 、 前 記 導 光 手 段 は 、
前 記 固 体 撮 像 素 子 に お け る 各 画 素 の 位 置 に 応 じ て そ れ ぞ れ 異 な る 形 状 を 有 し 、 該 形 状 、
前 記 マ イ ク ロ レ ン ズ か ら 入 射 す る 光 が 前 記 導 光 手 段

で 全 反 射 す る 条 件 を 満 た す 。
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 ま た 、 別 の 構 成 に よ れ ば 、 撮 影 レ ン ズ の 予 定 結 像 面 に 配 置 さ れ る 、 複 数 画 素 か ら な る 本
発 明 の 固 体 撮 像 素 子 は 、 各 画 素 は 、 マ イ ク ロ レ ン ズ と 、 入 射 光 を 電 気 信 号 に 変 換 す る 光 電
変 換 手 段 と 、 透 明 料 で 構 成 さ れ 、 前 記 マ イ ク ロ レ ン ズ と 前 記 光 電 変 換 手 段 と の 間 に 配
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し 、 非 対 称 形 状 に パ タ ー ニ ン グ
エ 、 前 記 レ ジ ス ト の 前 記
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該 導 光 手 段 の 側 面 に 接 す る 材 料 よ り も 高 屈 折 率 の 材 料 で 構 成 さ れ 、
は

と 該 導 光 手 段 の 側 面 に 接 す る 材 料 と の
境 界

な 材



置 さ れ た 、 前 記 マ イ ク ロ レ ン ズ か ら の 光 を 前 記 光 電 変 換 手 段 に 集 光 す る 集 光 手 段 と を 有 し
、 前 記 集 光 手 段 は 、 前 記 固 体 撮 像 素 子 に お け る 各 画 素 の 位 置 に 応 じ て そ れ ぞ れ 異 な る 形 状
を 有 し 、 該 形 状 が 、 前 記 マ イ ク ロ レ ン ズ か ら 入 射 す る 光 が 前 記 光 電 変 換 手 段 の 領 域 内 に ほ
ぼ 収 ま る よ う に 集 光 す る 形 状 及 び 集 光 力 を 有 す る 。
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ９
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ９ 】
　 一 方 、 固 体 撮 像 素 子 ３ ０ の 中 央 部 に 位 置 し て い な い 画 素 ｃ 及 び ｄ で は 、 不 図 示 の 撮 影 レ
ン ズ か ら 入 射 す る 光 の 主 光 線 は 、 撮 影 レ ン ズ の 射 出 瞳 と 画 素 の 位 置 で 決 ま る 所 定 の 角 度 で
入 射 す る 。 そ の た め 、 マ イ ク ロ レ ン ズ ３ １ ｃ 及 び ３ １ ｄ の 光 軸 ４ １ ｃ 及 び ４ １ ｄ は 光 導 波
路 ３ ６ ｃ 及 び ３ ６ ｄ の 中 心 軸 ４ ０ ｃ 及 び ４ ０ ｄ に 対 し て 画 素 中 央 部 に 偏 心 す る よ う に 設 定
さ れ て い る 。 ま た 、 光 導 波 路 ３ ６ ｃ 及 び ３ ６ ｄ は そ の 中 心 軸 ４ ０ ｃ 及 び ４ ０ ｄ に 対 し て 非
対 称 な 四 角 錐 台 の 形 状 を 成 し て い る 。 す な わ ち 、 光 導 波 路 ３ ６ ｃ 及 び ３ ６ ｄ の 中 心 軸 ４ ０
ｃ 及 び ４ ０ ｄ に 対 し て 固 体 撮 像 素 子 ３ ０ の 中 央 部 側 の 傾 斜 面 の 角 度 は 一 定 だ が 、 中 心 軸 ４
０ ｃ 及 び ４ ０ ｄ に 対 し て 固 体 撮 像 素 子 ３ ０ の 周 辺 部 側 の 傾 斜 面 の 角 度 は そ の 画 素 の 位 置 に
応 じ て 異 な る よ う に 形 成 さ れ て い る 。 つ ま り 、 固 体 撮 像 素 子 ３ ０ の 周 辺 部 に い く に し た が
っ て 撮 影 レ ン ズ か ら の 主 光 線 の 入 射 角 が 深 く な る た め 、 光 導 波 路 ３ ６ の 傾 斜 面 へ の 入 射 角
が 浅 く な る よ う に 、 周 辺 側 に 位 置 す る 傾 斜 面 の 角 度 は Si基 板 ３ ２ に 対 し て 垂 直 に 近 づ く
よ う に 形 成 さ れ て い る 。
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