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Ark for kopiering ved hjelp av trykkoverfgring, samt fremgangsmate
til fremstilling av et slikt ark.

Oppfinnelsen vedrgrer et ark for kopiering ved hjelp av
trykkoverfgring, omfattende en basisdel, et lag som er lagt p& basis-
delen i form av et mgnster pd en slik mdte at materiallaget Kun dek-
ker basisflaten i omradet som defineres av mgnsteret og et belegg av
trykkoverfgrbart materiale pd mgnsterlaget. Oppfinnelsen vedrgrer
ogsd en fremgangsmite til fremstilling av et slikt ark.

Det er ofte n¢dvendig med mange kopier av informasjoner,
og felles for denne mangfoldiggjgrelse som kreves er at den skal kunne
utfgres pd en gang. Frembringelsen av flere kopier samtidig ved bruk
av en skrivemaskin eller en -skriveinnretning i tilknytning til -en
regnemaskin eller lignende er f. eks. velkjent. -S1ik samtidig freu-
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bringelse av kopier blir utfgrt ved § ordne arkene som 1nf0rmasgonene

skal registreres p& slik at de kommer i kontakt med et 1ag har

en pigmentert eller pd annen mdte farvet sammensetnlng, 1det arkene
blir ordnet i en bunke som inneholder tllstrekkellg mange ark “for
dannelse av det ¢gnskede antall kopler Bunken blir plasert pé en .
passende underlag51nnretn1ng, og et skrlftbiIde av den ¢nskéde“bok-
stav eller det ¢nskede tegn, blir bragt 1 kontakt med den motsatte

Q

siden av bunken. Overf¢r1ngstrykk blir: benyttet ved & sette 1gang en
relativ bevegelse mellom underlaget og skriftbildet enten ved & beve-
ge underlaget mot skrlftblldet eller omvendb slik at det dannes ét
kraftig anslag.

En ulempe ved denne fremgangsmate kommer fra trykkets geo-
metri. Det opph¢yde skrlftbllde lager et relativt skarpt avtrykk pé
de to eller tre arkene som ligger nzrmest den side av bunken somr
grenser opp mot skriftbildet, mens avblldnlngen av kantene pa avtryk-
ket gradvis blir mindre skarpt etterhvert som avtrykket passerer' '
gjennom bunken mot underlaget. Denne- egenskap skyldes for en stor del
den relativt plane beskaffenhet pa underlaget som forsterker spred—'
ningen av slagkraften etterhvert som arkene kommer lenger bort fra
skriftbildet. De perpendikulare slagkrefter kan'SgSEJyftériigéré_':
spfes~pé grunn av_egenskapene til papiret og.det tynne ark.sdmzbenyt-
tes ved mangfoldiggjgrelsen, men selv nir spesielt utvalgte papirty-
per og tynne ark blir benyttet, tillater kravet til lesbarhet Vanlig->
vis kun dannelsen av maksimalt cav lO'kopier, serlig med de vanlig
benyttede skriveinnretninger i forbindelse med computer skriveanlegg.

Et ytterllgere sertrekk ved denne sprednlng av avtryhkket
er reduksjonen av den perpendikulzre slagkraft eller trykket som med-
fglger tap av skarphet i kanﬁene. Dette reduserer effektiviteten ved
overfgringen og gjgr det ngdvendig at kopipapiret eller andré farve-
overf¢ringsmidler inneholder en kraftigere eller tykkere avsetting
av farvestoff pa overflaten enn hva som ville vart ngdvendig dersaom
-fullstendlg faks1m11eoverf¢r1ng kunne vert oppnadd gJennOm hele bun—
' ken. Dette ¢ker kostnadene for koplpaplret til et nivd som er ve-

" sentlig hgyere enn det som ville vare n¢dvend1g dersom et mer effek-
tlvt.overf¢r1ngssystem hadde veart benyttet. Kopipapiret kan bli pro-
dusert slik at det tillater en lettere frigj¢ring5under.overf¢rings—u
trykket men slikt. papir er meget vanskellg héndtere pd grunn av -
at det avsatte farvestoff relativt lett fjernes fra sitt. underlag.
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Foreliggende oppfinnelse har til hensikt & unngd eller 1
sterk grad 4 redusere de uheldige virkninger fra overfgringsgeome-
trien. Den oppgave som sdledes-ligger til grunn for oppfinnelsen er
4 tilveiebringe et ark for kopiering ved hjelp av trykkoverfgring
hvor man har forbedrede, men regulerte frigjgringsegenskaper, idet
de bedre frigjgringsegenskaper fortsatt tillater at papiret kan be-
handles uten urimelig avsetting av farve fra det tynne ark pi andre
gjenstander som- kommer i kontakt med den belagte overflate.

Hensikten med oppfinnelsen blir s3ledes oppnddd ved et ark
av den innledningsvis nevnte type, som er kjennetegnet ved at beleg-
gets overfgringsevne ved trykk varierer i samsvar med mgnsteret péd
grunn av en forskjellig affinitet til belegget for bunndelen og
mgnsterlaget. _

Man oppnﬁr alts& ved oppfinnelsen et tynt ark eller en an-
nen form for bazrer som er overtrukket med et underlag og som etter
- ytterligere overtrekk har et pigmentert lag som kan overfgres ved
tfykk og hvor underlaget har form av et perforert mgnster, og hvor
slippegenskapene for underlaget og mgnsteret er forskjellig overfor
det pigmenterte overtrekk. Slike belegg kan legges pd& ved hjelp av
hvilken som helst kjent metode, slik som filmtrykk, boktrykk, flekso-
grafi eller lignende, og blir lagt pd i en mgnsterform slik som ved
bruk av et 50 % punktarealmgnster med 150 linjer pr. 2,5 cm raster-
stgrrelse. Man har funnet at forbedring i oppl@gsningen oppnas med
mgnstre som er sd grove som 100 linjer pr. 2,5 cm, og selv om mgnster
som er finere enn 150 linjer kan benyttes med fordelaktig virkning
dersom dette er ¢nskelig, s8 vil -rasteret med 150 linjer vise seg &
vare tilstrekkelig fint for de fleste form8l. I tillegg er det ikke
ngdvendig at det trykte mgnster er et 50 ¥ punktmgnster, men det bgr
fortrinnsvis vare slik at omrddene som det til sist frigjdres farve
fra har en form med usammenhengende like punkter som kan gi en fir-
kantet, rund eller avrundet form. S&ledes b¢gr det mgnstrede materi-
ale i de tilfeller hvor det m¢gnstrede materiale tillater en lettere
frigj¢gring for det farvede lag vare usammenhengende, mens i de til-
feller hvor det mgnstrede materiale ikke tillater en frigjgring av
dét_farvede materiale sd raskt som underlaget bgr mgnsteret vare kon-
tinuerlig, med adskilte omrdder av den tidligere omtalte foretrukne
form som utgj@gr udekkede omrdder innenfor mgnsteret. o »
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Farvebelegget kan vare anbragt som et jevnt lag som ligger
over det pdtrykte eller pd annen mdte tilfgrte mgnsterlag og har sé-
lede frigjgringsegenskaper som varierer i samsvar med mgnsterformen.
N&r et slikt farvebelagt ark blir benyttet til & overfgre avtrykk
ved hjelp av slag, er frigj@gringen av farve sterkt begrenset til de
omrdder hvor bindingen mellom farvebelegget og underlaget er minst.
N&r et slikt ark blir benyttet til & overfgre avtrykk ved hjelp av
slag, tillater den regulerte frigjigring at det dannes kopier med for-
holdsvis skarpere kanter enn det ville bli opphédd uten belegget
ettersom frigjdringsmgnster i virkeligheten produserer praktisk talt
jevne bruddlinjer i farvebelegget ndr det anvendes trykk. Hvis ras-
teret har tilstrekkelig finhet, vil avbildningen av kantene ved trykk-
overfgring bli helt skarpt definert og sdledes skulle mgnsteret for-
trinnsvis vere i det minste s& fint som 100 linjer pr. 2,5 cm.

En ytterligere fordel ved foreliggende oppfihnelse er at
farvebelegget er utformet slik at det sgrger for fullstendig frigjgr-
ing i de omrdder hvor frigj¢ring er gnskelig under moderate trykk
uten at det fgres inn mekaniske hdndteringsproblemer, mens omrddene
hvor det ikke er ¢nskelig med frigjgring effektivt ¢ker motstanden
for tilsmussing av farvebelegget. Pglgelig kan ogsd& vekten av farve-
belegget pd underlaget reduseres hvormed man fremdeles oppnir klart
definerte trykkoverfgringsbilder med akseptabel tetthet.

Beleggmaterialet kan ogsé trykkes p& basisarket 1 en mgnst-
ret form slik at den enten hjelper til med eller hemmer farvefrigjgr-
ingen etter ¢gnske. Dette utvider valget av basisark som kan benyt-
tes, f. eks. ved reversert farvetrykkoverfgring, ved at et ark med
darligere farvefrigj¢ringsegénskaper kan vare dekket i en mgnstret
form med et substratmaterialé‘med forsterkede farvefrigj@gringsegen-
skaper, mens- et materiale som har farvefrigjgringsegenskaper som ville
gjgre -at det var vanskelilg & hdndtere kan ha noe som bremser frigjgr-
ingen og som er anbragt i en mgnstret form f@¢r anbringelsen av farve-"
belegget og siledes tillater at det dras fordel av de gode farvefri-

gjdringsegenskaper til en slik basisflate uten at det innf@res hdnd- -

teringsvanskeligheter. :

Ifglge et trekk ved oppfinnelsen best&r substratet i et
kontinuerlig mgnster av et matéeriale av enten etylcellulose, vinyl-
akrylharpiks eller silikonharpiks. ‘ IR

Et videre trekk ved oppfinnelsen.er at det mgnstrede sub-
strat er et mgnster med usammenhengende punktef av et materiale av
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en molybdendisulfid, polytetrafluoretylen eller polymerisert fluorert
étylenpropylen. '

En szrlig fordelaktig fremgangsmite til fremstilling av
tynne ark for trykkoverfdring ifglge oppfinnelsen er kjennetegnet ved
at det pigmenterte belegg som kan overfgres ved trykk anbringes pé
underlaget ved elektrostatisk belegning.

Oppfinnelsen skal i det fglgende nermere forklares under
henvisning til et utf@grelseseksempel som er fremstilt p& tegningen,
som viser: '

A fig. 1 et tverrsnitt av et tynt kopiark i overensstemmelse
med foreliggende oppfinnelse som er fremkommet ved at det benyttes
en konvensjonell teknikk ved anbringelsen av belegget, og A

fig. 2 et tverrsnitt av et tynt kopiark som er fremstilt
i overensstemmelse med foreliggende oppfinnelse med det pigmenterte
belegg som skal overfgres anbragt pa det beleggberende underlag ved
84 benytte elektrostatisk anbringelsesteknikk. '

P& fig. 1 er det vist et papirunderlag 1 som p&d den ene
side har et mgnstret belegg 2 av et materiale hvis frigjgringsegen-
skaper i forhold til det pafglgende anbragte pigmenterte belegg. 3,
som kan overf¢res ved hJelp av trykk, er forskjellig fra fr1g3¢r1ngs-
egenskapene til papirunderlaget 1. .

P& fig. 2 er det vist hvorledes tilstedevazrelsen av et
mgnstret belegg 2 med h@gyere elektrisk motstand enn den elektriske
motstand i underlagspapiret bremser en.elektrostatisk avsetting i
disse omrdder og for&rsaker at det pigmenterte belegg 3 som kan over-
f¢res ved trykk blir tykkere i de omr8der av underlagsflaten 1 som
ikke er dekket av det mgnstrede substrétbelegg 2.

Overfgringsmekanismen scm fremkommer ved et ark ifglge opp-
flnnelsen er illustrert p4 fig. 3, hvor henvisningstallet 4 viser et
papirark som det skal trykkes et bilde pd ved & benytte trykkoverfgr-
ingsmetoder, og den krumme linjé 5 antyder det ujevne trykk. Kopi-
arket i overensstemmelse med foreliggende oppfinnelse tillater frem-
stillingen av avtrykk med skarpe kanter p&d det trykte bilde, slik
som antydet med bildeavsetningen 6.

Man har ogsd funnet det fordelaktig, men ikke ngdvendig,

4 anbringe farvebelegg ved elektrostatisk belegging. Dette tillater

dannelsen av et farvebelegg hvor skjerfastheten for belegget vinkel-

rett pd grunnflaten er mindre enn bindingskreftene mellom grunnflaten
og farvelaget.
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Porskjellige beleggmaterialer med farvefrigjgringsegenska-
per som er forskjellig fra farvefrigjgringsegenskapene til papiret
eller andre underlagsmaterialer er funnet brukbare ved oppfinnelsen.
Disse materialer anbringes slik at de danner et belegg i mgnsterform
pd forskjellig underlag og deretter blir de tildekket med en farve- .
sammensetning som frigjgres ved trykk. Man skal med uttrykket "far-
vesammensetning som frigjgres ved trykk" forstd dette som et samle-
begrep.

Materialer som er anbragt i mgnsterform pd forskjellige
papirkvaliteter og som har en sterkere affinitet til farvebelegget
enn til det udekkede papir, innbefatter etylcellulose, vinylakryl-
emulsjoner, silisiumforbindelser‘og lignende, mens materialer som
gir omréder med lavere bindingsstyrke enn den udekkede papirkvalitet
innbefatter molybdendisulfid, polytetrafluoretylen, polymerisert
fluor og etyienpropylen. ADisse materialer anbringes i mgnstret form
P& forskjellig underlag slik som sterkt, gjennomsiktig, glatt papir,
tykt, fint skrivepapir, bankpostpapir, elektrofotografisk grunnpa-
pir, vasbelagte kvaliteter og lignende. De mgnstrede belegg anbrin-
ges ved hjelp av boktrykkmetoder, stensiltrykkmetodér, rastertrykk-
metoder og lignende. ‘

.Farvebeleggene anbringes pd den mgnstrede frigjgringssiden
av grunnmaterialene ved hjelp av pé&strykning, sprgytning, kold- eller
varmvalsing og lignende, og i tillegg er elektrofsresemetoder blitt
benyttet ﬁed de fordeler som er omtalt ovenfor. Farvebeleggene som
er blitt benyttet har vanligvis vart av velkjent type som inneholder
pigment, syntetisk eller naturlig voks, vaselin, ikke-tgrkende oljer,
ikke-t@grkende syntetiske harpikser og lignende. Fordelaktig polari-
tetskontrollerende midler er’ogsé innbefattet nér det benyttes av-
setning av fafvebelegget ved elektroforesemetoderg

Man skal forstd at utformingen av farvebelegget kan vari-
eres slik at man oppndr stgrre eller mindre adhesjon til papirander-
laget og slik at man féar fofskjellige grader av motstand mot til-
smussing. Slike variasjoner 1 utformingen vil pdvirke valget av
mgnstrede frigj¢ringsmidler.som anvendes som belegg under farvebe-
legget, og i virkeligheten kan noen av materialene som det allerede
er henvist til og som sgrger for bindingsstyrker som er sterkere enn
bindingsstyrken til papiret faktisk gi en lettere frigjgring enn pa-
piret ndr de benyttes i forbindelse med spesielle belegg av farve-

sammensetninger.
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- For ytterligere & illustrere foreliggende oppfinnelse skal

det henvises til de fd@lgende eksempler:
Eksempel 1

Et ark med kopieringspapir ble belagt i en mgnstret form
ved & trykke et 50 % punktmgnster av etylcellulose p& en side av ar-
ket. Etylcellulosen ble preparert for trykking som en 10 % 1lgsning
i xylen og ble trykket ved & benytte en flattrykkpresse som trykkeri-
maskin. Det 50 % punktmgnster som ble trykket, laget et mgnster i
kopieringspapirets underlag hvor usammenhengende punkter med avrundet
form forble udekket. Arket ble deretter tgrket.

Et belegg for trykkfrigivning ble laget etter fglgende

formel:
Paraffinvoks 64 gram
Spindelolje . 56 gram
Vaselin ‘ 26 gram
Victoriabld, C.I. pigmentbld 2 ko gram
Karbonsort 14 gram
Luktfrie mineralterpentiner 200 gram

De luktfrie mineralterpentiner var i det vesentlige alifa-
tiske hydrokarbonlgsninger, flammepunkt IBOOF, KB verdi 26, spesi-
fikk vekt 0.761, anilinpunkt 3500, under handelsnavnet "Shellsol T".

Komponentene ble plasert inne i en kulemglle og malt i
24 timer, og deretter ble blandingen anbragt p& kopieringspapiret
som var preparert med et belegg, ved & benytte en valse viklet med
trdd nr. 20 til & produsere et belegg med en tgrrvekt pd 5 gram pr.
kvadratmeter. Farvebelegget for trykkfrigivning fikk tgrke, og ark
fremstilt p4 denne miten. ble kuttet slik at det ble dannet tilstrek-
kelig mange kopipapir for et mangfoldiggjgringssett p&d 10 ark som ble
beskrevet i en skrivemaskin. P& grunn av tilstedevarelsen av det
mgnstrede belegg, ble den tiende kopi tilstrekkelig skarp til & bli
klassifisert som brukbar, mens det samme farvebelegg for trykkfri-
givning pd det samme kopipapiret uten det mgnstrede belegg ikke frem-
bragte en lesbar tiende kopi. ’
Eksempel 2 o

Celluloseharpiksen som ble benyttet som belegg i eksempel
1l ble erstattet med en vinylakrylharpiksemulsjon. Vinylakry¥lharpiksen
som ble benyttet var et vinylacetatakryl-kopolymer pH 4 - 5, viskosi-
tet 3000 - 4000 cp, spesifikk vekt 1,10, tgrrstoffinnhold 55 % under
handelsnavnet "Acropol CA103",
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Eksempel 3
Belegget av celluloseharpiks i eksempel 1 ble erstattet

med en silisiumharpiks. Harpiksen som ble benyttet var "Dow Corning
805" harpiks, spesifikk vekt 1,01, viskositet 80 - 150 cp, levert som
en 50 % lgsning 1 xylen.

Eksemplene 4 - 6

. Underlaget til kopipapiret i hvert av eksemplene 1 - 3 ble
erstattet med 11,5 pund "Finch Pruyn Multiform" papir, en papirkvali?
tet som ble produsert spesielt for bruk i forbindelse med farvebelegg
som kan 6verf¢rés ved trykkf
Eksemplene 7 - 12 .

. I hvert av eksemplene 4 - 6 ble karbonbelegget erstattet
med f@glgende:

Paraffinvoks : . 50 gram
Spindelolje 80 gram
Vaselin ‘ Lo gram
"Victoriabld, C.I." pigmentbld 2 40 gram
Karbonsort - 14 gram
6 % zirkonoktoat ‘ 2 gram
Luktfrie mineralterpentiner 200 gram

De luktfrie mineralterpentiner, zirkonoktoat, kjgnnrgk og
victoriabld ble blandet sammen for & absorbere zirkonoktoat i pigmen-
tene, hvoretter de gjenvarende komponenter-ble tilfgrt, og blandingen .
ble valset 1 en kulemglle i 24 timer.

Blandingen for belegget ble videre fortynnet med luktfrie
mineralterpentiner i forholdet 1 - 10 gram beleggsblanding'til 100
gram luktfrie mineralterpentiner og plasert i en isolerende beholder.
Den belagte underlagsdelen ble plasert pd en plateelektrode med den
dekkede siden lengst vekk fra elektroden og plasert i en beholder
med arket vendt mot en annen elektrode med et mellomrom pd 1" fra
denne elektrode. Elektroden som hadde arket som skulle dekkes ble
forbundet til den negative polen p& en hgyvoltkilde, og den andre
elektroden ble forbundet til den positive polen pd den samme kilde,
idet den positive pol i tillegg var jordet. Anvendelse av 15 kV i
en periodé pd 10 sekunder ga et farvebelegg p8 papiret, idet belegget
hadde en gjennomsnittsvekt p8 U gram pr. kvadratmeter. Belegget i
de omrdder som ikke var dekket ble imidlertid vesentlig tyngre enn i
de omrdder som var dekket og hadde sdledes tilstrekkelig tykkelse til
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8 kunne benyttes som et trykkoveff¢ringsbelegg i omrddene med maksi-
mal frigjdring og vesentlig tynnére i omriddene hvorfra det ikke var
gnskelig med frigjgring.

I hvert av eksemplene.I - 12 var belegget slik at det
holdt igjen frigjdring av trykkoverfgringsbelegget i stgrre utstrek-
ning enn de udekkede omrdder til underlagsdelen.

Eksempel 13 ) .
Belegget i eksempel 1 ble erstattet med polyteﬁrafluorety—
len. Det benyttede polytetrafluoretylen var i form av en dispersjon

i et drivmiddel av fluorkarbon og ble sprgytet pd kopipapiret gjennom
en 100 mesh silkeskjerm.

Eksempel 14

Det benyttede polytetrafluoretylen i eksempel 13 ble er-
stattet med en polymerisert fluorert‘etylenpropylen.
Eksempel 15

Det benyttede polytetrafluoretylen i eksempel 13 ble er-
stattet med en lignende suspensjon av molybdendisulfid (MoSz). ’

Man har generelt funnet at tykkelsen pd belegget er for-
holdsvis ikke-kritisk og har benyttet vekter pd belegget som er ekvi-
valente med jevne belegg som varierer fra 1 - 4 gram pr. kvadratme-
ter uten noen som helst merkbar forskjell i effektiviteten.

Man vil se at foreliggende oppfinnelse tilbyr et middel
til & forbedre skarpheten ved trykte bilder som er fremkommet ved
trykkfrigj¢ring; ved & fremskaffe et nytt basisark for farvebelegg,l
idet basisarket har regulerbare farvefrigjgringsegenskaper i mgnstret
form.

Patentkrav

1. Materiale for kopiering ved engangs bruk, hvor en bearer
padfgres et tynt underlag som i sin tur belegges med et pigmentert
lag, som er overfgrbart ved trykk, k arak terisert ved
at det tynne underlag utgjdres av et rasterlignende perforert mgnster,
som har en affinitet til det pigmentefte lag som er forskjellig fra
barerens, siledes at det pigmenterte lags slippegenskaper kan varie-
res etter d¢gnske.

2. Ark for trykkoverfgring av avtrykk ifglge krav 1, k a r-
akterisert ved at det mgnstrede substrat bestdr av kon-
tinuérlig mgnster av et materiale av enten etylcellulose, vinylakryl-
harpiks eller silikonharpiks. ’
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3. Ark for trykkoverfgring av avtrykk ifglige krav 1, k a r-
akterisert ved at det.m¢nstrede substrat bestdr av et
mgnster med usammenhengende punkter av et materiale av molybdenf
disulfid, polyftetrafluoretylen eller polymerisert fluorert étyien-
propylen. .

4, Fremgangsmidte til fremstilling av tynne ark for trykkovef—
fgring av avtrykk ifglge krav 1, k a r a kterisert ved

at det pigmenterte belegg som kan overfgres ved trykk, anbringes p&
underlaget ved elektrostatisk belegning.

(56) Antgrte publikasjoner:
Svensk patent nr. 312482
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