
(57)【要約】

【課題】　管埋設溝を複数回に分割して形成するときや

、先に形成した管埋設溝に交わるようにして新たな管埋

設溝を形成するときに、先に形成された管埋設溝内に土

砂が落下することを防止できる管埋設溝の形成方法並び

に連続溝形成用治具及び交差溝形成用治具を提供する。

【解決手段】　先に形成した管埋設溝に敷設された暗渠

管の端部上方を覆うように連続溝形成用治具を設置した

状態で溝形成具による新たな管埋設溝の形成を行い、新

たな管埋設溝の終端では溝形成具の下端を傾斜板の上方

を通過させて地中から引き抜き、次いで、連続溝形成用

治具を溝内から取り出して両管埋設溝同士を連続させる

。また、先に形成した管埋設溝に交差溝形成用治具を設

置した状態で溝形成具による新たな管埋設溝の形成を行

い、新たな管埋設溝を先に形成した管埋設溝に交差させ

て形成した後、交差溝形成用治具を溝内から取り出して

両管埋設溝同士を直交させる。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 地 中 に 暗 渠 管 を 埋 設 す る た め の 管 埋 設 溝 を 長 手 方 向 に 複 数 回 に 分 割 し て 連 続 形 成 す る と
と も に 、 先 に 形 成 し た 管 埋 設 溝 に 対 し て 直 交 す る 方 向 の 管 埋 設 溝 を 形 成 す る 方 法 で あ っ て
、 先 に 形 成 し た 管 埋 設 溝 に 対 し て 長 手 方 向 に 連 続 す る よ う に 新 た な 管 埋 設 溝 を 形 成 す る 際
に は 、 先 に 形 成 し た 管 埋 設 溝 の 端 部 を 除 い て 暗 渠 管 を 敷 設 し 、 該 暗 渠 管 の 端 部 上 方 を 覆 う
傾 斜 板 の 先 端 を 管 埋 設 溝 の 端 部 底 面 に 接 地 さ せ る よ う に 配 置 し た 状 態 で 、 先 に 形 成 し た 管
埋 設 溝 の 反 対 方 向 か ら 溝 形 成 具 に よ る 新 た な 管 埋 設 溝 の 形 成 を 行 い 、 こ の 新 た な 管 埋 設 溝
の 終 端 で は 、 溝 形 成 具 の 下 端 を 前 記 傾 斜 板 の 上 方 を 通 過 さ せ て 地 中 か ら 引 き 抜 き 、 次 い で
、 前 記 傾 斜 板 を 管 埋 設 溝 内 か ら 取 り 出 す こ と に よ っ て 両 管 埋 設 溝 同 士 を 連 続 さ せ 、 先 に 形
成 し た 管 埋 設 溝 に 対 し て 直 交 す る 方 向 の 管 埋 設 溝 を 新 た に 形 成 す る 際 に は 、 先 に 形 成 し た
管 埋 設 溝 内 に 新 た に 形 成 す る 管 埋 設 溝 の 溝 幅 に 対 応 し た 一 対 の 側 板 を 挿 入 す る と と も に 、
先 に 形 成 し た 管 埋 設 溝 の 上 部 開 口 を 新 た に 形 成 す る 管 埋 設 溝 の 溝 幅 を 残 し て 天 板 で 覆 っ た
状 態 で 、 溝 形 成 具 に よ る 新 た な 管 埋 設 溝 を 掘 削 を 行 い 、 新 た な 管 埋 設 溝 を 先 に 形 成 し た 管
埋 設 溝 に 交 差 さ せ て 形 成 し た 後 、 前 記 側 板 と 天 板 と を 溝 内 か ら 取 り 出 す こ と に よ り 、 両 埋
設 溝 同 士 を 直 交 さ せ る こ と を 特 徴 と す る 管 埋 設 溝 の 形 成 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 地 中 に 暗 渠 管 を 埋 設 す る た め の 管 埋 設 溝 を 長 手 方 向 に 複 数 回 に 分 割 し て 連 続 形 成 す る 際
に 使 用 す る 連 続 溝 形 成 用 治 具 で あ っ て 、 先 に 形 成 し た 管 埋 設 溝 に 敷 設 さ れ た 暗 渠 管 の 端 部
上 方 を 覆 う 管 覆 い 部 と 、 管 埋 設 溝 の 底 面 に 接 地 す る 接 地 部 と を 長 手 方 向 の 両 端 に 有 し 、 管
埋 設 溝 の 溝 幅 に 対 応 し た 幅 寸 法 を 有 す る 傾 斜 板 を 、 前 記 暗 渠 管 を 避 け た 位 置 で 管 埋 設 溝 の
底 面 に 下 端 が 接 地 す る 脚 片 に よ っ て 支 持 し た こ と を 特 徴 と す る 連 続 溝 形 成 用 治 具 。
【 請 求 項 ３ 】
　 地 中 に 暗 渠 管 を 埋 設 す る た め の 管 埋 設 溝 を 、 先 に 形 成 し た 管 埋 設 溝 に 対 し て 直 交 す る 方
向 に 新 た な 管 埋 設 溝 を 形 成 す る 際 に 使 用 す る 交 差 溝 形 成 用 治 具 で あ っ て 、 先 に 形 成 し た 管
埋 設 溝 の 溝 幅 に 対 応 し た 幅 寸 法 を 有 し 、 管 埋 設 溝 の 底 面 上 に 配 置 さ れ る 底 板 と 、 該 底 板 か
ら 新 た に 形 成 す る 管 埋 設 溝 の 溝 幅 よ り も 大 き な 間 隔 で 地 表 面 近 傍 ま で 鉛 直 方 向 に 立 ち 上 が
る 一 対 の 側 板 と 、 該 側 板 の 上 端 部 か ら 先 に 形 成 し た 管 埋 設 溝 の 上 部 開 口 を 、 新 た に 形 成 す
る 管 埋 設 溝 の 溝 幅 に 対 応 し た 部 分 を 除 い て 覆 う よ う に 水 平 方 向 に 延 出 し た 一 対 の 天 板 と を
備 え て い る こ と を 特 徴 と す る 交 差 溝 形 成 用 治 具 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 管 埋 設 溝 の 形 成 方 法 並 び に 連 続 溝 形 成 用 治 具 及 び 交 差 溝 形 成 用 治 具 に 関 し 、
詳 し く は 、 湿 地 や 圃 場 等 の 地 中 に 暗 渠 排 水 パ イ プ 等 を 埋 設 す る た め の 管 埋 設 溝 を 長 い 距 離
に 連 続 し て 形 成 し た り 、 複 数 の 管 埋 設 溝 を 交 わ る よ う に 形 成 し た り す る 方 法 に 関 す る と と
も に 、 管 埋 設 溝 を 長 手 方 向 に 複 数 回 に 分 割 し て 連 続 形 成 す る 際 に 使 用 す る 連 続 溝 形 成 用 治
具 と 、 複 数 の 管 埋 設 溝 を 交 わ る よ う に 形 成 す る 際 に 使 用 す る 交 差 溝 形 成 用 治 具 と に 関 す る
。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 か ら 、 水 は け の 悪 い 土 地 に 排 水 暗 渠 を 形 成 す る た め の 暗 渠 管 （ 暗 渠 排 水 パ イ プ ） を
埋 設 施 工 す る 際 に は 、 パ イ プ 外 径 に 対 応 し た 幅 狭 の 溝 （ 管 埋 設 溝 ） を ト レ ン チ ャ ー に て 掘
削 形 成 す る こ と が 行 わ れ て い る 。 こ の ト レ ン チ ャ ー は 、 上 部 の 駆 動 用 鎖 車 と 下 部 の 案 内 用
ロ ー ラ ー と に 、 複 数 の 切 削 刃 を 備 え た チ ェ ー ン を 掛 け 渡 し 、 チ ェ ー ン を 回 転 さ せ る こ と に
よ り 、 切 削 刃 で 土 砂 を 切 削 し て 溝 を 掘 削 形 成 し 、 切 削 し た 土 砂 を 溝 外 部 に 排 出 す る 構 造 を
有 し て い る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ 参 照 。 ） 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 １ ０ － ２ ５ ２ ０ ９ ７ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
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【 ０ ０ ０ ３ 】
　 上 述 の よ う な 管 埋 設 溝 を 形 成 す る 場 合 、 距 離 の 長 い 管 埋 設 溝 を 複 数 回 に 分 割 し て 形 成 す
る と き や 、 先 に 形 成 し た 管 埋 設 溝 に 交 わ る よ う に し て 新 た な 管 埋 設 溝 を 形 成 す る と き に 、
新 た な 管 埋 設 溝 を 掘 削 す る 際 に 排 出 さ れ る 土 砂 が 先 に 形 成 さ れ た 管 埋 設 溝 内 に 落 下 す る と
、 溝 底 面 の 平 滑 性 が 失 わ れ て し ま う 。 こ の た め 、 溝 内 に 暗 渠 管 を 敷 設 す る 前 に 溝 内 に 落 下
し た 土 砂 を 取 り 除 く 必 要 が あ る 。 し か し 、 管 埋 設 溝 の 溝 幅 が 狭 い た め 、 溝 内 か ら 土 砂 を 取
り 除 く の が 面 倒 で あ り 、 多 大 な 手 間 が か か っ て い た 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 ま た 、 ト レ ン チ ャ ー を 使 用 す れ ば 、 距 離 の 長 い 管 埋 設 溝 を 連 続 し て 形 成 す る こ と は 可 能
で あ る が 、 地 中 に 石 が 多 く 存 在 す る 場 合 は 、 切 削 刃 で の 切 削 が 困 難 と な る こ と が あ り 、 作
業 効 率 を 低 下 さ せ る こ と が あ る 。 さ ら に 、 土 砂 と 一 緒 に 石 が 浮 き 上 が っ て 溝 外 部 の 地 表 面
に 排 出 さ れ て 表 面 土 と 混 合 し て し ま う た め 、 田 畑 で は そ の 後 の 耕 作 作 業 に 大 き な 影 響 を 与
え る こ と に な っ て し ま う 。 こ の た め 、 地 中 に 石 が 多 く 存 在 す る 場 合 は 、 バ ッ ク ホ ー 等 の 作
業 機 を 利 用 し て 管 埋 設 溝 を 形 成 す る よ う に し て い る が 、 バ ッ ク ホ ー 等 の 作 業 機 を 利 用 す る
と 、 距 離 の 長 い 管 埋 設 溝 を 連 続 し て 形 成 す る こ と は 不 可 能 と な る 。 ま た 、 農 道 や 畦 畔 の 近
く に ま で 管 埋 設 溝 を 形 成 し よ う と す る 場 合 は 、 農 道 や 畦 畔 側 か ら 掘 削 す る 必 要 が あ り 、 こ
の 場 合 に は 、 先 に 形 成 し た 管 埋 設 溝 に 対 し て 反 対 方 向 か ら 掘 削 す る こ と に な る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 そ こ で 本 発 明 は 、 管 埋 設 溝 を 複 数 回 に 分 割 し て 形 成 す る と き や 、 先 に 形 成 し た 管 埋 設 溝
に 交 わ る よ う に し て 新 た な 管 埋 設 溝 を 形 成 す る と き に 、 先 に 形 成 さ れ た 管 埋 設 溝 内 に 土 砂
が 落 下 す る こ と を 防 止 で き る 管 埋 設 溝 の 形 成 方 法 並 び に 連 続 溝 形 成 用 治 具 及 び 交 差 溝 形 成
用 治 具 を 提 供 す る こ と を 目 的 と し て い る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 上 記 目 的 を 達 成 す る た め 、 本 発 明 の 管 埋 設 溝 の 形 成 方 法 は 、 地 中 に 暗 渠 管 を 埋 設 す る た
め の 管 埋 設 溝 を 長 手 方 向 に 複 数 回 に 分 割 し て 連 続 形 成 す る と と も に 、 先 に 形 成 し た 管 埋 設
溝 に 対 し て 直 交 す る 方 向 の 管 埋 設 溝 を 形 成 す る 方 法 で あ っ て 、 先 に 形 成 し た 管 埋 設 溝 に 対
し て 長 手 方 向 に 連 続 す る よ う に 新 た な 管 埋 設 溝 を 形 成 す る 際 に は 、 先 に 形 成 し た 管 埋 設 溝
の 端 部 を 除 い て 暗 渠 管 を 敷 設 し 、 該 暗 渠 管 の 端 部 上 方 を 覆 う 傾 斜 板 の 先 端 を 管 埋 設 溝 の 端
部 底 面 に 接 地 さ せ る よ う に 配 置 し た 状 態 で 、 先 に 形 成 し た 管 埋 設 溝 の 反 対 方 向 か ら 溝 形 成
具 に よ る 新 た な 管 埋 設 溝 の 形 成 を 行 い 、 こ の 新 た な 管 埋 設 溝 の 終 端 で は 、 溝 形 成 具 の 下 端
を 前 記 傾 斜 板 の 上 方 を 通 過 さ せ て 地 中 か ら 引 き 抜 き 、 次 い で 、 前 記 傾 斜 板 を 管 埋 設 溝 内 か
ら 取 り 出 す こ と に よ っ て 両 管 埋 設 溝 同 士 を 連 続 さ せ 、 先 に 形 成 し た 管 埋 設 溝 に 対 し て 直 交
す る 方 向 の 管 埋 設 溝 を 新 た に 形 成 す る 際 に は 、 先 に 形 成 し た 管 埋 設 溝 内 に 新 た に 形 成 す る
管 埋 設 溝 の 溝 幅 に 対 応 し た 一 対 の 側 板 を 挿 入 す る と と も に 、 先 に 形 成 し た 管 埋 設 溝 の 上 部
開 口 を 新 た に 形 成 す る 管 埋 設 溝 の 溝 幅 を 残 し て 天 板 で 覆 っ た 状 態 で 、 溝 形 成 具 に よ る 新 た
な 管 埋 設 溝 を 掘 削 を 行 い 、 新 た な 管 埋 設 溝 を 先 に 形 成 し た 管 埋 設 溝 に 交 差 さ せ て 形 成 し た
後 、 前 記 側 板 と 天 板 と を 溝 内 か ら 取 り 出 す こ と に よ り 、 両 埋 設 溝 同 士 を 直 交 さ せ る こ と を
特 徴 と し て い る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 ま た 、 本 発 明 の 連 続 溝 形 成 用 治 具 は 、 地 中 に 暗 渠 管 を 埋 設 す る た め の 管 埋 設 溝 を 長 手 方
向 に 複 数 回 に 分 割 し て 連 続 形 成 す る 際 に 使 用 す る 連 続 溝 形 成 用 治 具 で あ っ て 、 先 に 形 成 し
た 管 埋 設 溝 に 敷 設 さ れ た 暗 渠 管 の 端 部 上 方 を 覆 う 管 覆 い 部 と 、 管 埋 設 溝 の 底 面 に 接 地 す る
接 地 部 と を 長 手 方 向 の 両 端 に 有 し 、 管 埋 設 溝 の 溝 幅 に 対 応 し た 幅 寸 法 を 有 す る 傾 斜 板 を 、
前 記 暗 渠 管 を 避 け た 位 置 で 管 埋 設 溝 の 底 面 に 下 端 が 接 地 す る 脚 片 に よ っ て 支 持 し た こ と を
特 徴 と し て い る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 さ ら に 、 本 発 明 の 交 差 溝 形 成 用 治 具 は 、 地 中 に 暗 渠 管 を 埋 設 す る た め の 管 埋 設 溝 を 、 先
に 形 成 し た 管 埋 設 溝 に 対 し て 直 交 す る 方 向 に 新 た な 管 埋 設 溝 を 形 成 す る 際 に 使 用 す る 交 差
溝 形 成 用 治 具 で あ っ て 、 先 に 形 成 し た 管 埋 設 溝 の 溝 幅 に 対 応 し た 幅 寸 法 を 有 し 、 管 埋 設 溝
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の 底 面 上 に 配 置 さ れ る 底 板 と 、 該 底 板 か ら 新 た に 形 成 す る 管 埋 設 溝 の 溝 幅 よ り も 大 き な 間
隔 で 地 表 面 近 傍 ま で 鉛 直 方 向 に 立 ち 上 が る 一 対 の 側 板 と 、 該 側 板 の 上 端 部 か ら 先 に 形 成 し
た 管 埋 設 溝 の 上 部 開 口 を 、 新 た に 形 成 す る 管 埋 設 溝 の 溝 幅 に 対 応 し た 部 分 を 除 い て 覆 う よ
う に 水 平 方 向 に 延 出 し た 一 対 の 天 板 と を 備 え て い る こ と を 特 徴 と し て い る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 先 に 形 成 し た 管 埋 設 溝 内 に 土 砂 を 落 下 さ せ ず に 新 た な 管 埋 設 溝 を 形 成
す る こ と が で き る 。 ま た 、 連 続 溝 形 成 用 治 具 や 交 差 溝 形 成 用 治 具 は 、 新 た な 管 埋 設 溝 を 形
成 す る 前 に 、 先 に 形 成 し た 管 埋 設 溝 の 所 定 位 置 に 設 置 し 、 新 た な 管 埋 設 溝 を 形 成 し た 後 に
溝 内 か ら 取 り 出 す だ け で よ く 、 作 業 性 が 向 上 し 、 良 好 な 仕 上 が り と な る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 図 １ は 、 本 発 明 を 適 用 し て 管 埋 設 溝 を 形 成 し た 水 田 の 一 例 を 示 す 概 略 平 面 図 で あ る 。 水
田 １ １ の 内 部 は 、 農 道 １ ２ 及 び 畦 畔 １ ３ に よ っ て 複 数 の 耕 作 区 １ ４ に 区 画 さ れ て お り 、 各
農 道 １ ２ に は 、 給 水 路 １ ５ と 排 水 路 １ ６ と が そ れ ぞ れ 設 け ら れ て い る 。 さ ら に 、 各 耕 作 区
１ ４ の 側 縁 に は 、 前 記 給 水 路 １ ５ に 接 続 し た 給 水 装 置 １ ７ と 、 排 水 路 １ ６ に 接 続 し た 水 位
調 節 装 置 １ ８ と が そ れ ぞ れ 設 置 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 そ し て 、 耕 作 区 １ ４ の 地 下 に は 、 有 孔 管 か ら な る 暗 渠 管 １ ９ ａ ， １ ９ ｂ が 縦 横 複 数 列 に
埋 設 さ れ て お り 、 主 暗 渠 管 １ ９ ａ の 上 流 側 が 前 記 給 水 装 置 １ ７ に 接 続 し 、 下 流 側 が 前 記 水
位 調 節 装 置 １ ８ に 接 続 し て い る 。 耕 作 区 １ ４ は 、 例 え ば 、 長 辺 が １ ０ ０ ～ ２ ０ ０ ｍ 、 短 辺
が ３ ０ ～ １ ０ ０ ｍ 程 度 の 長 方 形 状 に 区 分 さ れ て い る た め 、 主 暗 渠 管 １ ９ ａ の 最 大 長 さ は 約
２ ０ ０ ｍ に 達 す る こ と に な る 。 ま た 、 給 水 装 置 １ ７ か ら 水 位 調 節 装 置 １ ８ の 方 向 に 向 か う
主 暗 渠 管 １ ９ ａ と こ れ に 直 交 す る 副 暗 渠 管 １ ９ ｂ と は 、 そ の 交 差 部 で 継 手 等 に よ っ て 接 続
さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 な お 、 暗 渠 管 １ ９ ａ ， １ ９ ｂ の 設 置 数 は 、 耕 作 区 の 面 積 等 の 状 況 に 応 じ て 設 定 さ れ る も
の で あ り 、 給 水 路 １ ５ や 排 水 路 １ ６ の 設 置 状 態 を 含 め て 、 図 １ の 状 態 に 限 定 さ れ る も の で
は な い 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 図 ２ は 距 離 の 長 い 管 埋 設 溝 を 複 数 回 に 分 割 し て 形 成 す る と き に 使 用 す る 本 発 明 の 連 続 溝
形 成 用 治 具 の 一 形 態 例 を 示 す 斜 視 図 で あ る 。 ま た 、 図 ３ 乃 至 図 ６ は 連 続 溝 形 成 用 治 具 の 使
用 例 を 示 す も の で 、 図 ３ は 先 に 形 成 し た 管 埋 設 溝 へ の 連 続 溝 形 成 用 治 具 の 設 置 状 態 を 示 す
断 面 正 面 図 、 図 ４ は 同 じ く 断 面 側 面 図 で あ る 。 ま た 、 図 ５ は 新 た な 管 埋 設 溝 の 終 端 部 分 を
形 成 し て い る 状 態 を 示 す 断 面 正 面 図 、 図 ６ は 新 た な 管 埋 設 溝 を 形 成 し 終 え た 状 態 を 示 す 断
面 正 面 図 で あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 ま ず 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 連 続 溝 形 成 用 治 具 ２ １ は 、 鋼 板 等 を 屈 曲 さ せ た り 、 溶 接 し た
り し て 形 成 さ れ る も の で あ っ て 、 管 覆 い 部 ２ ２ と 接 地 部 ２ ３ と を 長 手 方 向 の 両 端 に 有 す る
と と も に 、 形 成 す る 管 埋 設 溝 の 溝 幅 に 対 応 し た 幅 寸 法 を 有 す る 傾 斜 板 ２ ４ と 、 こ の 傾 斜 板
２ ４ を 支 持 す る 一 対 の 脚 片 ２ ５ ， ２ ５ と に よ り 形 成 さ れ て お り 、 傾 斜 板 ２ ４ 及 び 脚 片 ２ ５
の 内 部 側 に は 、 複 数 の 補 強 板 ２ ６ が 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 こ の 連 続 溝 形 成 用 治 具 ２ １ は 、 図 ３ 及 び 図 ４ に 示 す よ う に 、 先 に 形 成 し た 管 埋 設 溝 ３ １
の 端 部 に 挿 入 し て 使 用 さ れ る 。 管 埋 設 溝 ３ １ に は 、 溝 形 成 後 に 所 定 位 置 ま で 暗 渠 管 ３ ２ が
敷 設 さ れ 、 そ の 上 部 に 籾 殻 等 の 疎 水 材 ３ ３ が 所 定 位 置 ま で 充 填 さ れ て い る 。 連 続 溝 形 成 用
治 具 ２ １ は 、 前 記 管 覆 い 部 ２ ２ 及 び 傾 斜 板 ２ ４ の 一 部 で 暗 渠 管 ３ ２ の 端 部 上 方 を 覆 う と と
も に 、 接 地 部 ２ ３ が 管 埋 設 溝 ３ １ の 端 部 底 面 に 接 地 す る よ う に し て 管 埋 設 溝 ３ １ の 内 部 に
挿 入 さ れ る 。 こ の と き 、 脚 片 ２ ５ は 、 そ の 外 面 が 管 埋 設 溝 ３ １ の 溝 側 壁 に 沿 う よ う に 挿 入
さ れ 、 脚 片 ２ ５ の 下 端 縁 は 、 溝 内 に 敷 設 さ れ た 暗 渠 管 ３ ２ を 避 け る よ う に し て 溝 底 面 に 接
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地 し た 状 態 と な る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 こ の よ う に 、 先 に 形 成 し た 管 埋 設 溝 ３ １ の 端 部 に 連 続 溝 形 成 用 治 具 ２ １ を 挿 入 配 置 し た
状 態 で 、 管 埋 設 溝 ３ １ の 反 対 方 向 か ら 新 た な 管 埋 設 溝 ３ ４ の 掘 削 を 行 う 。 本 形 態 例 で は 、
作 業 機 の ア ー ム ４ １ に 溝 形 成 具 ４ ２ を 装 着 し 、 ア ー ム ４ １ を 操 作 し て 溝 形 成 具 ４ ２ を 先 に
形 成 し た 管 埋 設 溝 ３ １ に 向 け て 水 平 方 向 に 移 動 さ せ る こ と に よ り 、 新 た な 管 埋 設 溝 ３ ４ を
形 成 す る よ う に し て い る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 こ の 溝 形 成 具 ４ ２ は 、 作 業 機 の ア ー ム ４ １ に 装 着 さ れ る 作 業 機 装 着 部 ４ ３ の 下 方 に 、 溝
形 成 方 向 前 方 側 が 先 鋭 化 す る と と も に 溝 底 部 側 が 後 退 し た ラ ッ セ ル 部 ４ ４ を 有 す る 溝 形 成
部 ４ ５ を 設 け た も の で あ っ て 、 溝 形 成 部 ４ ５ は 、 管 埋 設 溝 ３ ４ の 溝 幅 に 対 応 し た 幅 寸 法 を
有 し て お り 、 溝 形 成 部 ４ ５ を 地 中 に 挿 入 し て ラ ッ セ ル 部 ４ ４ 方 向 に 移 動 さ せ る こ と に よ り
、 溝 形 成 部 ４ ５ の 挿 入 深 さ に 対 応 し た 深 さ で 、 溝 形 成 部 ４ ５ の 幅 寸 法 に 対 応 し た 溝 幅 の 管
埋 設 溝 を 形 成 す る こ と が で き る 。 な お 、 本 例 に 示 す 溝 形 成 具 ４ ２ は 、 溝 形 成 部 ４ ５ の 上 部
両 側 に 掘 り 上 げ ら れ た 土 砂 が 形 成 後 の 管 埋 設 溝 内 に 落 下 す る こ と を 防 止 す る た め の 排 土 板
４ ６ が 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 新 た な 管 埋 設 溝 ３ ４ の 形 成 が 進 み 、 溝 形 成 具 ４ ２ が 先 に 形 成 し た 管 埋 設 溝 ３ １ の 終 端 部
分 に 到 達 し た ら 、 図 ５ に 示 す よ う に 、 ラ ッ セ ル 部 ４ ４ の 下 端 が 傾 斜 板 ２ ４ の 上 方 を 通 過 す
る よ う に ア ー ム ４ １ を 操 作 す る 。 こ れ に よ り 、 溝 形 成 具 ４ ２ の 先 端 部 分 に 存 在 す る 土 砂 Ｄ
は 、 溝 形 成 具 ４ ２ の 移 動 に 伴 っ て 傾 斜 板 ２ ４ の 上 方 を 通 り 、 図 ６ に 示 す よ う に 、 先 に 形 成
し た 管 埋 設 溝 ３ １ に 充 填 さ れ た 疎 水 材 ３ ３ の 上 に 落 下 す る こ と に な る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 こ の よ う に し て 新 た な 管 埋 設 溝 ３ ４ を 形 成 し た 後 、 連 続 溝 形 成 用 治 具 ２ １ を 溝 内 か ら 取
り 出 す こ と に よ り 、 先 に 形 成 し た 管 埋 設 溝 ３ １ と 新 た な 管 埋 設 溝 ３ ４ と が 直 線 的 に 連 続 し
た 状 態 と な る 。 ま た 、 暗 渠 管 ３ ２ は 、 管 覆 い 部 ２ ２ 及 び 傾 斜 板 ２ ４ で 覆 わ れ て い る の で 、
管 内 に 土 砂 が 侵 入 す る こ と も な い 。 但 し 、 必 要 に 応 じ て 暗 渠 管 ３ ２ の 端 部 開 口 を キ ャ ッ プ
等 で 塞 い で お い て も よ い 。 さ ら に 、 連 続 溝 形 成 用 治 具 ２ １ を 接 地 部 側 か ら 持 ち 上 げ る よ う
に し て 溝 内 か ら 取 り 出 す こ と に よ り 、 傾 斜 板 ２ ４ 上 に 残 っ た 土 砂 も 疎 水 材 ３ ３ の 上 に 落 下
さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 管 埋 設 溝 ３ １ ， ３ ４ が 連 続 し た 状 態 に な っ た 後 、 暗 渠 管 ３ ２ の 端 部 に 新 た な 暗 渠 管 を 管
埋 設 溝 ３ ４ 方 向 に 接 続 し 、 そ の 上 部 に 疎 水 材 を 充 填 し た 後 、 疎 水 材 の 上 部 を 土 砂 で 埋 め 戻
す こ と に よ り 、 暗 渠 管 の 敷 設 工 事 が 終 了 す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 図 ７ 乃 至 図 １ ０ は 、 先 に 形 成 し た 管 埋 設 溝 に 対 し て 直 交 す る 方 向 に 新 た な 管 埋 設 溝 を 形
成 す る 際 に 使 用 す る 交 差 溝 形 成 用 治 具 の 一 形 態 例 を 示 す も の で あ っ て 、 図 ７ は 平 面 図 、 図
８ は 正 面 図 、 図 ９ は 側 面 図 、 図 １ ０ は 図 ８ の Ｘ － Ｘ 断 面 図 で あ る 。 ま た 、 図 １ １ 乃 至 図 １
４ は 、 交 差 溝 形 成 用 治 具 の 使 用 例 を 示 す も の で 、 図 １ １ は 先 に 形 成 し た 管 埋 設 溝 へ の 交 差
溝 形 成 用 治 具 の 設 置 状 態 を 示 す 平 面 図 、 図 １ ２ は 同 じ く 断 面 正 面 図 、 図 １ ３ は 新 た な 管 埋
設 溝 を 形 成 し て い る 状 態 を 示 す 平 面 図 、 図 １ ４ は 同 じ く 断 面 正 面 図 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 ま ず 、 図 ７ 乃 至 図 １ ０ に 示 す よ う に 、 交 差 溝 形 成 用 治 具 ５ １ は 、 先 に 形 成 し た 管 埋 設 溝
の 溝 幅 に 対 応 し た 幅 寸 法 を 有 し 、 先 に 形 成 し た 管 埋 設 溝 の 底 面 上 に 設 置 さ れ る 底 板 ５ ２ と
、 該 底 板 ５ ２ の 中 央 部 か ら 新 た に 形 成 す る 管 埋 設 溝 の 溝 幅 よ り も 大 き な 間 隔 で 向 き 合 う よ
う に し て そ れ ぞ れ 鉛 直 方 向 に 立 ち 上 が り 、 先 に 形 成 し た 管 埋 設 溝 を 塞 ぐ よ う に し て 挿 入 さ
れ る 一 対 の 側 板 ５ ３ ， ５ ３ と 、 底 板 ５ ２ の 長 辺 か ら そ れ ぞ れ 鉛 直 方 向 に 立 ち 上 が っ て 先 に
形 成 し た 管 埋 設 溝 の 側 壁 に 沿 う よ う に 挿 入 さ れ る 一 対 の 壁 板 ５ ４ ， ５ ４ と 、 該 側 板 ５ ３ 及
び 壁 板 ５ ４ の 上 端 部 か ら 新 た に 形 成 す る 管 埋 設 溝 の 溝 幅 よ り も 大 き な 間 隔 を 空 け て 水 平 方
向 に そ れ ぞ れ 延 出 し た 一 対 の 天 板 ５ ５ ， ５ ５ と 、 底 板 ５ ２ の 両 端 か ら 天 板 ５ ５ の 外 端 を 通
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っ て 鉛 直 方 向 に 立 ち 上 が る と と も に 上 端 に 吊 下 げ 部 ５ ６ が 設 け ら れ た 枠 部 材 ５ ７ と 、 壁 板
５ ４ の 外 面 か ら 天 板 ５ ５ の 下 面 を 支 持 す る よ う に 設 け ら れ た 補 強 板 ５ ８ と を 有 し て お り 、
側 板 ５ ３ の 上 端 部 に は 、 上 方 が 開 い た 傾 斜 面 ５ ９ が 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 こ の よ う に 形 成 さ れ た 交 差 溝 形 成 用 治 具 ５ １ は 、 図 １ １ 及 び 図 １ ２ に 示 す よ う に 、 先 に
形 成 し た 管 埋 設 溝 ６ １ の 中 間 部 所 定 位 置 、 す な わ ち 、 新 た に 形 成 す る 管 埋 設 溝 の 交 差 位 置
に 挿 入 さ れ た 状 態 で 使 用 さ れ る 。 こ の と き 、 底 板 ５ ２ は 底 面 上 に 、 側 板 ５ ３ ， ５ ３ は 管 埋
設 溝 ６ １ を 横 切 る よ う に 、 壁 板 ５ ４ ， ５ ４ は 管 埋 設 溝 ６ １ の 側 壁 に 沿 う よ う に 、 天 板 ５ ５
は 新 た に 形 成 す る 管 埋 設 溝 の 部 分 を 除 い て 管 埋 設 溝 ６ １ の 開 口 を 塞 ぐ よ う に 、 補 強 板 ５ ８
は 先 に 形 成 し た 管 埋 設 溝 ６ １ の 側 壁 に 食 い 込 む よ う に 、 そ れ ぞ れ 配 置 さ れ た 状 態 と な る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 こ の よ う に 、 先 に 形 成 し た 管 埋 設 溝 ６ １ に 交 差 溝 形 成 用 治 具 ５ １ を 挿 入 し た 状 態 で 、 図
１ ３ 及 び 図 １ ４ に 示 す よ う に 、 前 述 の 溝 形 成 具 ４ ２ を 使 用 し 、 先 に 形 成 し た 管 埋 設 溝 ６ １
に 直 交 す る 方 向 の 新 た な 管 埋 設 溝 ６ ２ を 形 成 す る 。 新 た な 管 埋 設 溝 ６ ２ が 先 に 形 成 し た 管
埋 設 溝 ６ １ と 交 わ る 位 置 で は 、 溝 形 成 具 ４ ２ の ラ ッ セ ル 部 ４ ４ に よ っ て 押 し 拡 げ ら れ る 土
砂 は 、 側 板 ５ ３ ， ５ ３ に よ っ て 先 に 形 成 し た 管 埋 設 溝 ６ １ 内 に 侵 入 す る こ と が な く 、 ま た
、 上 方 に 堀 り 上 げ ら れ た 土 砂 Ｄ は 、 天 板 ５ ５ に よ っ て 先 に 形 成 し た 管 埋 設 溝 ６ １ 内 に 落 下
す る こ と が 防 止 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 新 た な 管 埋 設 溝 ６ ２ が 先 に 形 成 し た 管 埋 設 溝 ６ １ を 通 過 し た 後 、 吊 下 げ 部 ５ ６ を 利 用 し
て バ ッ ク ホ ー 等 で 交 差 溝 形 成 用 治 具 ５ １ を 溝 内 か ら 取 り 出 す こ と に よ り 、 先 に 形 成 し た 管
埋 設 溝 ６ １ 内 に 土 砂 を 侵 入 さ せ る こ と な く 、 新 た な 管 埋 設 溝 ６ ２ を 直 交 さ せ た 状 態 で 形 成
す る こ と が で き る 。 ま た 、 一 対 の 側 板 ５ ３ ， ５ ３ の 間 隔 を 新 た に 形 成 す る 管 埋 設 溝 ６ ２ の
溝 幅 よ り も 大 き な 間 隔 と し て お く こ と に よ り 、 新 た な 管 埋 設 溝 ６ ２ が 先 に 形 成 し た 管 埋 設
溝 ６ １ に 対 し て 傾 斜 し て い た り 、 形 成 位 置 が 多 少 ず れ て い た り し て も 、 新 た な 管 埋 設 溝 ６
２ を 確 実 に 形 成 す る こ と が で き る 。 ま た 、 側 板 ５ ３ ， ５ ３ 間 に 残 る 土 砂 は 、 交 差 溝 形 成 用
治 具 ５ １ を 溝 内 か ら 取 り 出 す と き に 底 板 ５ ２ に よ っ て 溝 外 に 排 出 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 上 述 の よ う に 、 連 続 溝 形 成 用 治 具 ２ １ や 交 差 溝 形 成 用 治 具 ５ １ を 使 用 す る こ と に よ り 、
図 １ に 示 し た よ う な 暗 渠 管 １ ９ ａ ， １ ９ ｂ を 耕 作 区 １ ４ 内 に 容 易 に か つ 確 実 に 敷 設 す る こ
と が で き る 。 な お 、 溝 形 成 具 ４ ２ は 、 土 質 等 の 条 件 に 応 じ て 適 当 な 形 状 の も の を 使 用 す る
こ と が 可 能 で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ７ 】
【 図 １ 】 本 発 明 を 適 用 し て 管 埋 設 溝 を 形 成 し た 水 田 の 一 例 を 示 す 概 略 平 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 連 続 溝 形 成 用 治 具 の 一 形 態 例 を 示 す 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 先 に 形 成 し た 管 埋 設 溝 へ の 連 続 溝 形 成 用 治 具 の 設 置 状 態 を 示 す 断 面 正 面 図 で あ る
。
【 図 ４ 】 同 じ く 断 面 側 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 新 た な 管 埋 設 溝 の 終 端 部 分 を 形 成 し て い る 状 態 を 示 す 断 面 正 面 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 新 た な 管 埋 設 溝 を 形 成 し 終 え た 状 態 を 示 す 断 面 正 面 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 交 差 溝 形 成 用 治 具 の 一 形 態 例 を 示 す 平 面 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 同 じ く 正 面 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 同 じ く 側 面 図 で あ る 。
【 図 １ ０ 】 図 ８ の Ｘ － Ｘ 断 面 図 で あ る 。
【 図 １ １ 】 先 に 形 成 し た 管 埋 設 溝 へ の 交 差 溝 形 成 用 治 具 の 設 置 状 態 を 示 す 平 面 図 で あ る 。
【 図 １ ２ 】 同 じ く 断 面 正 面 図 で あ る 。
【 図 １ ３ 】 新 た な 管 埋 設 溝 を 形 成 し て い る 状 態 を 示 す 平 面 図 で あ る 。
【 図 １ ４ 】 同 じ く 断 面 正 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
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【 ０ ０ ２ ８ 】
　 １ １ … 水 田 、 １ ２ … 農 道 、 １ ３ … 畦 畔 、 １ ４ … 耕 作 区 、 １ ５ … 給 水 路 、 １ ６ … 排 水 路 、
１ ７ … 給 水 装 置 、 １ ８ … 水 位 調 節 装 置 、 １ ９ ａ ， １ ９ ｂ … 暗 渠 管 、 ２ １ … 連 続 溝 形 成 用 治
具 、 ２ ２ … 管 覆 い 部 、 ２ ３ … 接 地 部 、 ２ ４ … 傾 斜 板 、 ２ ５ … 脚 片 、 ２ ６ … 補 強 板 、 ３ １ …
先 に 形 成 し た 管 埋 設 溝 、 ３ ２ … 暗 渠 管 、 ３ ３ … 疎 水 材 、 ３ ４ … 、 ４ １ … ア ー ム 、 ４ ２ … 溝
形 成 具 、 ４ ３ … 作 業 機 装 着 部 、 ４ ４ … ラ ッ セ ル 部 、 ４ ５ … 溝 形 成 部 、 ４ ６ … 排 土 板 、 ５ １
… 交 差 溝 形 成 用 治 具 、 ５ ２ … 底 板 、 ５ ３ … 側 板 、 ５ ４ … 壁 板 、 ５ ５ … 天 板 、 ５ ６ … 吊 下 げ
部 、 ５ ７ … 枠 部 材 、 ５ ８ … 補 強 板 、 ５ ９ … 傾 斜 面 、 ６ １ … 先 に 形 成 し た 管 埋 設 溝 、 ６ ２ …
新 た な 管 埋 設 溝

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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【 図 ７ 】

【 図 ８ 】

【 図 ９ 】

【 図 １ ０ 】 【 図 １ １ 】

【 図 １ ２ 】
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【 図 １ ３ 】 【 図 １ ４ 】
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