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(57) Abstract: A prismatic electric power cell
has two flat current conductors, which project
substantially perpendicular from one of the ou-
ter surfaces of the cell and which are arranged
substantially plane-parallel to each other. The
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current conductors each have at least one hole
in the direction of the surface normal thereof,
wherein the hole pattern of one current con-
ductor is mirror-symmetrical to the hole pat-
tern of the other current conductor. The inven-
tion further relates to an electric power unit
which has a plurality of the electric power
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(57) Zusammenfassung: Eine prismatische
Elektroenergiezelle weist zwei fldchig ausge-
bildete Stromableiter auf, die von einer der
AuBlenflichen der Zelle im Wesentlichen
rechtwinklig abragen und zueinander im We-
sentlichen fldchenparallel angeordnet sind. Die
Stromableiter weisen jeweils wenigstens eine
Bohrung in Richtung ihrer Fldchennormalen
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FIG. 1

Stromableiters spiegelsymmetrisch zu dem
Bohrungsbild des anderen Stromableiters ist.
Die Erfindung betritft auch eine Elektroener-
gieeinheit, die mehrere der Elektroenergiezel-
len aufweist.
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Elektroenergiezelle und Elektroenergieeinheit

Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Elektroenergiezelle und eine Elektro-
energieeinheit, die aus mehreren zu einem Block gestapelten Elektroenergie-

zellen besteht.

Es ist bekannt, Elektroenergieeinheiten aus mehreren zu einem Block gesta-
pelten Elektroenergiezellen zusammenzusetzen, wie etwa Batterien aus galva-
nischen Priméarzellen, Akkumulatoren aus galvanischen Sekundérzellen, ge-
stapelte und zu Modulen zusammengefasste Kondensatoren und Brennstoff-

zellen.

Es sind insbesondere Batterien (Primarspeicher) und Akkumulatoren (Sekun-
darspeicher) zur Speicherung elektrischer Energie bekannt, die aus einer oder
mehreren Speicherzellen aufgebaut sind, in denen bei Anlegen eines Lade-
stroms elektrische Energie in einer elektrochemischen Ladereaktion zwischen
einer Kathode und einer Anode in bzw. zwischen einem Elektrolyten in chemi-
sche Energie umgewandelt und somit gespeichert wird und in denen bei Anle-
gen eines elektrischen Verbrauchers chemische Energie in einer elektrochemi-
schen Entladereaktion in elektrische Energie umwandelt wird. Dabei werden
Primérspeicher in der Regel nur ein Mal aufgeladen und sind nach Entladung
zu entsorgen, wahrend Sekundarspeicher mehrere (von einigen 100 bis tber
10.000 Zyklen) von Aufladung und Entladung erlauben. Es ist dabei anzumer-
ken, dass auch Akkumulatoren bisweilen als Batterien bezeichnet werden, wie

etwa Fahrzeugbatterien, die bekanntlich haufige Ladezyklen erleben.
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In den letzten Jahren gewinnen Primar- und Sekundérspeicher auf der Basis
von Lithiumverbindungen an Bedeutung. Diese weisen eine hohe Energiedich-
te und thermische Stabilitat auf, liefern eine konstante Spannung bei geringer

Selbstentladung und sind frei von dem sogenannten Memory-Effekt.

Es ist bekannt, Energiespeicher und insbesondere Lithium-Batterien und
-Akkumulatoren in der Form diinner Platten herzustellen. Zum Funktionsprinzip
einer Lithium-lonen-Zelle wird beispielhaft auf Dr. K. C. Méller, Dr. M. Winter,
"Primére und wiederaufladbare Lithium-Batterien und —~Akkumulatoren” zum
Praktikum Anorganisch-Chemische Technologie, TU Graz, Februar 2005 ver-

wiesen.

Um die in der Praxis, etwa bei Automobilbatterien angestrebten Spannungen
und Kapazitdten zu erzielen, ist es erforderlich, mehrere Zelien zu einem Sta-
pel anzuordnen und ihre Stromableiter auf geeignete Weise zusammenzu-
schalten. Die Verschaltung der Einzelzellen erfolgt Ublicherweise auf einer (in
der Regel als ,oben* definierten) Schmalseite der Zellen, aus der die Stromab-
leiter abragen. In der WO 2008/128764 A1, der WO 2008/128769 A1, WO
2008/128770 A1 und der WO 2008/128771 A1 sind derartige Verschaltungs-

anordnungen gezeigt.

In der JP 07-282841 A ist eine dhnliche Anordnung gezeigt, bei der die Einzel-
zellen in ein Geh&use eingesetzt sind. Hier stehen die Einzelzellen lose in ein-
zelnen Abteilungen eines Geh&uses, und die oben herausragenden Kontakte

sind mittels Bolzen miteinander verbunden. Die ganze Anordnung ist dann mit

einem Deckel von oben verschlossen.-

Aus einer noch unverdéffentlichten Entwicklung ist es bekannt, mehrere diinne,
quaderformige galvanische Zellen so zu einem oder mehreren Stapeln zu-
sammenzufassen, dass ihre Seiten groter Ausdehnung (Flachseiten) einander
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zugewandt sind oder beriihren, und so in einer Halteeinrichtung eingegossen

sind.

Es ist den Erfindern auch eine druckschriftlich nicht ndher belegte Anordnung
bekannt, bei der mehrere flache Zellen zwischen zwei Druckplatten gestapelt
sind, wobei der Stapel durch Zugstédbe (Schraubbolzen bzw. Zylinderschrau-
ben), die sich zwischen den Druckplatten erstrecken, zusammengehalten wer-

den.

Es ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Elektroenergiezelle und
eine Elektroenergieeinheit aus mehreren solcher Zellen zu schaffen, mit wel-
chen die Blockbildung und Kontaktierung der Zellen verbessert werden kann.

Die Aufgabe wird durch die Merkmale der unabhéngigen Patentanspriiche ge-
I16st. Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung bilden den Gegenstand der

Unteranspriiche.

Eine Elektroenergiezelle nach einem ersten Gesichtspunkt der Erfindung ist als
Raumkérper mit mehreren AuRRenflichen ausgebildet und weist zwei flachig
ausgebildete Stromableiter auf, die von einer der AuBenflachen der Zelle im
Wesentlichen rechtwinklig abragen und zueinander im Wesentlichen flichenpa-
rallel angeordnet sind. Die Stromableiter weisen jeweils wenigstens eine Boh-
rung in-Richtung ihrer Fldchennormalen auf, wobei das Bohrungsbild des einen
Stromableiters spiegelsymmetrisch zu dem Bohrungsbild des anderen Strom-

ableiters ist.

Unter einer Elektroenergiezelle ist im Rahmen der Erfindung eine konstruktiv
abgeschloésene Zelle zu verstehen, die auch in der Lage ist, elektrische Ener-
gie abzugeben. Es kann sich dabei um eine galvanische Primarzelle handein,
welche die in ihr gespeicherte Energie nur einmal abgeben kann, oder um eine
galvanische Sekundérzelle, die mehrmals aufgeladen und entladen werden
kann, oder um eine Brennstoffzelle oder um eine Kondensatorzelle oder der-
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gleichen. Es kann sich insbesondere um eine galvanische Sekundarzelle han-
deln, wobei wenigstens ein elektromagnetisch aktives Material der Zelle Li-
thium oder eine Lithiumverbindung aufweist. Unter einem Stromableiter ist im
Rahmen der Erfindung ein von auBBen zuganglicher Anschluss zu verstehen,
der mit den elektrochemisch aktiven Teilen im Inneren der galvanischen Zelle
in Verbindung steht und auch als ein Pol der Zelle dient. Unter einer AuRenfla-
che eines Kdrpers ist im Rahmen der Erfindung eine Fidche zu verstehen, die
eine dulere Begrenzung des Rauminhalts des Kérpers bildet. Unter einem fla-
chigen Kérper istim Rahmen der Erfindung ein Kérper zu verstehen, dessen
Ausdehnung in zwei Raumrichtungen eines kérpergebundenen, kartesischen
Koordinatensystems wesentlich gréRer als in der dritten Raumrichtung ist; da-
bei ist die dritte Raumrichtung als Dickenrichtung oder Flachennormalenrich-
tung und die beiden anderen Raumrichtungen als flaichenparallele Richtungen
definiert. Unter einem Bohrungsbild ist im Rahmen der Erfindung die Anord-
nung von einer oder mehreren Bohrungen in einem Kdérper zu verstehen. Unter
einer spiegelsymmetrischen Anordnung der Bohrungsbilder ist im Rahmen der
Erfindung zu verstehen, dass die Bohrungen auf einem Stromableiter, an einer
durch die Richtungen der Fldchennormalen der Stromableiter und der Auf3en-
flache der Zelle, von welcher die Stromableiter abragen, definierten Ebene ge-
spiegelt, den Bohrungen des anderen Stromableiters entsprechen. Die Spie-
gelebene ist dabei vorzugsweise die senkrechte, in Breitenrichtung mittig ver-
laufende Ebene; zur Verwirklichtung der Erfindung ist es aber unschéadlich,
wenn die Spiegelebene nicht in Breitenrichtung mittig verlauft. Zur Abgrenzung
ist zu beachten, dass Begriff der Spiegelsymmetrie Deckungsgleichheit, also
fluchtende Anordnung aller Bohrungen in beiden Stromableitern, ausschlief3t,

nicht jedoch die fluchtende Anordnung einiger der Bohrungen.

Eine Elektroenergiezelle nach diesem Gesichtspunkt der Erfindung weist auch
den Vorteil auf, dass, wenn mehrere Zellen in einem Block zusammengefasst
werden, die Bohrungen der hintereinander liegenden Stromableiter, unabhan-
gig von der Polrichtung der einzelnen Zellen, stets fluchten. Dadurch kann z. B.
anhand der Bohrungen bei der Montage eine optische oder mechanische Aus-
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richtungskontrolle erfolgen. Auch kénnen durch die Bohrungen hindurch Kabel

oder dergleichen verlegt werden.

Wenn der Raumkérper einer solchen Elektroenergiezelle zwei Flachseiten und
vier Schmalseiten aufweist (also einen flachen Aufbau aufweist), wobei diejeni-
ge AuBenflache, von welcher die Stromableiter abragen, von einer der Schmal-
seiten gebildet wird, ist eine Anordnung der Zellen in einem Stapel, um eine

groBere Einheit aufzubauen, besonders einfach.

Es erweist sich als Vorteil, wenn die Stromableiter in Richtung ihrer Flachen-
normalen versetzt, insbesondere nahe am Rand der Flachseite der Zelle ange-
ordnet sind, denn dann erreichen sie die jeweils duBersten Schichten eines

aktiven Teils der Zelle ohne groRe Umlenkung.

Wenn die Stromableiter in flichenparalleler Richtung versetzt angeordnet sind,
insbesondere so, dass ein Abstand zwischen den Stromableitern in Breitenrich-
tung gegeben ist, ist auch sichergestellt, dass die Kontur eines Stromableiter
niemals eine Bohrung in dem anderen Stromableiter verdecken kann. Auch
kénnen in dem durch die Innenkanten der Stromableitenden Kanal Kabel oder

dergleichen verlegt werden.

Vorzugsweise ist eine einzige Bohrung vorgesehen, die vorzugsweise in Brei-
tenrichtung im Wesentlichen in der Mitte des jeweiligen Stromableiters ange-
ordnet ist. Alternativ sind zwei oder mehr Bohrungen vorgesehen, die iiber die

Breite jedes Stromableiters verteilt sind.

Die Erfindung betrifft in einem weiteren Gesichtspunkt eine Elektroenergieein-
heit, bei welcher eine Mehrzahl der Elektroenergiezellen in einer Stapelrichtung
zu einem Zellblock gestapeilt und innerhalb des Zellblocks parallel und/oder in
Reihe miteinander verschaltet sind. Unter einer Elektroenergieeinheit ist im
Sinne der Erfindung eine Anordnung zu verstehen, die auch in der Lage ist,
elektrische Energie abzugeben. In einer soléhen Elektroenergieeinheit manifes-
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tieren sich die Vorteile der einzelnen Elektroenergiezellen, wie es vorstehend

beschrieben wurde.

In einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform wird die elektrische Kontak-
tierung und Isolierung zwischen gegeniiberliegenden Stromableitern entspre-
chend der vorgesehenen Verschaltung durch leitende oder nichtleitende Dis-
tanzstiicke hergestellt, die in den Zwischenrdumen zwischen Stromableitern
aufeinander folgender Zellen angeordnet sind, wobei die Distanzstiicke durch
eine von Zugstében, die durch fluchtende Bohrungen der Stromableiter hin-
durch verlaufen, ausgeiibte Druckkraft zwischen den Stromableitern einge-
klemmt werden. Es ist hierdurch auch eine einfache, zuverlassige, betriebssi-

chere und verliersichere Verschaltung der Zellen in dem Zellblock méglich.

Vorzugsweise sind ein erster Anschlusspol und ein zweiter Anschlusspol der
Elektroenergieeinheit vorgesehen, wobei der erste Anschlusspol mit einem
Stromableiter einer ersten Polaritét der ersten Zelle in dem Zellblock verbunden
ist, und wobei der zweite Anschlusspol mit einem Stromableiter einer zweiten
Polaritat der letzten Zelle in dem Zellblock verbunden ist. Unter einem
Anschlusspol ist im Sinne der Erfindung ein Kontakt zu verstehen, der auch
von auferhalb der Elektroenergieeinheit kontaktierbar ist, sodass eine elektri-

sche Verbindung herstellbar ist.

Vorzugsweise sind die Zellen in Stapelrichtung mit abwechselnder Polrichtung
angeordnet. Auf diese Weise ist besonders einfach eine Reihenschaltung der
Zellen durch die leitenden und nichtleitenden Distanzstiicke realisierbar, indem
diese einfach im Wechsel zwischen aufeinanderfolgenden Stromableitern an-
geordnet werden. Auch Parallelschaltungen sind einfach realisierbar. So kén-
nen in einer alternativen Ausfithrungsform Gruppen von Zellen innerhalb des
Zellblocks dadurch gebildet und voneinander elektrisch abgesondert werden,
dass von der letzten Zelle einer ersten Gruppe und der ersten Zelle einer ndch-
sten Gruppe die Stromableiter einer Seite von den jeweils in Stapelrichtung
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gegeniberliegenden Stromableitern der vorherigen Zelle und der néchsten Zel-
le elektrisch isoliert sind und elektrisch abgegriffen werden.

Vorzugsweise ist der aus den mehreren Zellen bestehende Zellblock zwischen
zwei Druckplatten eingespannt, wobei die Druckplatten besonders bevorzugt
mittels Zugankern verspannt sind. Auf diese Weise kénnen die Zellen einfach

und zuverlassig zusammengefasst und fixiert werden.
Die Verbindung zwischen einem Stromableiter und einem Anschlusspol kann
besonders einfach tber das an den jeweiligen Stromableiter grenzende, leiten-

de Distanzstiick hergestellt werden.

In einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform weisen die Distanzstiicke

~ Durchgangsbohrungen oder Einschnitte auf, die mit den Bohrungen der Strom-

ableiter fluchten, und sind auf die Stébe geféadelt oder gesetzt. In der ersten
Variante sind die Distanzstiicke besonders verliersicher angeordnet; wéahrend
in der zweiten Variante eine einfache Montage der Distanzstiicke ohne véllige

Demontage der Zugstdbe mdéglich ist.

Die in den Anspriichen genannten und weitere Merkmale, Aufgaben und Vor-
teile der vorliegenden Erfindung werden aus der nachstehenden Beschreibung
bevorzugter Ausfiihrungsformen deutlicher ersichtlich werden, die unter Be-

zugnahme auf die beigefiigten Zeichnungen angefertigt wurde.
In den Zeichnungen:

ist Fig. 1 eine geschnittene Draufsicht einer Batterie nach einer ersten Ausfiih-

rungsform der Erfindung;

ist Fig. 2 eine Querschnittsansicht der Batterie von Fig. 1, geschnitten entlang

einer Linie ll-1l in Fig. 1, wobei ein unterer Bereich weggebrochen ist;
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ist Fig. 3 eine geschnittene Draufsicht einer Batterie nach einer zweiten Aus-

fuhrungsform der Erfindung, wobei die Ansicht derjenigen in Fig. 1 entspricht;

ist Fig. 4 eine Querschnittsansicht einer Batterie nach einer dritten Ausfiih-
rungsform der Erfindung, wobei die Ansicht derjenigen in Fig. 2 entspricht; und.

ist Fig. 5 eine Querschnittsansicht einer Batterie nach einer vierten Ausfiih-
rungsform der Erfindung, wobei die Ansicht derjenigen in Fig. 2 entspricht.

Es ist darauf hinzuweisen, dass die Darstellungen in den Figuren schematisch
sind und sich auf die Wiedergabe der fiir das Verstandnis der Erfindung wich-
tigsten Merkmale beschréanken. Auch ist darauf hinzuweisen, dass die in den
Figuren wiedergegebenen Abmessungen und GréRRenverhéltnisse allein der
Deutlichkeit der Darstellung geschuldet sind und in keiner Weise einschrén-

kend oder zwingend zu verstehen sind.

Es folgt eine genaue Beschreibung konkreter Ausfihrungsformen und mégli-
cher Abwandlungen hiervon. Soweit in verschiedenen Ausfiihrungsformen glei-
che Bauteile verwendet werden, sind diese mit gleichen oder entsprechenden
Bezugszeichen versehen. Auf die wiederholte Erlauterung bereits im Zusam-
menhang mit eiher Ausfuhrungsform erlauterter Merkmale wird weitgehend
verzichtet. Dennoch sind, soweit es nicht ausdriicklich anders angegeben oder
ersichtlich technisch unsinnig ist, die Merkmale, Anordnungen und Wirkungen

einer Ausfiihrungsform auch auf andere Ausfithrungsformen zu iibertragen.

Eine erste bevorzugte Ausfiithrungsform der vorliegenden Erfindung ist in Fign.
1 und 2 dargestelit. Dabei ist Fig. 1 eine geschnittene Draufsicht einer Batterie
2 in dieser Ausfihrungsform, und Fig. 2 ist eine Querschnittsansicht der Batte-
rie 2 von Fig. 1, geschnitten entlang einer Linie lI-ll in Fig. 1 (zwischen zwei
Speicherzelleh 4), wobei der untere Bereich weggebrochen ist. Der Schnitt in

Fig. 1 verlauft in etwa mittlerer Hé6he von Stromableitern 14.
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Die Batterie 2 weist mehrere Speicherzellen 4 auf. Es sind insgesamt acht
Speicherzellen 4(i) bis 4(viii) vorhanden. Die Speicherzellen 4 weisen eine fla-
chen, quaderférmigen Grundkdrper mit zwei ausgedehnten Flachseiten oder
Stirnseiten‘(Vorder- und Riickseite) und vier Schmalseiten (rechte, linke, Ober-
und Unterseite) auf. Die Speicherzellen 4 liegen jeweils mit ihren flachen Vor-
der- und Rickseiten aneinander auf und bilden einen Stapel. Der ganze Stapel
ist von einer Anschluss-Druckplatte 6 und einer Gegendruckplatte 8 eingefasst.
Die Druckplatten 6, 8 werden durch Zuganker 10 mit Muttern 12 zusammen-

gehalten. Auf diese Weise wird der Block verspannt.

Die Speicherzellen 4 sind in dieser bevorzugten Ausfiihrungsform Lithium-
Akkumulatorzellen (im Rahmen dieser Anmeldung werden auch Akkumulato-
ren, also Sekundarspeicher, als Batterien bezeichnet). Der Grundkérper jeder
Speicherzelle 4 beherbergt einen aktiven Teil, in welchem eine elektrochemi-
sche Reaktion zur Speicherung und Abgabe elektrischer Energie (Lade- und
Entladereaktion) stattfindet. Der in der Figur nicht ndher dargestellte, innere
Aufbau des aktiven Teils entspricht einem flachen, laminierten Stapel aus elekt-
rochemisch aktiven Elektrodenfolien zweier Arten (Kathode und Anode), elekt-
risch leitenden Folien zur Sammlung und Zuleitung oder Ableitung elektrischen
Stroms zu und von den elektrochemisch aktiven Bereichen, und Separatorfo-
lien zur Trennung der elektrochemisch aktiven Bereiche der zwei Arten vonein-
ander. Wenigstens eine der Arten elektrochemisch aktiver Elektrodenfolien
weist Lithium oder eine Lithiumverbindung auf. Dieser Aufbau ist in der Technik
wohlbekannt und muss hier nicht weiter vertieft werden. Als Referenz wird auf
den in der Beschreibungseinleitung genannten Stand der Technik nach Mél-
ler/Winter Bezug genommen, dessen Offenbarungsgehalt insoweit vollumfang-

lich durch Bezugnahme eingeschiossen sei.

Zwei Stromableiter 14 (14+, 14-) ragen an der als Oberseite definierten
Schmalseite jeder Zelle 4 senkrecht aus dem Inneren der Zelle 4 nach aufen
ab. Die Stromableiter 14 stehen mit den elektrochemisch aktiven Kathoden und

Anodenbereichen im Inneren des aktiven Bereichs in Verbindung und dienen
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so als Kathoden- und Anodenanschliisse der Zelle 4. Insbesondere bildet der
Stromableiter 14+ einen Pluspol der Zelle 4 und bildet der Stromableiter 14-
einen Minuspol der Zelle 4. Die Stromableiter 14 sind aus einem guten Leiter-
material wie etwa Kupfer oder Aluminium hergestellt. Zur Verbesserung der
Kontaktierung kann eine Beschichtung (Bedampfung, Plattierung oder dgl.) aus
bspw. Silber oder Gold vorgesehen sein. Die Stromableiter 14 sind flachige
Gebilde, deren Breite etwas weniger als der halben Breite der Zelle 4 entspricht
und deren Hoéhe deutlich geringer als ihre Breite ist. Sie sind auf der Oberseite
der Zelle 4 sowohl in Bréitenrichtung als auch in Dickenrichtung versetzt ange-
ordnet. Mit anderen Worten, bezogen auf den Flachenschwerpunkt der Ober-
seite der Zelle 4 ist einer der Stromableiter 14 zu der vorderseitigen langen
Kante und zu der rechten schmalen Kante hin versetzt und ist der andere der
Stromableiter 14 zu der riickseitigen langen Kante und zu der linken schmalen
Kante hin versetzt. Die Stromableiter 14 liberlappen einander weder in stirnsei-
tiger Ansicht noch von der Seite, und ihre Projektionen weisen in jeder dieser
Ansichten einen Abstand voneinander auf. Die Anordnung der Stromableiter 14
ist beziiglich jeder Symmetrieachse der Oberseite der Zelle 4 spiegelsymmet-

risch.

Die Zellen 4 sind mit abwechselnder Polrichtung der Stromableiter 14+, 14-
gestapelt. Mit anderen Worten, die erste Zelle 4(i) ist in dem Zellblock so ange-
ordnet, dass ihr positiver Stromableiter 14+ auf der in der Zeichnung linken
Seite liegt und ihr negativer Stromableiter 14- auf der in der Zeichnung rechten
Seite liegt. Die nachste Zelle 4(ii) ist mit umgekehrter Polrichtung angeordnet,
namlich so, dass ihr positiver Stromableiter 14+ auf der in der Zeichnung rech-
ten Seite liegt und ihr negativer Stromableiter 14- auf der in der Zeichnung lin-
ken Seite liegt. Die Polrichtungen der weiteren Zellen 4 wechseln sich jeweils

weiter ab bis zur letzten (achten) Zelle 4(viii).

In der Anschluss-Druckplatte 6 ist eine Tasche 16 ausgebildet. Die Tasche 16
ist eine Ausnehmung, in welcher zwei Anschlussklemmen 18 (18+, 18-) an-
gordnet sind. Die Anschlussklemmen 18 sind von auRen zugénglich und bilden
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die Pole der Batterie 2. Insbesondere bildet die Anschlusskiemme 18+ einen
Pluspol der Batterie 2 und bildet die Anschlussklemme 18- einen Minuspol der
Batterie 2. In der Tasche 16 finden auch weitere Bauelemente (nicht ndher
dargestellt) zur Steuerung und Regelung der Batterie 2 und der einzelnen Zel-
len 4 Platz.

Die Zellen 4 der vorliegenden Ausfiithrungsform sind als Reihenschaltung mit-
einander verbunden. Zu diesem Zweck ist jeweils eine Kontakthilse 20 in dem
Zwischenraum zwischen dem positiven Stromableiter 14+ einer Zelle 4 und
dem negativen Stromableiter 14- der jeweils in der Reihenfolge nachsten Zelle
4 angeordnet. Zur Uberbriickung des Abstands und zur Bereitstellung eines
Gegendrucks ist jeweils eine Isolierhillse 22 in dem Zwischenraum zwischen
dem negativen Stromableiter 14- einer Zelle 4 und dem positiven Stromableiter

14+ der jeweils in der Reihenfolge nachsten Zelle 4 angeordnet.

Durch die Kontakthilsen 20 und Isolierhiilsen 22 jeder Seite sowie durch Boh-
rungen (in den Figuren nicht ndher bezeichnet) in der Flache der Stromableiter
14 hindurch erstrecken sich Zugstdbe 24, die mit Hilfe von Gegenmuttern 26
den Verbund aus Kontakthiilsen 20, Isolierhiilsen 22 und Stromableitern 14
miteinander und mit der Gegendruckplatte 8 verspannen. Die Gegenmuttern 26
fiir die Zugstédbe 24 sind drehsicher, aber axial verschieblich, in entsprechen-
den Ausnehmungen der Anschluss-Druckplatte 6 gelagert. Die Gegenmuttern
26 sind vorzugsweise Vierkantmuttern oder Sechskantmuttern.

Zum Zwecke des Langenausgleichs sind an den Stromableitern 14+, 14- der
ersten und letzten Zelle 4(i), 4(viii) auf der in Stapelrichtung nach auf3en wei-
senden Seite End-Kontakthiilsen 20a, 20b und End-Isolierhiilsen 22a, 22b an-
geordnet, die sich in ihrer Lange von den Kontakthiilsen 20 und den Isolierhiil-
sen 22 unterscheiden. Dabei ist eine End-Kontakthiilse 20a, 20b dort vorgese-
hen, wo auf der anderen Seite des Stromableiters 14 eine Isolierhiilse 22 an-
geordnet ist, und ist eine End-Isolierhiilse 22a, 22b dort vorgesehen, wo auf
der anderen Seite des Stromableiters 14 eine Kontakthiilse 20 angeordnet ist.
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Genauer gesagt ist zwischen dem negativen Stromableiter 14- der ersten Zelle
4(i) und der Gegenmutter 26 auf der rechten Seite des Stapels eine End-
Kontakthilse 20a vorgesehen, wahrend zwischen diesem negativen Stromab-
leiter 14- der ersten Zelle 4(i) und dem positiven Stromableiter 14+ der zweiten
Zelle 4(ii) eine Isolierhiilse 22 angeordnet ist. Ferner ist zwischen dem positi-
ven Stromableiter 14+ der ersten Zelle 4(i) und der Gegenmutter 26 auf der
linken Seite des Stapels eine End-Isolierhillse 22a vorgesehen, wéhrend zwi-
schen diesem positiven Stromableiter 14+ der erszen Zelle 4(i) und dem nega-
tiven Stromableiter 14- der zweiten Zelle 4(ii) eine Kontakthiilse 20 angeordnet
ist. Des Weiteren ist zwischen dem positiven Stromableiter 14+ der letzten Zel-
le 4(viii) und der Gegendruckplatte 8 auf der rechten Seite des Stapels eine
End-Kontakthiilse 20b vorgesehen, wahrend zwischen diesem positiven
Stromableiter 14+ der letzten Zelle 4(viii) und dem negativen Stromableiter 14-
der vorletzten Zelle 4(vii) eine Isolierhiilse 22 angeordnet ist. SchlieBlich ist
zwischen dem negativen Stromableiter 14- der letzten Zelle 4(viii) und der Ge-
gendruckplatte 8 auf der linken Seite des Stapels eine End-Isolierhiilse 22b
vorgesehen, wahrend zwischen diesem negativen Stromableiter 14- der letzten
Zelle 4(viii) und dem positiven Stromableiter 14+ der vorletzten Zelle 4(vii) eine
Kontakthilse 20 angeordnet ist. Auf diese Weise stiitzt sich der Klemmverbund
auf der Seite der Gegendruckplatte 8 an dieser in axialer Richtung ab. Auf der
Seite der Anschluss-Druckplatte 6 erfolgt keine Abstitzung in axialer Richtung;
hier erfolgt die Krafteinleitung direkt durch die Gegenmutter 26.

Der positive Stromableiter 14+ der letzten Zelle 4(viii) ist Gber eine positive Pol-
leitung 28+ mit der positiven Anschlussklemme 18+ verbunden, und der nega-
tive Stromableiter 14- der ersten Zelle 4(i) ist Gber eine negative Polleitung 28-
mit der negativen Anschlussklemme 18- verbunden. Die Polleitungen 28 (28+,
28-) sind jeweils an der entsprechenden Kontakthiilse befestigt. Die Verbin-
dung kann auch durch einen an der jeweiligen Polleitung 28 befestigte Kontakt-
ring oder dergleichen hergestellt sein, der zwischen dem jeweiligen Stromablei-
ter 14 und der entsprechenden Kontakthillse auf den Zuganker 10 aufgefadelt

und mit eingeklemmt wird.
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Die Kontakthiilsen 20, 20a, 20b sind aus einem guten Leitermaterial herge-
stellt. Als Leitermaterial kommen Kupfer, Messing, Bronze oder dergleichen in
Frage, es sind jedoch auch andere Materialien denkbar wie etwa Stahl, Alumi-
nium, Neusilber o.a. Zur Verringerung des Ubergangswiderstands zwischen
Kontakten hat sich eine Versilberung oder Vergoldung der Kontaktflachen be-
wahrt. Zur weiteren Intensivierung des Kontaktes kénnen die Kontaktflachen

angeraut sein.

Die Isolierhillsen 22, 22a, 22b sind aus einem elektrisch isolierenden Material
hergestellt. Als Isolatormaterial kommen Kunststoffe, Gummi, Keramik und
dergleichen in Frage. Die Zugstidbe 24 sind zur Vermeidung von Kurzschliissen
ebenfalls aus einem elektrisch isolierenden Material wie etwa einem Kunststoff
oder dergleichen, ggf. faserverstarkt, hergestellt. Alternativ kénnen auch metal-
lische Zuganker verwenden, sofern eine isolierende Beschichtung vorhanden
ist, die jeden leitenden Kontakt zu stromfiihrenden Teilen wie Stromableiter 14
oder Kontakthiillsen 20, 20, 20b verhindert. Die Druckplatten 6, 8 sind vorzugs-
weise aus einem Kunststoff hergestellt. Die Zuganker 10 zum Herstellen des
Stapelverbunds der Zellen 4 kénnen aus Metall oder einem Kunststoff herge-
stellt sein. Die Zuganker 10 und Muttern 12 kénnen auch zu einem einzigen, an
den Enden gestauchten Zuganker verschmelzen; dabei geht die Lésbarkeit

verloren, was aus Sicherheitsgriinden erwiinscht sein kann.

In der vorliegenden Ausfiihrungsform weisen die Stromableiter 14 eine Boh-
rung (nicht ndher bezeichnet) etwa in der Mitte ihrer Fldche auf. Es ist auch
moglich, die Bohrung (und damit die Lage der Zugstéabe 24) weiter nach aullen
oder nach innen zu verlegen, oder mehrere Bohrungen (und mehrere Reihen
von Hillsen und Zugankern je Seite der Batterie 2) vorzusehen. Zu achten ist
jedoch darauf, dass die Bohrungsbilder der beiden Stromableiter 14+, 14- einer
Zelle 4 spiegelsymmetrisch sind, sodass bei wechselnder Polrichtung im Zel-
lenstapel die Bohrungen hintereinander liegender Stromableiter 14 fluchten.
(Dabei unbeachtet bleiben etwa Kerben oder auch Bohrungen im Ableiter, die
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allein der Kennzeichnung der Polaritit des Ableiters dienen und keine Funktion
in dem Klemmverbund der Ableiter 14, Hillsen 20, 22, Zugstdbe 24 und Ge-
genmuttern 26 haben.) Es ist auch von Vorteil, wenn keine Bohrung in einem
der Stromableiter durch den Umriss des jeweils anderen Stromableiters iiber-
deckt wird. Insbesondere sollten die Stromableiter in ihrer Projektion auf die
stirnseitige Ebene einen Abstand aufweisen, sodass die positive Polleitung 28+
dazwischen gefiihrt werden kann. Falls sich die Stromableiter 14+, 14- einer
Zelle 4 von der Stirnseite her Uiberdecken, kénnen zusétzlich zu den Bohrun-
gen zur Aufnahme der Zugstébe 24 weitere Bohrungen oder Durchbriiche in
den Stromableitern 14 vorgesehen sein, die miteinander fluchten und durch
welche die positive Polleitung 28- gefiihrt werden kann. Die Polleitungen 28
kénnen unabhéngig davon isoliert sein, um Kurzschliisse zu vermeiden.

In der vorliegenden Ausfithrungsform wurde eine Batterie 2 durch acht Spei-
cherzellen 4 gebildet, die in Reihe geschaltet sind. Es versteht sich, dass die
Anzahl der Zellen 4 in der Batterie und ihre Verschaltung aufgrund von Vorga-
ben hinsichtlich Batteriespannung und —kapazitét jede sinnvolle Konfiguration

annehmen kénnen.

In Fig. 3 ist eine Batterie 102 als eine zweite bevorzugte Ausfiihrungsform der
vorliegenden Erfindung dargestelit. Die Darstellung entspricht der auf Héhe der
Zuganker 10 und Zugstédbe 24 geschnittenen Draufsicht der Fig. 1. Die Batterie
102 unterscheidet sich von der Batterie 2 der ersten Ausfihrungsform nur
durch die nachstehenden Gesichtspunkte. Insbesondere sind der Aufbau der
Batterie 102 mit Speicherzellen 4, Druckplatten 6, 8, Zugankern 10, Muttern 12,
Stromableitern 14 (14+, 14-) jeder Zelle 4, Anschlussklemmen 18 (18+, 18-),
(End-)Kontakthilsen 20, 20a, 20b, (End-)Isolierhiilsen 22, 22a, 22b, Zugstében
24, Gegenmuttern 26, Polleitungen 28 (28+, 28-) etc. und die Einbaulage der
Zellen 4 mit abwechselnder Polrichtung bis auf die nachstehend beschriebene

Ausnahme mit der ersten Ausfiihrungsform identisch.
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In der Batterie 102 sind nicht alle Speicherzellen 4 in Reihe geschaltet; viel-
mehr ist eine Parallelschaltung zweier Gruppen aus je vier Speicherzellen 4
verwirklicht. Hierzu ist die Kontakthiilse 20 der ersten Ausfilhrungsform zwi-
schen dem positiven Stromableiter 14+ der vierten Zelle 4(iv) und dem negati-
ven Stromableiter 14- der fiinften Zelle 4(v) durch eine Zwischen-Kontakthilse
120c und eine Zwischen-Isolierhiilse 122c ersetzt, die jeweils in etwa halb so
lang sind wie der Abstand zwischen den Stromableitern 14+, 14-, wobei die
Zwischen-Kontakthilse 120c den positiven Stromableiter 14+ der vierten Zelle
4(iv) beriihrt. Ebenso ist die Isolierhiilse 22 der ersten Ausfiihrungsform zwi-
schen dem negativen Stromableiter 14- der funften Zelle 4(v) und dem positi-
ven Stromableiter 14+ der sechsten Zelle 4(vi) durch eine Zwischen-
Kontakthiilse 120c und eine Zwischen-Isolierhiilse 122¢ ersetzt, wobei die Zwi-
schen-Kontakthiilse 120c den negativen Stromableiter 14- der fiinften Zelle
4(v) beriihrt. Von der Zwischen-Kontakthillse 120c am positiven Stromableiter
14+ der vierten Zelle 4(iv) geht eine positive Zweigleitung 130+ ab, die in der
positiven Polleitung 28+ miindet. Von der Zwischen-Kontakthiilse 120c am ne-
gativen Stromableiter 14- der fiinften Zelle 4(v) geht eine negative Zweigleitung
130- ab, die in der negativen Polleitung 28- miindet.

Auf diese Weise bilden die ersten vier Speicherzellen 4(i) bis 4(iv) der Batterie
102 dieser Ausfiihrungsform eine erste Reihenschaltung, deren Polspannung
durch die negative Polleitung 28- und die positive Zweigleitung 130+_abgegrif-
fen wird. Gleichermafien bilden die letzten vier Speicherzellen 4(v) bis 4(viii)
der Batterie 102 dieser Ausfithrungsform eine zweite Reihenschaltung, deren
Polspannung durch die negative Zweigleitung 130- und die positive Polleitung
28+ abgegriffen wird. Das gemeinsame durch die positive Polleitung 28+ und
die negative Zweigleitung 130+ abgegriffene Potential liegt somit an der positi-
ven Potentialklemme 18+ an, und das gemeinsame durch die negative Pollei-
tung 28- und die negative Zweigleitung 130- abgegriffene Potential liegt an der

negativen Potentialklemme 18- an.



10

15

20

25

30

WO 2011/054544 PCT/EP2010/006824

16

Im Vergleich mit der reinen Reihenschaltung der Batterie 2 der ersten Ausfiih-
rungsform stellt die Batterie 102 der vorliegenden Ausfiihrungsform die halbe

Polspannung und die doppelte Kapazitat zur Verfiigung.

Die Lange der Zwischen-Kontakthiisen 20c und der Zwischen-Isolierhillsen
22c¢ ist in der vorliegenden Ausfiihrungsform jeweils etwa die Hélfte des Ab-
stands zwischen den Stromableitern 14. In einer Abwandlung dieser Ausfiih-
rungsform kann die Ldnge der Zwischen-Isolierhiilsen 22c nahezu dem Ab-
stand zwischen den Stromableitern 14 entsprechen, wahrend die Zwischen-
Kontakthiilsen 20c zu Kontaktscheiben oder Kontaktringen verkiirzt sind.

In Fig. 4 ist eine Batterie 202 als eine dritte bevorzugte Ausfithrungsform der
vorliegenden Erfindung dargestelit. Die Darstellung entspricht der Schnittan-
sicht der Fig. 2. Die Batterie 202 unterscheidet sich von der Batterie 2 der ers-
ten Ausfithrungsform nur durch die nachstehenden Gesichtspunkte. Insbeson-
dere wird hinsichtlich des Aufbaus der Batterie 202 auf die Beschreibung und
Darstellung der Batterie 2 der ersten Ausfilhrungsform mit Speicherzellen 4,
Druckplatten 6, 8, Zugankern 10, Muttern 12, Stromableitern 14 (14+, 14-) jeder
Zelle 4, Anschlussklemmen 18 (18+, 18-), Zugstdben 24, Gegenmuttern 26,
Polleitungen 28 (28+, 28-), und Einbaulage der Zellen 4 mit abwechselnder

Polrichtung verwiesen.

Im Vergleich mit der ersten Ausfiihrungsform sind die Kontakthiilsen 20 durch
Kontaktschuhe 220 rechteckigen Querschnitts ersetzt und sind die Isolierhiil-
sen 22 durch Isolierschuhe 222 rechteckigen Querschnitts ersetzt. Die Quer-
schnittsflache der Kontaktschuhe 220 und der Isolierschuhe 222 ist etwas klei-
ner als die Flache der Stromableiter 14. Entsprechendes gilt fiir die End-
Kontakthiilsen 20a, 20b und die End-Isolierhiilsen 22a, 22b sowie, soweit die
Abdnderung der zweiten Ausfithrungsform Anwendung findet, fir die Zwischen-

Kontakthiilsen 20c und die Zwischen-Isolierhiilsen 22c.
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Es kann hierdurch der durch die Zugstiabe 24 ausgeiibte Druck gleichméaRiger
verteilt werden, der Widerstand der Kontaktelemente 220 wird mit dem grof3e-

ren Querschnitt geringer.

In Fig. 5 ist eine Batterie 302 als eine vierte bevorzugte Ausfilhrungsform der
vorliegenden Erfindung dargestellt. Die Darstellung entspricht der Schnittan-
sicht der Fig. 2. Die Batterie 302 unterscheidet sich von der Batterie 2 der ers-
ten Ausfiihrungsform nur durch die nachstehenden Gesichtspunkte. Insbeson-
dere wird hinsichtlich des Aufbaus der Batterie 302 auf die Beschreibung und
Darstellung der Batterie 2 der ersten Ausfiihrungsform mit Speicherzellen 4,
Druckplatten 6, 8, Zugankern 10, Muttern 12, Stromableitern 14 (14+, 14-) jeder
Zelle 4, Anschlussklemmen 18 (18+, 18-), Zugstaben 24, Gegenmuttern 26,
Polleitungen 28 (28+, 28-), und Einbaulage der Zellen 4 mit abwechselnder

Polrichtung verwiesen.

Im Vergleich mit der ersten Ausfithrungsform sind die Kontakthiisen 20 durch
Kontaktbriicken 320 rechteckigen Querschnitts ersetzt und sind die Isolierhiil-
sen 22 durch Isolierbriicken 322 rechteckigen Querschnitts ersetzt. Die Breite
der Kontaktbriicken 320 und der Isolierbriicken 322 ist etwas kleiner als die
Breite der Stromableiter 14. Die H6he der Kontaktbriicken 320 und der Isolier-
briicken 322 ist gréRer als die Héhe der Stromableiter 14. Die Kontaktbriicken
320 der Isolierbriicken 322 weisen keine Bohrung, sondern einen nach unten
offenen Einschnitt 320a bzw. 322a auf, der breiter als der Zugstab 24 ist und
weiter reicht als der hochste Abstand der Zugstabe 24 von der Oberseite der
Zelle 4. Entsprechendes gilt fiir die End-Kontakthilsen 20a, 20b und die End-
Isolierhiilsen 22a, 22b sowie, soweit die Abdnderung der zweiten Ausfithrungs-
form Anwendung findet, fiir die Zwischen-Kontakthiilsen 20c und die Zwischen-

Isolierhillsen 22c.

Es kann hierdurch der durch die Zugstabe 24 ausgeiibte Druck gleichmé&Riger
verteilt werden, der Widerstand der Kontaktelemente 320 wird mit dem groRe-
ren Querschnitt geringer. Zusétzlich sind die Kontaktbriicken 320, 322 nicht auf
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die Zugstdbe 24 gefadelt. Sie kénnen daher durch bloRes Lésen der Zuganker
24 montiert, entfernt und ausgetauscht werden, ohne dass hierzu eine voll-
standige Demontage der Zugstdbe 24 und erneutes Auffadeln der Stromablei-

ter und der Kontakt- und Isolierelemente erforderlich wére.

Die Hohe der Kontakt- und Isolierbriicken 320, 322 kann geringer als darge-
stellt ausfallen, sodass etwa die Oberkante der Druckplatte 6 nicht Gberragt

wird.

In den vorstehend beschriebenen Ausfiihrungsformen sind die Speicherzellen
4 mit jeweils abwechselnder Polrichtung in dem Batterieblock eingebaut. In
einer weiteren Abwandlung kann es vorgesehen sein, dass die Polrichtung der
Zellen nicht nach jeder Zelle wechselt, sondern Paare oder gréf3ere Gruppen
von aufeinanderfolgenden Zellen 4 mit jeweils gleicher Polrichtung eingebaut
sind. Die Paare oder Gruppen kénnen dann jeweils Parallelschaltungen bilden,
und aufeinanderfolgende Paare oder Gruppen kénnen in Reihe geschaltet
werden. Hierzu kénnen innerhalb eines Paares oder einer Gruppe die Stromab-
leiter gleicher Polaritat, die auf der gleichen Seite hintereinander stehen, durch
Kontaktelemente (Kontakthilsen, -schuhe oder —briicken) elektrisch verbunden
werden. Am Ubergang von einem Paar oder einer Gruppe zum nachsten Paar
oder zur nidchsten Gruppe werden auf einer Seite ein Kontaktelement und auf
der anderen Seite ein Isolierelement eingesetzt. Ist ein Zellblock besonders
hoher Kapazitat gewiinscht und reicht die Zellspannung einer einzelnen Zelle
aus, so kénnen auch alle Zellen in dem Block mit gleicher Polrichtung ange-
ordnet und die Stromableiter jeder Seite jeweils durch Kontaktelemente mitein-

ander verbunden sein.

Die Zuganker 10 kdénnen auf anderer Héhe verlaufen als die Zugstédbe 24. Ob-
schon in den Figuren nicht ndher dargestellt, konnen im unteren Bereich der
Batterien 2, 102, 202, 302 ebenfalls Zuganker 10 vorgesehen sein.



10

15

20

25

30

WO 2011/054544 PCT/EP2010/006824

19

Vorstehend wurde die Erfindung anhand bevorzugter Ausfiihrungsformen und
einiger Abwandlungen davon beschrieben. Es versteht sich, dass die konkreten
Ausfiihrungsformen die beanspruchte Erfindung zwar illustrieren und exemplifi-
zieren, aber nicht einschranken. Die Erfindung selbst ist allein durch das allge-
meinste Verstandnis der Patentanspriiche definiert und beschréankt. Es versteht
sich auch, dass die Merkmale verschiedener Ausfiihrungsformen und/oder Ab-
wandlungen kombiniert und/oder ausgetauscht werden kénnen, um die jeweili-

gen Vorteile auszunutzen.

Eine prismatische Elektroenergiezelle weist zwei flachig ausgebildete Stromab-
leiter auf, die von einer der AuBenflachen der Zelle im Wesentlichen rechtwink-
lig abragen und zueinander im Wesentlichen flichenparallel angeordnet sind.
Die Stromableiter weisen jeweils wenigstens eine Bohrung in Richtung ihrer
Flachennormalen auf, wobei das Bohrungsbild des einen Stromableiters spie-
gelsymmetrisch zu dem Bohrungsbild des anderen Stromableiters ist. Die Er-
findung betrifft auch eine Elektroenergieeinheit, die mehrere der Elektroener-

giezellen aufweist.

Die Speicherzellen 4 sind Elektroenergiezellen im Sinne der Erfindung; und die
Batterien 2, 102, 202, 302 sind Elektroenergieeinheiten im Sinne der Erfindung.
Der Stapel von Zellen 4 ist ein Zellblock im Sinne der Erfindung. Die An-
schlussklemmen 18+, 18- sind Anschlusspole im Sinne der Erfindung. Plus und
Minus sind Polaritdten im Sinne der Erfindung. Die Kontakthillsen 20, 20a, 20b,
20c, die Kontaktschuhe 220 und die Kontaktbriicken 320 sind leitende Distanz-
stiicke im Sinne der Erfindung, und die Isolierhiilsen 22, 22a, 22b, 22c, die Iso-
lierschuhe 222 und die Isolierbriicken 322 sind isolierende Distanzstiicke im

Sinne der Erfindung.
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Liste der Bezugszeichen:

20a, 20b
22

22a, 22b
24

26

28+, 28-
102
120c
122c
130+, 130-
202

220

222

302

320

322

Batterie

Speicherzelle
Anschluss-Druckplatte
Gegendruckplatte

Zuganker '

Mutter

Positiver, Negativer Ableiter
Klemmentasche

Positive, Negative Anschlussklemme
Kontakthiilse
End-Kontakthiilse

Isolierhiilse

End-Isolierhiilse

Zugstab

Mutter

Positive, Negative Polleitung
Batterie (2. Ausfiihrungsform)
Halb-Kontakthiilse
Halb-Isolierhiilse

Positive, Negative Zweigleitung
Batterie (3. Ausfiihrungsform)
Kontaktschuh

Isolierschuh

Batterie (4. Ausfiihrungsform)
Kontaktbriicke (320a: Einschnitt)
Isolierbriicke (322a: Einschnitt)
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Es wird ausdriicklich darauf hingewiesen, dass vorstehende Bezugszeichenlis-

te integraler Bestandteil der Beschreibung ist.
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Patentanspriiche

Elektroenergiezelle, welche als Raumkérper mit mehreren Au3enfldchen
ausgebildet ist und zwei flachig ausgebildete Stromableiter aufweist, die
von einer der AuBRenflachen der Zelle im Wesentlichen rechtwinklig ab-
ragen und zueinander im Wesentlichen flaichenparallel angeordnet sind,
dadurch gekennzeichnet, dass die Stromabieiter jeweils wenigstens
eine Bohrung in Richtung ihrer Flachennormalen aufweisen, wobei das
Bohrungsbild des einen Stromableiters spiegelsymmetrisch zu dem

Bohrungsbild des anderen Stromableiters ist.

Elektroenergiezelle nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
der Raumkérper zwei Flachseiten und vier Schmalseiten aufweist, wobei
diejenige AuBenflache, von weicher die Stromableiter abragen, von ei-

ner der Schmalseiten gebildet wird.

Elektroenergiezelle nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Stromableiter in Richtung ihrer Flachennormalen versetzt, ins-

besondere nahe am Rand der Flachseite der Zelle angeordnet sind.

Elektroenergiezelle nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Stromableiter in flichenparalleler Richtung
versetzt angeordnet sind, insbesondere so, dass ein Abstand zwischen

den Stromableitern in Breitenrichtung gegeben ist.
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Elektroenergiezelle nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass eine einzige Bohrung vorgesehen ist, die vor-
zugsweise in Breitenrichtung im Wesentlichen in der Mitte des jeweiligen

Stromableiters angeordnet ist.

Elektroenergiezelle nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zwei oder mehr Bohrungen vorgesehen sind, die

Uber die Breite jedes Stromableiters verteilt sind.

Elektroenergiezelle nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass es sich um eine galvanische Zelle, vorzugswei-
se eine Sekundarzelle handelt, wobei insbesondere ein elektromagne-
tisch aktives Material der Zelle Lithium oder eine Lithiumverbindung

aufweist.

Elektroenergieeinheit, mit einer Mehrzahl von Zellen, die in einer Stapel-
richtung zu einem Zellblock gestapelt und innerhalb des Zellblocks pa-
rallel und/oder in Reihe miteinander verschaltet sind, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Zellen Elektroenergiezellen nach einem der vorste-

henden Anspriiche sind.

Elektroenergieeinheit nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
dass, wobei die elektrische Kontaktierung und Isolierung zwischen ge-
genuberliegenden Stromableitern entsprechend der vorgesehenen Ver-
schaltung durch leitende oder nichtleitende Distanzstiicke hergestellt
wird, die in den Zwischenrdumen zwischen Stromableitern aufeinander
folgender Zellen angeordnet sind, wobei die Distanzstiicke durch eine
von Zugstdben, die durch fluchtende Bohrungen der Stromableiter hin-
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durch verlaufen, ausgeibte Druckkraft zwischen den Stromableitern

eingeklemmt werden.

Elektroenergieeinheit nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeich-
net, dass ein erster Anschlusspol und ein zweiter Anschlusspol der E-
lektroenergieeinheit vorgesehen sind, wobei der erste Anschlusspol mit
einem Stromableiter einer ersten Polaritat der ersten Zelle in dem Zell-
block verbunden ist, und wobei der zweite Anschlusspol mit einem
Stromableiter einer zweiten Polaritit der letzten Zelle in dem Zellblock

verbunden ist.

Elektroenergieeinheit nach einem der Anspriiche 8 bis 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Zellen in Stapelrichtung mit abwechselnder

Polrichtung angeordnet sind.

Elektroenergieeinheit nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet,
dass Gruppen von Zellen innerhalb des Zellblocks dadurch gebildet und
voneinander elektrisch abgesondert werden, dass von der letzten Zelle
einer ersten Gruppe und der ersten Zelle einer ndchsten Gruppe die
Stromableiter einer Seite von den jeweils in Stapelrichtung gegeniiber-
liegenden Stromableitern der vorherigen Zelle und der nédchsten Zelle

elektrisch isoliert sind und elektrisch abgegriffen werden.

Elektroenergieeinheit nach einem der Anspriiche 8 bis 12, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Zellblock aus den mehreren Zellen zwischen
zwei Druckplatten eingespannt ist, wobei die Druckplatten vorzugsweise

mittels Zugankern verspannt sind.
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14.  Elektroenergieeinheit nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
dass die Verbindung zwischen einem Stromableiter und einem
Anschlusspol Uber das an den jeweiligen Stromableiter grenzende, lei-

5 tende Distanzstiick hergestellt wird.

15.  Elektroenergieeinheit nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
dass die Distanzstiicke Durchgangsbohrungen oder Einschnitte aufwei-
10 sen, die mit den Bohrungen der Stromableiter fluchten, und auf die Sta-

be gefddelt oder gesetzt sind.
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