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(57)摘要

本发明公开一种可调燃油压力的电磁阀喷

油器。采用的技术方案包括喷油器顶端、喷油器

体、喷嘴，其特征在于：所述喷油器顶端由端盖密

封，所述喷油器顶端内安装的电磁阀的衔铁通过

衔铁小端与所述喷嘴中的针阀小端锥形台进行

螺纹副链接；所述喷油器体与阀套进行螺纹副连

接，所述阀套上端设置的阀套凸起和所述衔铁下

端设置的衔铁凸起之间安装有使衔铁归位的复

位弹簧。优点如下：由于发动机不同工况下所需

要的喷油量和喷油压力不同，本发明中采用调压

垫片和带有外螺纹的阀套接合，依靠衔铁凸起和

阀套凸起调节弹簧预紧力，从而达到调节喷油器

压力的目的。

权利要求书1页  说明书4页  附图4页

CN 107013390 B

2019.04.09

CN
 1
07
01
33
90
 B



1.一种可调燃油压力的电磁阀喷油器，包括喷油器顶端（4）、喷油器体（7）、喷嘴（12），

所述喷油器顶端（4）由端盖（1）密封，其特征在于：所述喷油器顶端（4）内安装的电磁阀的衔

铁（5）通过衔铁小端（16）与所述喷嘴（12）中的针阀小端锥形台（18）进行螺纹副链接；所述

喷油器体（7）与阀套（8）进行螺纹副连接，所述阀套（8）上端设置的阀套凸起（13）和所述衔

铁（5）下端设置的衔铁凸起（10）之间安装有使衔铁（5）归位的复位弹簧（9），所述阀套（8）与

喷油器体（7）之间设有回油槽（7c）,所述喷油器体（7）与喷油器顶端（4）之间设置有调压垫

片（6），所述喷油器体（7）底端安装电磁阀阀座（15），所述电磁阀阀座（15）与用于缓冲冲击

的垫片（14）接合，所述阀座（8）与回油管道（7a）相连，所述回油管道（7a）下端安装有用于回

油密封的圆锥形橡胶圈（17），所述喷油器体（7）两侧设置进油口（7b）、出油口（7d）；所述喷

嘴（12）内设置相配合的针阀体（11）、针阀（19），所述针阀（19）由针阀小端锥形台（18）、带有

承压面（20a）的中段圆柱（20）、针阀大端锥形台（21）组成。

2.根据权利要求1所述的电磁阀喷油器，其特征在于：所述衔铁小端（16）与针阀（19）在

喷油器体（7）中进行螺纹副连接。

3.根据权利要求1或2所述的电磁阀喷油器，其特征在于：所述喷油器体(7)中间通过安

装一个带有阀套凸起(13)的阀套(8)，通过复位弹簧(9)将衔铁凸起(10)和阀套凸起(13)连

接。

4.根据权利要求1或2所述的电磁阀喷油器，其特征在于：所有调压垫片（6）高度不小于

所述阀套（8）壁面凸出高度。

5.根据权利要求1或2所述的电磁阀喷油器，其特征在于：所述喷油器体（7）的回油管道

（7a）两端分别安装带有垫片（14）的阀座（15）和一个起回油密封作用的圆锥形橡胶圈（17）。

6.如权利要求1或2所述的电磁阀喷油器，其特征在于：所述针阀大端锥形台（21）加工

成内螺纹与所述衔铁小端（16）加工成外螺纹进行螺纹副链接。

7.如权利要求1或2所述的电磁阀喷油器，其特征在于：所述圆锥形橡胶圈（17）中间加

工有通孔（17a），所述圆锥形橡胶圈（17）通过内表面与针阀小端锥形台（19）外边面形成回

油密封面，其曲面配合精度在3～5um、平面配合精度在6～10um，所述通孔（17a）的半径大于

或者等于衔铁小端（17）的半径。

8.如权利要求7所述的电磁阀喷油器，其特征在于：所述曲面配合精度在3um、平面配合

精度在8um。
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一种可调燃油压力的电磁阀喷油器

技术领域

[0001] 本发明涉及一种电磁阀喷油器。

背景技术

[0002] 目前汽车上大多采用电磁阀喷油器，电磁阀喷油器能较快的响应汽车ECU的喷油

信号，控制电磁阀的开启。电磁衔铁常常和推杆、阀座、针阀体等原件相连接，一起控制喷油

过程。此外，一般采用球形面或锥形面作为增压燃油的承压面，燃油回油管路设置在喷油器

体的顶端部分。针阀与与针阀体配合精度小于3um，球阀体与阀座的曲面配合精度小于8um。

但是绝大多数的电磁阀喷油器大多不能根据具体情况调节喷油器燃油压力，而且针对喷油

器针阀制造的工艺较为复杂，如球阀体制造，轴针制造，喷油器回油管路一般设置在零件安

装比较密集的喷油器顶端位置，例如挖空部分电磁衔铁加装回油管道或者设置回油阀。针

阀与针阀体的配合，球阀体与阀座的配合等精度要求十分高，采用孔氏喷油器还有严重的

积碳问题（影响喷油量和喷油角度）。金属面密封方式在燃油喷油时尤其在高压喷油时，回

油较多，影响喷油量和喷油压力。

发明内容

[0003] 本发明要解决的技术问题是提供一种可调燃油压力的电磁阀喷油器。

[0004] 为解决上述问题，本发明采用的技术方案包括喷油器顶端、喷油器体、喷嘴，其特

征在于：所述喷油器顶端由端盖密封，所述喷油器顶端内安装的电磁阀的衔铁通过衔铁小

端与所述喷嘴中的针阀小端锥形台进行螺纹副链接；所述喷油器体与阀套进行螺纹副连

接，所述阀套上端设置的阀套凸起和所述衔铁下端设置的衔铁凸起之间安装有使衔铁归位

的复位弹簧，所述阀套与喷油器体之间设有回油槽,所述喷油器体与喷油器顶端之间设置

有调压垫片，所述喷油器体底端安装电磁阀阀座，所述电磁阀阀座与用于缓冲冲击的垫片

接合，所述阀座与回油管道相连，所述回油管道下端安装有用于回油密封的圆锥形橡胶圈，

所述喷油器体两侧设置进油口、出油口；所述喷嘴内设置相配合的针阀体、针阀，所述针阀

由针阀小端锥形台、带有承压面的中段圆柱、针阀大端锥形台组成。

[0005] 所述的电磁阀喷油器，其特征在于：所述衔铁小端与针阀在喷油器体中进行螺纹

副连接。

[0006] 所述的电磁阀喷油器，其特征在于：所述喷油器体中间通过安装一个带有阀套凸

起的阀套，通过复位弹簧将衔铁凸起和阀套凸起连接。

[0007] 所述的电磁阀喷油器，其特征在于：所有调压垫片高度不小于所述阀套壁面凸出

高度。

[0008] 所述的电磁阀喷油器，其特征在于：所述喷油器体的回油管道两端分别安装带有

垫片的阀座和一个起回油密封作用的圆锥形橡胶圈。

[0009] 所述的电磁阀喷油器，其特征在于：所述针阀大端锥形台加工成内螺纹与所述衔

铁小端加工成外螺纹进行螺纹副链接。
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[0010] 所述的电磁阀喷油器，其特征在于：所述圆锥形橡胶圈中间加工有通孔，所述圆锥

形橡胶圈通过内表面与针阀小端锥形台外边面形成回油密封面，其曲面配合精度在3～

5um、平面配合精度在6～10um，所述通孔的半径大于或者等于衔铁小端的半径。

[0011] 所述的电磁阀喷油器，其特征在于：所述曲面配合精度在3um、平面配合精度在

8um。

[0012] 本发明的可调燃油压力的电磁阀喷油器优点如下：

[0013] 由于发动机不同工况下所需要的喷油量和喷油压力不同，本发明中采用调压垫片

和带有外螺纹的阀套接合，依靠衔铁凸起和阀套凸起调节弹簧预紧力，从而达到调节喷油

器压力的目的。针阀体加工成两端锥形，中间为带有承压面圆柱形的结构。针阀锥形大端控

制喷油孔的闭合，具有防积碳的作用，圆柱曲面和针阀体接触作为第一级回油密封面，曲面

配合精度在5～10um，底面作为承压面承受燃油压力从而可以推动针阀移动，针阀锥形小端

和衔铁小端用螺纹副连接，可以较快的响应汽车ECU信号。针阀锥形小端在喷油器体回油管

道下面槽位置，与安装在槽中的圆锥形橡胶圈接合时，可以形成致密的密封面即第二密封

面，由于是金属面与非金属面的接合，且橡胶圈具有很好的延展性，所以相对于金属面的密

封，这种方式能更好的进行回油密封，防止燃油从喷油器流出造成喷油压力较低和喷油量

减少。此外，阀座与衔铁轴肩的配合也具有一定的密封作用，形成第三级回油密封，由于已

存在两级回油密封，根据具体情况进行取舍。

附图说明

[0014] 下面结合附图和具体实施方式对本发明作进一步详细的说明。

[0015] 图1为本发明的喷油器基本结构示意图；

[0016] 图2为本发明的喷油器局部放大示意图；

[0017] 图3为阀套结构放大图；

[0018] 图4为衔铁部分构造放大图；

[0019] 图5为圆锥形橡胶圈结构放大图；

[0020] 图6为针阀结构放大图。

具体实施方式

[0021] 如图1-6所示，本发明的可调燃油压力的电磁阀喷油器，包括喷油器顶端4、喷油器

体7、喷嘴12。所述喷油器顶端4由端盖1密封，所述喷油器顶端4内安装的电磁阀的衔铁5通

过衔铁小端16与所述喷嘴12中的针阀小端锥形台18进行螺纹副链接；所述喷油器体7与阀

套8进行螺纹副连接，所述阀套8上端设置的阀套凸起13和所述衔铁5下端设置的衔铁凸起

10之间安装有使衔铁5归位的复位弹簧9，所述阀套8与喷油器体7之间设有回油槽7c,所述

喷油器体7与喷油器顶端4之间设置有调压垫片6，所述喷油器体7底端安装电磁阀阀座15，

所述电磁阀阀座15与用于缓冲冲击的垫片14接合，所述阀座8与回油管道7a相连，所述回油

管道7a下端安装有用于回油密封的圆锥形橡胶圈17，所述喷油器体7两侧设置进油口7b、出

油口7d；所述喷嘴12内设置相配合的针阀体11、针阀19，所述针阀19由针阀小端锥形台18、

带有承压面20a的中段圆柱20、针阀大端锥形台21组成。

[0022] 进一步的，所述的电磁阀喷油器，其特征在于：所述衔铁小端16与针阀19在喷油器
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体7中进行螺纹副连接。

[0023] 进一步的，所述喷油器体7中间通过安装一个带有阀套凸起13的阀套8，通过复位

弹簧9将衔铁凸起10和阀套凸起13连接。

[0024] 进一步的，所有调压垫片6高度不小于所述阀套8壁面凸出高度。

[0025] 进一步的，所述喷油器体7的回油管道7a两端分别安装带有垫片14的阀座15和一

个起回油密封作用的圆锥形橡胶圈17。

[0026] 进一步的，所述针阀大端锥形台21加工成内螺纹与所述衔铁小端16加工成外螺纹

进行螺纹副链接。

[0027] 进一步的，所述圆锥形橡胶圈17中间加工有通孔17a，所述圆锥形橡胶圈17通过内

表面与针阀小端锥形台19外边面形成回油密封面，其曲面配合精度在3～5um、平面配合精

度在6～10um，所述通孔17a的半径大于或者等于衔铁小端17的半径。

[0028] 进一步的，所述曲面配合精度在3um、平面配合精度在8um。

[0029] 工作原理：当燃油泵和电磁阀接收到汽车ECU电控信号，便会随着控制信号做出相

应的反应。若汽车发动机在中等或者低负荷工况下，只需要较低油压，电磁阀不开启，喷油

泵流出的增压燃油经过喷油器体的进油口7b，进入针阀体的油道11a，在进入针阀体的油腔

12a以后，中段圆柱20的承压面20a承受燃油压力，且柱面与针阀体11壁面形成第一级回油

密封面，衔铁5轴肩与阀座15形成第三级密封，针阀19借助承压面的燃油压力向上移动，即

针阀大端锥形台21离开喷油孔12b，喷油孔12b立即喷油。同时，在衔铁5凸起与阀套凸起13

的作用下，复位弹簧2进一步受压，阀座15开启，此时部分燃油通过第一级回油密封和第三

级回油密封后进入阀座15到达回油槽7c，随后从回油口7d流出。当针阀19的运动使得针阀

小端锥形台18与圆锥形橡胶圈17接触，复位弹簧9预紧力到达当前设定的最大预紧力状态，

针阀小端锥形台18外表面与圆锥形橡胶圈17的内表面在燃油压力的作用下形成致密的第

二级回油密封面，且油压越大，针阀小端锥形台18与圆锥形橡胶圈17接触越紧密，第二级回

油密封面密封效果越好，第二级回油密封面将极大的阻止燃油流出喷油器，在三级回油密

封的共同作用下，油腔12a里面的燃油能较稳定的从喷油孔12b喷出。此时仍有少量燃油通

过三级密封面，从回油槽7c底部的回油口7d流出喷油器。喷油信号停止时，燃油泵停止供

油，燃油压力迅速下降，复位弹簧9克服油压，复位弹簧9推动衔铁5移动，针阀小端锥形台18

离开与圆锥形橡胶圈17接合位置，第二级回油密封失效，当针阀19移动至针、阀大端锥形台

21关闭喷油孔12b，喷油结束。当汽车发动机在中高负荷或大负荷工况下，燃油泵和电磁阀

接收到高压燃油信号时，燃油泵随即输出高压燃油，此时电磁阀响应高压燃油信号，电磁线

圈2通电，在电磁铁3的作用下，衔铁5受电磁力作用向上运动，衔铁凸起10与阀套凸起13压

缩复位弹簧9，针阀19在高压燃油推动中段圆柱承压面20a以及电磁衔铁5拉力作用下，针阀

大端锥形台21离开闭合喷油孔12b位置，喷油器开始喷射高压燃油。在针阀19运动未达到圆

锥形橡胶圈17安装位置之前，依旧有部分燃油通过第一级回油密封和第三级回油密封后进

入阀座15到达回油槽7c，随后从回油口7d流出喷油器。当针阀小端锥形台18运动至第二级

回油密封形成，针阀19承受的高压燃油推力与电磁衔铁5拉力共同作用下，针阀小端锥形台

18与圆锥形橡胶圈17形成严密的接合面。在此过程中会有极少量高压燃油越过第二级回油

密封后通过阀座15（第三级回油密封），达回油槽7c后从回油槽7c底部的回油口7d流出喷油

器，高压燃油依旧能稳定的从喷油孔12b喷出，此时喷油量较为精准。喷油信号中断时，喷油
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器工作过程如前面所述，在此不再赘述。同一喷油器应用在不同款汽车时，喷油器在相关的

工况下，需要喷射的燃油量也不同，因此需要对喷油复位弹簧9的预紧力进行调整。本发明

中使用调压垫片6数量控制复位弹簧9的预紧力。在喷油器体7与喷油器顶端4之间设置有调

压垫片6，增加垫片6数量，为保证密封，阀套8旋进喷油器体7的旋进量将减小，阀套凸起13

与衔铁凸起10的距离增大，复位弹簧9的预紧力减小。减少调压垫片6数量，阀套8旋进喷油

器体7的旋进量将增大，阀套凸起13与衔铁凸起10的距离减小，弹簧9的预紧力将增大。在保

证具有一定的密封条件下，调压垫片6数量不能小于2片。在确保中段圆柱承压面20a能有效

的借助增压燃油推动针阀19移动，并且形成具有一定的密封性能的第一级密封，中段圆柱

20的直径大于两端的轴半径2～3.5mm，中段圆柱20壁面与针阀体19壁面之间配合精度在5

～10um。在第二级密封形成时，喷油器孔12b需要保证有稳定持续的高压燃油，圆锥形橡胶

圈17与针阀小端锥形台18曲面配合精度在3～5um，平面配合精度在6～10um,形成第二级回

油密封。

[0030] 以上所述仅为本发明的较佳实施例，并不用以限制本发明，凡在本发明的精神和

原则之内所作的任何修改、等同替换和改进等，均包含在本发明的保护范围之内。
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图1
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图2

图3
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图4

图5
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图6
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