P489307DE-RU (o800 sk ,
KOZZETETELL

T i TLLDANY
<OSSZEFOGLALAS

Parazaréval ellatott fold alatti hGtarolo és parolgasi ho felhasznalasara szolgalé

eljaras a foéld alatti h6taroloban

A taldlmany egy épt‘JIét energiaellatasara szolgalé klima-hétarold, amely égy telitetlen fluidot
tartalmazé hétarold kézegbél van kialakitva, amely legalabb egy els6 részrendszert tartalmaz
héenergia bevitelére, és attol meghatarozott tavolsagban legalabb egy masodik
részrendszert tartalmaz héenergia kivételére, ahol a rendszerek a mindenkori, hét behordé
és kivevd részrendszereikkel a klima-hétarolot alkoto, lefelé nyitott, részben gazzaré médon

kivitelezett tarolotérben vannak elhelyezve.

Elsiranyzott, hogy a klima-hétarolé (80) tarolotere (40) legalabb egy harangszert felsd és
egy kérbefutd oldalsé gazzaré szigetelést (600, 60S) kap, tgy, hogy a klima-hétarolé (80)
telitetlen fluidot tartalmazé tarolokézegébe legalabb egy els6 rendszeren (10) keresztul hd
vezethetd be, ami a klima-hétarolon (80) belul Iényegében egyforma, normalis Iégnyomas
mellett elészor a hétarold kdzeg és a fluid felmelegedéséhez és ezutan a fluid
elparolgasahoz vezet, ami altal a cseppfolyds és gaz halmazallapotti fluid mindenkori
fajlagos hékapacitasa/ parolgasi entalpidja utjan a klima-hétaroléban hémennyiség tarolhat6
a harangszerii szigetelésen (600, 60S) belul, ez a hmennyiség a legalabb egy masodik
rendszeren (20) at elészér a fluid lecsapodasa, majd azutan a klima-hétarolé (80) hétarold
kozegének és a klima-hétaroléban (80) talalhaté fluidnak a lehtilése mellett kivételre kerill a
hé éplilet energiakdzpontjaban torténé felhasznalasahoz, ahol legalabb a felsé szigetelés
(600) alatti tartomanyban nedvesit6 rendszer (70) van elhelyezve, ami arra szolgal, hogy a
klima-hétarol6 (80) hétarold kézege h6térol6 képességét fluid bevezetésével az épllet

energiakdzpontjanak az izemeltetéséhez kedvezd tartomanyban tartsa.

Egy ehhez tartoz eljaras biztositja, hogy a klima-hétarolé (80) telitetlen fluidot tartalmaz6
hétarolé kézegébe a legalabb egy elsé rendszeren (10) keresztul hé keriljon bevezetésre,
ami a klima-hétarolén (80) belill lényegében egyforma, normalis légnyomas mellett elészér a
hétarold kdzeg és a fluid felmelegedéséhez és ezutan a fluid elparolgasahoz vezet, ami altal
a cseppfolyds és gaz halmazallapott fluid mindenkori fajlagos hékapacitasa/ parolgasi
entalpidja Utjan a klima-hétaroloban hémennyiség tarolhaté, és ez a hémennyiség a legalabb
egy masodik rendszeren (20) at elészor a fluid lecsapddasa, majd azutan a klima-hdtarol6

(80) hétarold kézegének és a klima-hétaroléban (80) talalhaté fluidnak a lehiilése mellett
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kivételre keriil a h6 épllet energiakézpontjaban térténd felhasznalasahoz, a klima-hétarold
(80) hétarolé kézege hétarold képességének vezérlése és szabalyozasa mellett azaltal, hogy
a klima-hétaroloba (80) nedvesitd rendszeren (70) keresztil fluid kerll bevezetésre, hogy az
éplilet energiakézpontjat — a klima-hétaroléra (80) hato fizikai peremfeltételektél fiiggéen —
az lzemeltetéshez kedvezd tartomanyban tartsa.

(1A abra)

/
/ Ezennel igazolom, / az itt Gsszef(izott, 37 lapbg)7alio forditas és a hozza tartozé, a
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Parazaréval ellatott fold alatti hétarol6 és parolgasi hé felhasznalasara szolgalé eljaras
a fold alatti hétaroléban

A taldlmany targya egy féld alatti hétarolé (a szévegben: klima-hétarold) és egy hétarolasra
szolgald eljaras energiamenedzsment céljara, az 1. és 20. igénypont targyi kére szerinti
tulajdonsagokkal. '

Az éplletgépészet feladata, hogy a kornyezet klimatényezoéit céltudatosan befolyasolva
azokat beadllitsa az emberek sziikségletei/kivansagai szerint. Ezen valtoztatasok
el6idézésével sziikségessé valik, hogy energiat vonjunk el — legtébbszér a kérnyezetbdl —,
vezessilink be vagy rendelkezésre all6 energiahordozékbdl atalakitsunk. A Féld éghajlata
impozansan ramutat, mennyire fontos, hogy a leheté legkisebb mértékben zavarjuk az
éghajlati és 6koldgiai egyensulyt. Az energiaforrasok jobb kihasznalasara és az eddig nem,
vagy csak csekély hatasfokkal hasznalhaté energiaforrasok feltarasara iranyuld
eréfeszitések soran tobbek kdzott a Nap mint ingyenesen rendelkezésre allé energiaforras
kihasznalasa egyre inkabb a kozéppontban all. A sugarzasi energiat termikus
napkollektorokkal felfogjak, koézvetlenul haszndljak, hétarolé berendezésekben letaroljak.
Ezzel az energiaval példaul folyékony kdzegeket, a technolédgiailag legegyszertlibb esetben
vizet melegitenek fel. A napkollektorok Uzemeltetési kéltségei alacsonyak. Nehézségek
abban rejlenek, hogy a beesd napenergia mennyisége napi és évszakonkénti ritmusban
erdsen ingadosz, és alapjaban véve soha nem egyezik meg a mindenkori szikséglettel.
Emiatt megfelelé hoétarolokra van szikség, kulonésen akkor, ha hészivattyds rendszereket
kivanunk alkalmazni épuletek energiaellatasara. Ismertek kémiai alapu hétaroldk, az energiat
forré viz formajaban tarolé hétarolok és olyan hétarolok is, amelyekben egyszeriien a talajt
tekintik tarolék6zegnek. A nedves talaj kinalkozik tarolékézegként, hiszen gyakorlatilag
ingyenesen all rendelkezésre. Mintegy 20 térfogatszazaléknyi viztartalom esetén a
kalorimetrikus hékapacitas a tiszta viz hékapacitasa 0,3-szeresének felel meg.

Az épuletek flitésére szant fold alatti hétarolokat a flitendd épulet kertjében vagy egyszeriien
az épulet korul helyezik el. Sok okbdl, tobbek kdzoétt a rossz szigetelés és a hdnek a taroldba
jutasa és a tarolobdl kikerilése kdzbeni atmenet csekély hatasfoka miatt az ismert fold alatti
hétaroloknak nagy térfogattal kell rendelkezniik. Megfeleléen sok foldet kell kiasni a
kildnbodz6 szigetelések leslllyesztéséhez, beépitéséhez. Ez magaban magas kéltségeket
okoz. Az egy-egy épllethez tartozé telek vagy a rendelkezésre allé talajmennyiség
korlatozott. Az ismert fold alatti hétarolokkal csak magas kéltségek aran, vagy egyaltalan
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nem lehetséges a napenergianak a nyari legnagyobb hdbeesés idépontjatol a teli
legnagyobb fogyasztas idépontjaig térténd tarolasa.

A DE 76 04 366 hasznalati minta taroldkézegként a talajt hasznald, héenergianak egy
energiafogadébdl a talajba valo bevezetésére szolgalé berendezésekkel és a tarolt
héenergianak energiafogyasztéhoz vald elvezetésére szolgalé berendezésekkel rendelkezd
hétarolé azzal jellemezve, hogy az energiabefogadéhoz csatlakoztatott primer csékér a
talajpan hurkok formajaban van vezetve és az energiafogyasztohoz csatlakoztatott
szekunder csdkér a primer csoékor hurkaitol kis tavolsagban ugyancsak a talajpan van
vezetve Ugy, hogy a hurkokat fellirél és az oldalaktdl bizonyos tavolsagban hdészigetelo
anyagbdl allé kbpeny fogja kérbe.

Tovabbi munkak a hé talajban torténd tarolasanak a lehetéségével foglalkoznak. igy a DE
103 43 544 leirja, hogy a talajhé alapvetéen barhol hasznosithaté. A felsé rétegekben, kb.
20 m-ig, a napsugarzas befolyasolja a talajhdmérsékletet. A Fold néhany régidjaban az elso
métereket a napsugarzas akar 50 °C-ra is felmelegitheti, vagy forditva, télen ezek a rétegek
fagypontig vagy az ala hiilhetnek. Ebbdl egy olyan hémérséklet-lefolyas keletkezik, amely
csak az évszaktdl fugg. A talajban tarolt napenergia példaul vizszintes napkollektorok és
hészivattyuk egyittes alkalmazasaval épuletek flitésére hasznalhaté. Ezt az energiat
altalaban felszinhez koézeli talajhének nevezzik.

Ismert a tetdn elhelyezett napkollektorok kombinacidja a felszinhez koézeli talajhé
hasznositasara szolgalé berendezésekkel, talajkollektorokkal vagy talajszondakkal és
hészivattyukkal. Ezeknél a koncepcioknal legtobbszor nem terveznek be aramfejlesztést.

A felszinhez kézeli talajhén kivil a mélyben is talalhaté hé. Ez harom kilénb6z6 forrasbdl
szarmazik. Egyrészt tarolt energia, ami a Fold keletkezése kdzben felszabadult gravitacios
energiabol ered. Masrészt a Fold keletkezése elétti 6si hé maradvanya. Harmadrészt
radioaktiv izotdpok bomlasabol keletkezik a foldkéregben. Ez a hé a kdzetek csekély

hévezetd képessége miatt tarolodik a talajban, a féldben.

Ezenfelul a felszin alatti vizaramlasok, meleg vagy forré vizet vezetd viztarté rétegek és a
vulkanizmus altal felhevitett talajok szintén hasznalhatok koézvetlenul fiitésre és
aramtermelésre. Az ezzel kapcsolatos geologiai és muszaki alapokat az altalanos irodalom
részletesen ismerteti.
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A kllonbozd forrasokbdl szarmazé hd felhasznalasahoz kulondsen az utébbi években
elétérbe kerilt a hészivattyi-technolégia alkalmazasa.

Hészivattyu-berendezések normal Gzemében a raforditandd munkaenergia aranya
kevesebb, mint 25% ahhoz, hogy 75% kornyezeti hével 100% hasznos hét termeljunk. A
hészivattyu alapelve — mint a természetben is — parolgasi hé szallitdsan alapul. Nyomas-
és/lvagy  homérséklet-kilonbségek  elbidézése altal a hészivattylirendszerek
munkakérfolyamataban kézegek elparolognak és Ujra lecsapédnak, mikézben a héforrasbdl
nyert energia az épulet energiakézpontjan keresztil altalaban a helyiségek fiitésére és a
hasznalati viz melegitésére hasznalhaté.

A DE 35 45 622 olyan hétarolét ir le, amelynek a hosszu ideig tarté tarolashoz mar
viszonylag kicsi az alapterilete, hogy az érezheté meleget gazdasagosan lehessen
rendelkezésre bocsatani. Itt foldbdl és/vagy folyadékbdl, illetve gézbdl allé hétarold kézegli
tarolotér van betervezve, ahol miianyag vagy lemez vakuumzar6 réteg van elhelyezve,
amely kilsé beton—acélbeton falhoz tamaszkodik. A legalabb egy panelelembdl felépitett
acélbeton, beton és/vagy vasfém taroldpadidban szigetelés céljabdl lreges részek is
vannak, mikdézben a hétarolé kdzeg legalabb egy vizszintes hészigeteld lappal kulénb6zd
hémérsékletd, illetve hétartalma tarolérészekre van felosztva.

A talaj héhaztartasaval kapcsolatos tovabbi informacidk példaul a www.hypersoil.uni-
muenster.de internetes oldalon talalhatok. Innen ismert, hogy a hé a talajpan harom

mechanizmus utjan szallitodik.

Hésugarzas: A hészallitas elektromagneses hullamok terjedése utjan térténik, mindenekelbtt

a légkor és a talajfeltilet kozotti energiacserében jatszik szerepet.

Hévezetés: Azon alapul, hogy molekulak osszeltkézésekor kinetikus energia adédik at, a
hészallitas legfontosabb mechanizmusa humid talajokban.

Héaramlas (konvekcid): A héenergia vizpara szallitdsa és vizfolyas (talajviz) utjan terjed
tovabb.

Ha a 7. abra diagramjan a flt6teljesitmény elég tetemes valtozasat nézzik a rendelkezésre
alld6 héforrasokban végbemend viszonylag csekély hdémérséklet-valtozasnal, nagy

ingadozasok ismerhetdk fel, amelyeken urra kell lenni.
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Minden ismertetett, nem hermetikus koncepcié esetében emellett felmeril az a probléma,
hogy a héenergia folyamatos hozzavezetése kovetkeztében kiszarad a fold alatti hétarolo.
Ezek a szaradasi jelenségek, kiléndsen a fold alatti hétarolo felszinén, tetemes viz- és
héveszteségekhez is vezetnek. Egy kilogramm viz a kérnyezetébdl csak az elparolgashoz
kb. 0,628 kWh héenergiat von el. Ennek eredménye a fold alatti hétaroléhoz csatlakoztatott
berendezések teljesitményének a romlasa.

Az ismert fold alatti hétaroldk 6nallé regeneracidja sokaig tart, mivel a féld alatti hotaroldk
viszonylag lomhak. Ismert, hogy példaul tébb fold alatti hétarolét létesitenek, amelyekhez
allandéan hét vezetnek, mikézben egy csatlakoztatott berendezés mindig csak egy fold alatti
hétarolébdl von el hét. Ezaltal a létesitett fold alatti hétarolok valtogatasa utjan szavatolva
van a hokivétel bizonyos mértékli folytonossaga. Ez a kialakitds azonban nagyon nagy
raforditast igényel, és példaul csaladi hazak héenergia-ellatasahoz tul draga is.

Ezen tulmendéen azzal is kisérleteznek, hogy a fold alatti hétaroldkban végbemend nem
folytonos hémérséklet-lefolyast, ami altal a hémérséklet a hészivattyu kivanatos soéoldat-
hémérséklete alatt vagy folott van, a hészivattyd séoldatkérében elhelyezett
keverészerkezetekkel kiegyenlitsék, hogy hosszabb ideig tarthaté legyen a kivanatos
séoldat-hémérséklet. Ebbél kideriil, hogy kivanatos a fold alatti hétaroléban a hémérsékletet
lehetéleg allandod szinten, az idedlis séoldat-hémérséklet tartomanyaban tartani.

Ezenkivil a hémérséklet lehetbleg folytonos alakulasa érdekében sok rendszernek nagy
térfogatl hétarol6é kézegre van sziksége. Kiegészitd szigetelések és még magasabb tarolasi
hémérsékletek — ahogyan a technika allasa szerint ismertetik — valamennyire segitenek
ugyan a hétarolé kdzeg szikséges mennyiségének korlatozasaban, azonban ezaltal anyagi
tobbletraforditasra kell szamitani. A talalmany célja a hétarol6 kézeg térfogatmennyiségének
és/vagy a miszaki kockazatoknak a csékkentése.

Ha az energiahozam fokozasa zart rendszerekkel az épitési méret és/vagy a technolégiai
raforditas miatt hatarokba Utkézik, elészeretettel keresnek olyan nyitott rendszert, amelynek
kisebb az épitési mérete, és/vagy amely csokkenti a technoldgiai raforditast. Az ilyen
rendszerek akkor érvényestilnek, ha 6riasi méretek nélkil kivitelezheték és csekély technikai
raforditassal is beérik.
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A taldlmany a problémat példaul épulet energiakézpontja szamara kedvezé aru, egyszertien
létesithetd klima-hotarold felkinalasaval oldja meg, amely a klima-hétarolén belll és kivil
uralkodo feltételektdl fuggdéen helytakarékos, csekély technikai raforditassal kivitelezhetd
médon a héenergia optimalis tarolasat és készenlétben tartasat elényés forréshémérsékleték

mellett teszi lehetové.

A feladat megoldasa az 1. szabadalmi igénypont targyi kérének jellemzdéire tekintettel egy
klima-hétaroléval torténik, amely a klima-hétarold taroléterének legalabb egy harangszert
fels6 és egy korbefutd, gazt at nem ereszté oldalsé szigetelésével rendelkezik. A klima-
hétarolo telitetlen fluidot tartalmazé tarolokézegéhez az elsé rendszeren keresztul hét lehet
hozzavezetni. A klima-hétarolon belll a hétarolé kozeg felmelegitése normalis Iégnyomasnal
torténik, ugyanakkor megkezdédik a fluid elparolgasa, ami altal a cseppfolydés és gaz
halmazallapoti fluid mindenkori fajlagos hoékapacitasan keresztul a klima-hétaroléban a
harangszeri szigetelésen belil hdmennyiség készletezhetd. A masodik rendszeren keresztul
a klima-hétarolobdl az épulet energiakézpontjaban valé felhasznalas céljara hét vételezunk
ki. Ez el6szor a fluid lecsapdédasahoz, azutan a klima-hétarolé hétarolé kézegének a
leh(iléséhez vezet, ugyanakkor legalabb a felsé szigetelés tartomanyaban egy nedvesitd

rendszer van elhelyezve.

Ez utébbi lehetévé teszi, hogy fluid hozzaadasaval a klima-hétarolé tarolokézegének
hétarolé képességét az épllet energiaellatasanak Uzeme szamara optimalis tartomanyba
allitsuk be.

Az ehhez tartozd eljaras azon a felismerésen alapul, hogy a talajpan definialt
hémérsékleteknél definialt tapaddviz-tartalom alakul ki. Tapadéviz alatt azt az adszorbcios
és kapillaris vizet értjuk, ami az asvanyok feliletén rétegként, valamint a talaj szilard
alkotérészeinek fazishatarai f616tt kiposan oszlik el.

A talajfelépités kémiai-fizikai 6sszetétele meghatarozza a tapadéviz rétegvastagsagat és
mennyiségi eloszlasat. Erésen szivo talajok a cseppfolyds viz dipélus jellegébdl kévetkezd
vonzohatas és/vagy az asvanyi alkotérészek nagy hatéfelulete altal hatnak.

Néhany asvanyi so levegbvel érintkezve és megfeleldé hémérséklet esetén valésaggal
teleszivja magat vizzel, az agyag pedig tobb vizet képes tarolni, mint a homok. Eiméletileg
ezért elegendé lenne a tarolokézeget egyszer beallitani a fluiddal, ezutan pedig kihasznalni a
talaj szilard alkotérészeinek fazishatarain a poérusok tartalma felé végbemend fizikai
folyamatokat.
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Ismert, hogy sajat mozgasuk altal a vizfeluleten vizmolekulak allandéan kivainak cseppfolyds
vagy szilard kétésiikbdl, és forditva. Ezt a tulajdonsagot kifejezett formajaban géznyomasnak
nevezzik. Eszerint a géznyomas lefolyasa alapjan felmérheté lenne, mennyi vizpara van a
levegdében — kévetkezésképpen mennyi elparolgott fluid van a pérustérfogatban — egy
bizonyos hémérsékleten.

Mig a géznyomastablazattal megallapithatd, mekkora paratartalom varhat6 a fazishatarok
folott a levegében, a talajpan a szilard tarolokézeg tulajdonsagai is kozrejatszanak. Az
elektrosztatikus vonzas korlatozza a paradiffuziot, és ezaltal a fluidban lévé vizrész
viselkedését is rontja. Modellszerlien értelmezhetink egy bizonyos hémeérsékletre egy
minimalisan szikséges vizrétegvastagsagot, amelytél kezdve a géznyomasra ugyanazok a
feltételek érvényesek, mint szabad vizfelilet esetén. Az asvanyi alkotérészek (agyag)
nagyon csekély mérete mellett alacsony hémérsékleten alig varhaté pérustérfogat. A
paradiffizié eszerint jelentésen korlatozva van.

A talajhéhasznalat feltarasakor ezt a komplex tsszefiiggést kell uralni. A rendszervezérlés
absztrakt modon szabalyozza a hdémérséklet és a talajmindség szerint optimalis
vizmennyiség bedllitasat. A taroléhasznalat oroszlanrészét nem elsésorban a hdvezetés,
hanem a pérustérfogatban (hézagtérfogatban) végbemend hdaramlas teszi ki. A klima-
hétarolét az jellemzi, hogy olyan klimafeltételek mellett, mint a talajfelszinen, teljesen Uj
teljesitményparaméterek valnak elérhetévé.

A fold felszinérél naponta egy-6t mm csapadék parolog el, a napsugarzastél, a levegd
hémérsékletétsl, a légnyomastol és a szélviszonyoktol figgéen. Egy m? terlletre szamitva
ezzel 0,628 és 3,14 kWh kézotti parolgasi hé keril ki a légkérbe.

A héenergianak a talajba val6 bevitelére szolgalo elsé rendszer egy fluid megfeleld jelenléte
esetén ugyanezt a hatast idézi el6. Ha a technika nem a talaj fajlagos hékapacitasara és
ezzel minél magasabb vizrészre koncentral, hanem olyan vizrétegvastagsag valasztasara,
amelynél a hémérséklet csekély valtozasa nagyobb elparolgashoz és lecsapddashoz vezet,
akkor a részrendszerek az egyébként lehetséges teljesitmény sokszorosat hivhatjak le. A

feltalalok elképzelése a magyarazathoz a térbeli eloszlas modelljét hasznalja fel.

Példaszeriien a talaj 60% szilard anyagot, 20% fluidot és 20% pdrust (hézagot) tartalmaz.
Egy kébméter térfogatu fold esetén ez azt jelentené, hogy ha a fluid rétegvastagsagat a
megadott fluidaranyt 100%-nak tekintve, erre vonatkoztatva 2,5%-kal akarjuk megvaltoztatni,
akkor a talajbdl 3,14 kWh héenergiat kell kivonni.
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Elméletileg egy kébméter kondenzaciés teljesitménye, 32 napig fenntartva, a 4%
fluidaranyra csokkent tarolokozeg-térfogatot a 20%-os fluidaranyra emelhetné. A 16% fluid
kondenzacidja 100 kWh hdegyenértéknek felelne meg, igy egy hénapon belul megtermelné
szinte minden fiitott, a fedéfeluletnek megfelel6 épuletrész egy éves primerenergia-igényét.

Az oldalt és felfelé nyitott rendszerektél eltéréen a magasabb hémérsékletl, ezért
legtdbbszor kisebb s(rliségli viz, illetve vizpara nem emelkedhet fel a féldfelszinre, és nem
illanhat el.

Az energiabevezetéssel a talajban kialakqlé vizgbzegyensuly egyfajta buborékban a harang
alatt marad. A taroit hé nem hasznalédik el parolgasi (evaporacids/transpiracios)
folyamatokhoz, a felszin felé iranyulé hészallitas lényegesen lelassul. Mindamellett a
megnt‘n)elt vizgéznyomas tartésan a szerves-asvanyi talajfazisban adszorbealt fluid

koncentraciéjanak csokkenéséhez vezet (relativ szaradas).

A talalmany preferalt kialakitdsdban a harang alaki burok és az adott esetben a kivett
teliesitménytdl és a szintvastagsagtol/-szamtél fuggéen méretezett nedvesitdé rendszer a
klima-hétaroloként betervezett talajtérfogat folott, illetve kérll kézés, rétegszerti felépitéssel
rendelkezik.

A rétegszer( felépités sokféle valtozatban torténhet, ezek a mindenkori peremfeltételektdl
fuggnek. A rétegszeri felépités kiulondsen a klima-hétaroléban talalhaté talaj mindenkori
tulajdonsagaitdl fugg.

Felsd és oldalsé szigetelésként legalabb egy réteget mint parazaré6 réteget, vagy a legtébb
esetben egy parazaro réteget és egy befelé, a klima-hétarolo felé nézé tovabbi taguloréteget
mint funkcionalis réteget kell elhelyezni.

A rétegszer(i felépités a valtozatosan alkalmazhaté preferalt kialakitasban a felsd
tartomanyban példaul egy elsé, felsé/kulsé és egy harmadik, alsé/belsd, a klima-hétarolot

felfelé hatarolé funkcionalis réteget foglal magaban.

A rétegszerli felépités ebben a kialakitasban a klima-hétarolé oldals6, kérbefuto
tartomanyaban szintén egy elsé, oldals6 és egy harmadik, oldalsé, a klima-hétarolét hatarold

funkcionalis réteggel van kiképezve.

F:\Ung_Berarbeitung_Nachanmeldung_Berny_lIl.doc



P489307DE-RU | oohad

Ezek a funkcionalis rétegek védoérétegként és/vagy szigetelbrétegként és/vagy
tagulorétegként és/vagy drénrétegként lehetnek kialakitva.

Az els6 és a harmadik réteg kézétt parazaroként kiképzett masodik réteg megakadalyozza a

nedvesség/csapadék és a nedvesség/para ellenérizetlen be- és kihordasat.

A parazaro réteg alatt masodik rétegként altalaban a nedvesité rendszer van elhelyezve,
amelynek kialakitasa elényés modon ugyancsak réteges.

A rétegfelépités sokféle valtozata lehetséges. Mindig elhelyezendé a masodik réteg mint
parazaro réteg és belll a nedvesitd rendszer.

Az elsd és a harmadik funkcionalis réteget a felsé tartomanyban - felll és alul —, illetve az
elsé és a harmadik funkcionalis réteget az oldalsé tartomanyban — bell és kivil — gy lehet
elhelyezni, hogy vagy mind a kettét alkalmazzak, vagy csak a két funkcionalis réteg egyikét
alkalmazzak, ahol a fent leirtak szerint a legtébb esetben a felsé szigeteléshez mindig egy
alsd, az oldalsd, kérbefutd szigeteléshez pedig egy belsd taguléréteget helyeznek el
funkcionalis rétegként.

Ekkor az elhelyezett, elére meghatarozott funkci6ju funkcionalis rétegek mind
tagulérétegként, mind védérétegként és/vagy szigetelérétegként és/vagy drénrétegkent
lehetnek kiképezve.

Parazaroként a talalmany preferalt kialakitasaban parazaré foliak, példaul egyszeri toféliak,
vagy savalapok vizzaré betonbdl készult, felfekvd alaplemezzel, vagy hasonlok kertlhetnek
alkalmazasra.

Parazaroként alkalmazott, vizzaré betonbdl készllt alaplemezekhez — felsé szigetelés —
megfeleléen beépitett savalapok fol6tt — oldalsé szigetelés — nem szilkséges a fels6, illetve
kulsé védelem vagy drénezés a torlodé nedvesség felszin alatti elvezetéséhez.

A talaimany preferalt kialakitasaban a nedvesité rendszerben elhelyezett nedvesité hézagok

kedvezétlen szarazsag vagy hitési opciok esetén lehetévé teszik a kivanatos fluidhaztartas
eléallitasat.
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A felsé tartomanyban 1&vé elsé funkciondlis réteg, illetve az oldalsé tartomanyban lévé kilsé
funkcionalis réteg a klima-hétarolé asvanyilag tomor lefedése esetén szintén elhagyhaténak

szamit.

A nedvesitd rendszer a tarol6térfogatba bevezetendé fluidot egy tartalybdl veszi ki. Ivéviz,
lebegé anyagoktdl megtisztitott esbviz vagy mésztelenitett, szirt talajviz legtébbszor
elegendé ahhoz, hogy ne témje el a nedvesitd vezetékeknek legtébbszér a parazaré alatt
talalhato vizkivezetéit. A drénvezetékeket a klima-hétarolo tarolétérfogata folott lehetdleg
egyenletesen kell fektetni, és hacsak lehet, perforalt vezetékanyagbdl végtelenitett médon
kell kivitelezni.

A talajminéségbél és a kivant munkatartomanybdl adédik a tetszés szerint manualisan vagy
automatikus adagolé készilékkel meghatarozandd, beadagolandé szilkséges fluid. Az
elosztérendszerhez vivd vezeték visszacsapd szeleppel és szamlalokészulékkel, valamint az
elosztérendszer manudlis nyitasara és zarasara szolgalé szerelvénnyel, elényés maddon
ferde Ulés( szeleppel van ellatva.

A klima-hétaroléban a hémérsékletnek és a klima-hétarolé fluidtartalmu hétarolé kézegének
hétarolé képességére vonatkozd optimalis tartomany abszolit és/vagy relativ
nedvességének meghatarozasara legalabb egy nedvességérzékeld és legalabb egy
hémérséklet-érzékeld van elhelyezve. A bevitt és kivont hémennyiségeket h6menny»iség-
szamlalok rogzitik. A talajban a fluid tarolokapacitasa és ezzel a klima-hétarolo kiGrllési
viselkedése is vezérelhetd, szabalyozhaté és igy optimalizalhaté a kivant (zemeltetési
tartomanyban a nedvesitd rendszer altal. A feligyelet a legegyszerlibb esetben automatikus
kllonbozetszabalyozassal térténhet.

A klima-hétarolét lefelé egy gallérvonal hatarolja, amely megfelel az oldalsé kérbefogas alsé
végének. A lefedés a klima-hétarolét felfelé hatarolja el.

Az elsé rendszernek a klima-hétaroléban taldlhaté, a hdenergia bevitelére szolgald
részrendszere példaul kigy6zé csékoteg, tobbrétegl, részben vagy teljes feltleten atfolyast
megengedd polimer lemezek és hasonldk.

Csokétegek alkalmazasanal a talajbeli csékotegeket, a masodik rendszernek a klima-
hétaroléban talalhatd, kivételre szolgaloé részrendszerét és az elsé rendszernek a klima-
hétaroloban talalhatd, a klima-hétarold fluidtartalma hétarolé koézegébe valé hdenergia-
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bevezetésre szolgal6é részrendszerét vizszintesen és elénydés modon rétegszerien, elére

megadhaté, a mindenkori alkalmazasi feltételektdl fliggd tavolsagban kell lefektetni.

A klima-hétarold beviteli és kivételi szintjei kozott fekvd talpainak a tavolsaga/vastagsaga
kiléndsen a talaj 6sszetételébdl adddik.

Tapasztalati szabaly példaul, hogy kevéssé szivéd talajokban (kavicsos homok) kb. 50 cm
tavolsaggal, erésen szivé talajokban (l6sz, agyag) pedig kb. 25cm magassagbeli
tavolsaggal kell a féldben a csékéteget elhelyezni.

Az elrendezés elényben részesitett modja a vizszintes, a féldben Iévé csékéteg valtozo

aramlasiranyaban.

Hobeviteli szint fol6tt hokivételi szint taldlhaté stb. A talalmany preferalt kivitelében legfelsé
szintként hokivételi szint helyezkedik el.

A felmelegitett és a friss para-/nedvességkoncentracié koézott kedvezének tekintett
stiriiségkiilénbség a felsé szintek felé haté megfeleld felhajtéerd és a klima-hétarolon belili
energiatranszfer altal igy gyorsitia a szubsztratumba a kivételi ponton, illetve a kivételi
szinten beparologtatott, felemelkedett viz kondenzaciéjat és adszorpcidjat. Ebbdl az okbél a
klima-hétaroldban felsé szintként a masodik rendszer egyik hékivételi szintje helyezkedik el.

Az épllet energiakdézpontja elsé rendszerének a klima-hétaroléban fekvé, a héenergia
bevitelére szolgalé részrendszere lehet az EP 1 523 223 szerinti rendszer-sugarz6 elem is.

Talajszondak alkalmazasa esetén a klima-hétarolé fluidtartalmi hétarolé kézegébe
héenergia bevezetésére szolgald, a klima-hétaroléban talalhaté elsé részrendszer
talajszondainak elrendezése fluggdleges, elényés modon tébb talajszonda alkalmazasa

esetén fiiggbleges, egymastél elére megadhatd tavolsagban.

Legalabb egy vagy tébb rendszer-sugarzé elem alkalmazasa esetén, mint az elsé
rendszernek a klima-hétarold fluidtartalmi hoétarold kézegébe hbenergia bevezetésére
szolgald, a klima-hétaroléban talalhaté elsd részrendszere, a rendszer-sugarzé elem(ek)
elrendezése vizszintes és/vagy fuggbleges, elére megadhaté tavolsagban.
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Végul az eljaras preferalt kialakitdsaban a hdéenergia bevitelére szolgalé részrendszer
eléremend aga és a héenergia kivételére szolgaldé részrendszer visszatéré aga atvezetésre
kertl a klima-hétarol6 fluidtartalmu hétarolé kézegén, kézege mellett/felett, kbézegétédl tavol
elhelyezett egy vagy tébb kontaktusos tartalyon vagy kontaktusos szakaszon, ahol szintén
héenergiat szallité/tarolo fluid talalhatd.

Elérhet6 az épllet energiakdzpontja elsé rendszerének ingadozé hdbevitele, illetve a

masodik rendszerének ingadozé hékivétele altal jellemzett gérbék simitasa.

Az energiabevitelt javitd és a kivételi teljesitményt fokozdé hatasa van e helyen a fluid,

elényés médon viz, fajlagos hékapacitasa/hévezetd képessége kihasznalasanak.

A héenergia bevitelére szolgal6 elsé részrendszer eléremend aga és a héenergia kivételére
szolgdlé masodik részrendszer visszatéré aga a legegyszeriibb esetben vizzel toltott

tartalyokba beépitett, ellentétes aramlasiranyu csékétegekként keril kivitelezésre.

A kereskedelemben szokasosak példaul akar tizezer litert befogadd, betonbdl vagy
froccsontéses eljarassal késziild, beépitett csbékdtegekkel vagy csatlakoztatott lemezes
héatado rendszerekkel kiegészitett tartalyok vagy foldtartalyok.

Példaszerlien a termikus napkollektorokb6l az elsé részrendszer vezetékein keresztil
bekerlilé6 nagy energiabevitel sokkal hatadsosabban adhaté le a kontaktusos tartalyban, mint
a klima-hétaroléban.

A kontaktusos tartalybol az ott tarolt energiafélosleg éjszaka kitarolhatd, illetve attarolhaté a
klima-hétarolé taroldkdzegébe.

A folyamatos bevitel mellett a pufferezés kap jelentéséget, mint mar a parolgasi hé

felhasznalasanal is, a héenergia készenlétbe helyezésénél.

Kontaktusos tartdlyokkal a hatasfokok sokszor magasabbak, mivel a klima-hétaroldbeli
hémérsékletek 6sszességikben a hészivattyu jar/all Gzemallapotokra vonatkoztatva kisebb
ingadozasoknak vannak kitéve, és jobban beallithatd az optimalis hatasfokhoz sziikséges
hémérséklet-valtozas. A hészivattyus rendszer igy hatékonyabban {zemeltethetd a
kontaktusos tartallyal.
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Preferalt, hogy az elére megadhatd tavolsagok a klima-hétaroléban vizszintesen,
rétegszeriien elhelyezett csékotegek és/vagy fuggdlegesen elrendezett talajszondak és/vagy
mas energiaforrasok kozott a klima-hétaroléba kontaktusos tartaly vagy kontaktusos szakasz
integralasa esetén nagyobbak lehetnek, vagy egyes szintek teljesen elhagyhatok, és maguk
a taroldk térben kisebbre méretezhetdk.

Az elsé rendszer a klima-hétaroléba héenergia bevitelére szolgalé elsd, a fold alatti
hétarolén kivill esd, adott esetben hidraulikai uton elvalasztandd részrendszerével egy
termikus szolarberendezés és/vagy fotovoltaikus berendezés hité abszorbere és/vagy mas
rendszerek kicsatolhaté folyamathéjén alapulé rendszer és vagy hagyomanyos hétermeld/
klimaberendezés. ‘

A hdenergia kivételére szolgaldé masodik részrendszer a klima-hétarolon kival mint
hészivattyu-berendezés vagy a hdenergia kivételére szolgalé hagyomanyos rendszer

kiegészil szivattylcsoporttal, az ahhoz tartoz6 hécserélével vagy hasonlékkal.

A héenergia kivételére szolgald masodik részrendszer - hdszivattyd-berendezéskeént
kivitelezve — a masodik rendszernek a klima-hétarolon kivil elhelyezkedd részrendszerével
szintén felhasznalhatd héenergianak a klima-hétaroléba térténd bevitelére (hitd funkcid).
Egy megfelelé atkapcsolas biztositia a hdészivattyu-berendezésen keresztil ugy a
fitéuzemet, mint a hiitélizemet egy csatlakoztatott klimaberendezéssel egyittmikodve.

A 20. szabadalmi igénypont szerinti ehhez tartoz6 eljaras utjan a klima-hétarolé hétarold
kézegének a hotarolé képessége felligyelet alatt all, vezérlédik és szabalyozddik. A rendszer
optimalizalasa Ggy térténik, hogy a klima-hétaroléba a nedvesitd rendszeren keresztil fluid
kerlil bevezetésre, ezaltal az épulet energiakdzpontjat — a klima-hétaroléra hatéd fizikai
peremfeltételektél figgéen — az izemeltetéshez kedvezé tartomanyban tartjuk.

Az (j eljaras a 20. szabadalmi igénypont targyi kérének jellemzdire tekintettel azzal van
jellemezve, hogy a klima-hétarolo telitetlen fluidot tartalmazé hétarol6 kbzegébe az elsd
rendszeren keresztil hé kerul bevezetésre, ami a klima-hétarolén belll Iényegében
egyforma, normalis légnyomas mellett elészor a hétarolo kozeg és a fluid felmelegedéséhez
és ugyanakkor a fluid elparolgasahoz vezet, ami altal a cseppfolyés és gaz halmazallapotu
fluid mindenkori fajlagos hékapacitasa/ parolgasi entalpiaja atjan a klima-hétaroléban
hémennyiség tarolhaté, valamint a nyomaskiegyenlitésre térekedve a levegében mozog, ez

a hémennyiség a masodik rendszeren at elészér a fluid lecsapddasa, majd azutan a klima-
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hétarolé hétarold kézegének és a klima-hétaroloban taldlhaté fluidnak a lehdlése mellett
kivételre keriil a hé épulet energiak6zpontjaban torténd felhasznalasahoz, a klima-hétarold
hétarolé kézege hotarold képességének vezériése és szabélyozésa mellett azaltal, hogy a
klima-hétaroldba nedvesité rendszeren keresztul fluid kerl bevezetésre, hogy az épilet
energiakdzpontjadt — a klima-hétaroléra haté fizikai peremfeltételektél figgben - az

lizemeltetéshez kedvezd tartomanyban tartsa.

Preferalt modon a fluid lecsapédasa automatikusan a klima-hétarolé visszanedvesedéséhez

vezet.

Az egyidejli hdbevitel és hokivétel a tarolokozeg és a fluid hémérsékletének rétegenkénti
emelkedéséhez vagy csokkenéséhez, majd azutdn a rétegekben bealldé hémérséklet-/
nyomaskiilénbség utjan a klima-hétaroloban lévé fluid alulrél felfelé vald elparolgasahoz

vagy lecsap6dasahoz vezet.

Forditva, a masodik részrendszeren lecsapddott fluid a csékkené hémérséklet mellett a
gbéznyomashoz képest relative er6s6ddé adszorbciés hatas kévetkeztében egyenletesen
eloszlik a tarolokdzeg szilard alkotorészeinek a feluletén. A hdébevitelre szolgalé elsé
részrendszer kozelébe érve a fent ismertetett folyamat Gjra kezdédik.

Ezzel a fizikai paraméterek valtozasa a klima-hétaroléban a féldfelszinen is létezd

paraméterek Gtjan a talajtestben technikailag hasznosithato.

A klima-hétarolo feltoltésénél — ez alatt héenergia bevitelét értve az elsé rendszeren
keresztil, ami példaul egy szolarberendezés — a harang alatt a hémérséklettdl fuggd
vizgbzegyensuly all be.

A harang - felsé és oldalsé, a paradiffiziét megakadalyozé lefedés — ezert csdkkenti a
leveg6-/vizgbzelegy gaz-/vizmolekulainak molekularis sajat mozgasa miatti
energiaveszteséget a klima-hétaroloban. A beltérben definialhat6, a kdrnyezettdl felfelé és
oldalt gazt at nem ereszté modon elhatarolt, lefelé nyitott klima-hétarolé tér létesil.

A lefelé iranyulé szabad utat nem szabad elzarni az allandéan felszini vizet vezetd rétegek
gallérvonalaba valé belépéssel, mivel kilénben zart rendszerrel lenne dolgunk.
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A lefelé nyitott beltér azonban a harang alatt megakadalyozza a levegé-/vizgézkeverek
felemelkedését a foldfelszinre, és ezaltal a tarolokézeg kiszaradasat is. A rendszerben a

hémérséklet ndvekedése kényszeritden a tapaddviz csokkenéséhez vezet.

Ha most az energiabevitel nem besugarzassal torténik a felszin fel6l, hanem a
harangtérfogat alsé részének felmelegedésével az elsd, a hét bevivé rendszeren at, akkor ott
kovetkezésképpen nd a hémérséklet és vele a vizgéz-koncentraci6, ugyanakkor csokken a
fluidkoncentracioé és -slirliség.

A taldlmany a gézbuboréknak a hétarold kézeg rétegenkénti hémérséklet-névekedéseétdl

figg6 képzddését hasznalja ki.

Mig a vizparat az ésszehasonlité példaban a Iégkorben elészor a szél elosztja, késdbb pedig
a para koddé és felhdkké kondenzalédhat, mar egy hdszivattyl séoldatvezetékével tértend
energiakivétel is elegendé ahhoz, hogy a para vizzé kondenzalodjon.

Ekézben érdekes, hogy a folyamatok normalis légnyomason zajlanak le, ezért 11 viz kb.
20 °C-on mintegy 0,3 m® parabél kondenzalédik. Ezért az is vilagossa valik, hogy egy zart
rendszer ezt a nagysagrendet normadlis légnyomason nem képes teljesiteni. Zart
rendszerekben a felmelegedés altal akaratlan gaznyomas-novekedés kovetkezik be, és
ezaltal legalabb részben megsziinik a klima-hétarolobeli koncentraci6eltolédasok es a
koncentracié-kiegyenlitédés hatasa.

Az itt taglaltak szerinti nyilt rendszerben — parazaré, de alul nyitott klima-hétarol6 — el6idézett
gbzeloszlas leginkabb egy szaunabeli vizfelontéshez hasonlithats. A klima-hotaroléban
csupan a harang alatti siiriség- és géznyomaskulénbség, ésszekapcsolédva a magasrél az
alacsony hészint felé torténd természetes energiamozgassal, egyre Ujabb vizparat szallit a
kivételi szintekre.

Mig a parolgas a természetben a felhdképzédést és az esShullast mozditja eld, a kivételi

szint, amely mindig a beviteli szint folott helyezkedik el, a telitettségig teleszivja magat vizzel.

A bevitel és a kivétel azonban nem folytathatd a végtelenségig. Mivel a szokasos
dimenzidknal éves szinten négyzetméterenként 40-100 kWh f(it6- és hitdenergia-igénnyel
kell szamolni, vilagossa valik a taldlmany lényeges elénye. Az abszolut 14-28% kozotti
fluidaranybol 4% vezethetd at gaz halmazallapotbél cseppfolyéssa. Nyolc nap alatt egy m®
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hétarolé kozegbdl és a fluid telitetlen részébdl az éves energiasziikséglet egynegyedét lehet

flitéshez kivonni vagy azokba hités céljabél bevinni.

Egyetlen ismert rendszer sem rendelkezik ezekkel a paraméterekkel és megkédzelitden
allando bevitellel/kivétellel mind a héenergia-mennyiségre, mind pedig a klima-hétarolobeli
hémérsékletre vonatkozéan. A hészivattyu-technolégia alkalmazasanak gazdasagossagi

mindsége ezzel eddig nem realizalhat6 tartomanyokba nyomul elére.

A tapasztalat szerint tervezék és szereldk abbdl indulnak ki, hogy a flitéberendezések
szeptember 1. és a kdvetkezd év aprilis 30. kozott évente 2000 tzemédrat izemelnek. Ebbdl
napi kb. 8 (izemoéra adodik egy berendezésre vonatkozéan, néha valamennyivel tébb, néha
valamennyivel kevesebb.

Eredményként tehat vildagos, hogy a tervezdk elézetes adatai a legmesszebbmendkig
megegyeznek a természetes feltételekkel. Ugyanigy, mint az éplletgépészeti rendszerek
méretezésénél, felismerhetd a klimael6éirdsokhoz valé kézelités. Egymassal ésszehangolva
a leggazdasagosabb, mert a legcsekélyebb munkaraforditassal jaré6 megoldasok adédnak.

A taglalt osszefiiggéssel megmutatkoznak a hészivattyu-hasznalathoz optimalizalt
rendszerek méretezésének a kritériumai. A tarolokézeget arra a viztartalomra kell beallitani,
amelyben a parolgas sebessége megkézelitéen megfelel a lecsapddas sebességének.
Ennek a beallitasnak az az eredménye, hogy viszonylag hosszu idén keresztil az elsd
részrendszer beviteli tartomanyaban elparolgé fluid a masodik részrendszer kivételi
tartomanyaban lecsapédik.

Ez a folyamat nem annyira a hémérséklet-valtozassal, hanem inkabb a szinteken talalhaté
részrendszerben a talphémérséklet a hokivételhez képest nem linearisan csékken, hanem
szakaszokon, napokon keresztil lehetévé teszi a hdészivattyl ellatasat megkdzelitdleg
azonos sooldat-paraméterekkel. A részrendszerek szintjei kozétt hdmeérséklet- és
gbznyomasesés all fenn, a szabad poérustéren vagy filccsatornakon keresztul atszallitédik a
vizpara. Ezzel teljestl a feladat, hogy a héenergiat a lehetd legkisebb méretli kézegtaroléval
folyamatosan, a hszivattyuk optimalis munkatartomanyara beallitva lehessen lehivni.

Figyelembe veendd, hogy ha az els6 részrendszeren at megfeleléen hosszu idétartamon at
hébevezetés térténik, és a teljes tarolétérben csekély rétegvastagsag és vizarany all be, a
hészivattyu elinditdsakor mégis eljegesedhetnek a kivételi vezetékek. Ennek oka az, hogy a
fluidtartalom a masodik részrendszer vezetékeinek a tartomanyaban a hékivétel kezdetéhez
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tul alacsony koncentraciéra csokkent. A képzédé kondenzatum nem oszlik el azonnal a
meleg, szaraz, a kivételi vezetékeket kérulvevd homokrétegre. Az eljegesedést ugy kell
megelézni, hogy néhany perccel a hdszivattyl Uzembevétele elétti ideig a nedvesitd
rendszer segitségével csekély mennyiségl vizet vezetink be. Létrejon a kondenzatum
elosztasahoz szilkséges keresztmetszet. A parolgas, diffuzid, lecsapoédas és eljegesedés
nem a kivételi vezetékeket korilvevd, a diffizidt elésegité homokrétegekben, hanem a
szandéknak megfelelden a beviteli és kivételi szintek kdzétt megy végbe.

Igényes elemzési modszerek nélkul beallithatok a hétarolé kozegbdl meghatérozott
hémérsékletgérbékbdl az optimalis gézkoncentraciok, az ugynevezett kondenzhékészletek.
Ha kialakult a tarolékbzegben eléirt érték, a nedvesités megszakad.

A harang alatt megfogott vizpara, illetve az abban tarolt hé nem, vagy csak kerléutakon —
példaul oldalt, az oldalsé szigetelés alatt eltavozd para — kerul a foldfelszinre. A hészallitas
lelassitasa parazaroval, a felsé és oldalsé tartomany szigetelésével, elegendd ahhoz, hogy

teljesiilienek a klima-hétaroléval szemben tamasztott kbvetelmények.
A taldlmany ezzel az alabbiakra nézve:

a) a fluidtartalmu hétarolé kézeg parolgasi hojének elsédleges felhasznalasa,

b) a helyigény jelentés csdkkenése,

c) a beviteli és kivételi ciklusok folytonossaga,

d) a hdészivattylk szamara optimalizalt héforras-hémérséklet,

e) a primerenergia-szilkséglet csékkenése,

f) egyideji hasznalati lehetéség klima- és/vagy hasznalativiz- és/vagy

futérendszerekben
telijesen Uj alternativat jelent.

A taldlmany az alabbiakban egy kivitelezési példan, a hozza tartozé abrak alapjan kerdl
részletesebb ismertetésre.

Az abrak:
1. dbra ~ példaszerti épulet-energiakézpont klima-hétaroléval;
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1A abra nagyitott sematikus metszetabrazolas — figgbleges metszet — a klima-hétarolo

felsd lefedése rétegsoranak elsé kivitelezési példajarol;

2. abra nagyitott sematikus metszetabrazolas — fliggéleges metszet — a klima-hétarolé
felso lefedése rétegsoranak masodik kivitelezési példajarol;

3. abra nagyitott sematikus metszetabrazolas — figgéleges metszet — a klima-hétarolé
felsé lefedése rétegsoranak harmadik kivitelezési példajarol;

4. abra nagyitott sematikus metszetabrazolas — fuggéleges metszet — a klima-hétarolé

fels6 lefedése rétegsoranak negyedik kivitelezési példajarol;

5A, 5B dbra nagyitott sematikus metszetabrazolas — 5A: fliggbleges metszet, 5B:
vizszintes metszet — a klima-hétarolé oldalsé lefedése rétegsoranak 6tédik
kivitelezési példajarol;

6. abra nagyitott sematikus metszetabrazolas — fliggéleges metszet — a klima-hétarolé

felsd és oldalsé lefedése rétegsoranak hatodik kivitelezési példajardl;

7. abra hészivattyuk fltételjesitményének (kW) diagramja a héforras-hémeérséklet
fuggvényében (°C) [forras: Elcotherm AG, Svajc]

Az 1. dbra egy épllet energiakbzpontjat mutatja, az 1A abra kinagyitva abrazolja a
rétegszer( felépitést az elsé kivitelezési példa felsé tartomanyaban (600).

Az 1. abran a hdenergia bevitelére szolgalé elsé rendszer (10) lathaté. Egy masodik
rendszer (20) héenergia kivételére szolgal, ahol a rendszerek (10, 20) a ‘mindenkori hét

behordé és kivevd részrendszereikkel egy klima-hétaroloba (80) vannak integralva.

A klima-hétarolo (80) épilet alatt, mint az abrazolt kivitelezési példaban az épullet melletti
féldben, vagy akar mint egy magasagyas, részben a fold f6ltt/a talajon kivil is létesithetd. A
beviteli és kivételi szint kézotti térben éppen olyan mennyiségi féld van betervezve, amennyi
az egyeztetett hdatmenethez szilkséges optimalis tarolokapacitassal/-diffuziéval rendelkezik.
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A hdéenergia bevitelére szolgalé elsé rendszerként az 1. abran példaszerlen termikus
szolarberendezés (10) van abrazolva eléremend vezetékkel (10VL) és visszamend
vezetékkel (10RL).

A klima-hétarolobél (80) térténd hdenergia-kivételre szolgalé masodik rendszerként itt
példaszerlien hészivattyu-berendezés (20) van abrazolva eléremend sdoldatvezetékkel
(20VL) és visszamend sdoldatvezetékkel (20RL). A 10VL, 10RL és 20VL, 20RL szolar- és
soldatvezetékek kiilon-kilon kivitelezett rendszerek.

Az ismert hészivattylrendszerek elve szerinti megfeleld hécserélokon keresztil a
hészivattyi-berendezésben (20) (nincs pontosabban abrazolva) a kivont hdenergia
hasznalhatéva valik egy héfogyasztd, példaul fiités, opciondlisan hasznalati viz szamara,
ahol az 1. abra elvileg mutat egy héagat (30) eléremend és visszamend aggal (30VL/30RL),
amely pontosabban nem abrazolt héfogyasztékhoz vezet.

A klima-hétarolé (80) példaul természetes és/vagy kulén a klima-hétarold (80) szamara
elékészitett, adalékanyagokkal (s6, agyag) ellatott talajokbdl készil. Annak érdekében, hogy
a klima-hétarold (80) hétarolé kézegének a hétarolasi viselkedése a lehetd legjobb legyen, a
klima-hétarolé (80) felsé és oldalsé tartomanyaban szigeteléssel (60) van ellatva.

A szigetelés (60) felsd szigetelést (600) és oldals6 szigetelést (60S) foglal magaban, ahol a
felsé szigetelés (600) tartomanyaban nedvesitd rendszer (70) van elhelyezve.

A szigetelés (60) és a nedvesitd rendszer (70) a tarolotérként (40) kialakitott klima-hétarold
(80) felsé tartomanyaban (600) kézos rétegszerd felépitéssel bir.

A szigetelés (600, 60S) alapvetéen mindig legalabb a parazarébél (60B) és a hozza tartoz6
nedvesitd rendszerbdl (70) all. Legtébbszor fent vagy lent, illetve oldalt belil vagy kivill
kiegészitésil legalabb egy tovabbi funkcionalis réteg kertl elhelyezésre, amely, mint fentebb
ismertetve lett, klonb6z6 funkcidkat lathat el.

A kovetkezdkben egy, a gyakorlatban lehetséges kivitelt ismertetink, amely mindazonaltal
nem korlatozza a talalmanyt az elrendezés, a darabszam és a parazar6 réteg bemutatott
rétegfelépitése, illetve az elhelyezhetd funkcionalis rétegek tekintetében.
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Egy elsd, felsd és egy harmadik, also, a felsé szigetelést (600) mutaté funkcionalis réteg
(60OA, 60C) nagyitott részletabrazolasa az 1A abran lathaté.

Az elsb, felsd és a harmadik, alsé funkcionalis réteg (60A, 60C) kozétt masodik rétegkent
parazaré (60C) talalhaté, ahol a nedvesité rendszer (70) mindig ez alatt a parazaré (60C)

alatt van kialakitva.

Az 1A abran a nedvesité rendszer (70) alatt jelképesen vizcseppek abrazoljak a fluidot,
amelyek azt mutatjak, hogy a nedvesité rendszer (70) egyfajta szivargérendszerként van

kialakitva.

A szigetelés (60) a tarol6térként (40) kialakitott klima-hétarol6 (80) oldalsé tartomanyaban
(60S) eldnyds médon szintén a rétegszerii felépitéssel rendelkezik, amely egy elsé, kilsé,
egy harmadik, belsé szigetelést (60A, 60C) kivul hatarolé funkcionalis réteggel van
kialakitva.

A parazaré (60C) parat és folyadékot at nem eresztd réteg. A mindenkori elsé és harmadik
véddréteg (60A, 60C) mint elsé — felsd/kilsé —, illetve harmadik — als6/belsé — réeteg a
szigetelés (60) felsé tartomanyaban (600), valamint oldalsé tartomanyaban (60S) példaul
mint védelem iddallo filcgyékényként vagy mint védoszigetelés és ugyanakkor tagulasi
funkciot viselé szigetellapokként van kialakitva. A szigetel6lapok fel tudjak venni a klima-
hétarolé (80) kitagulasat a klima-hétarol6 (80) térfogatanak hétagulasa eseten.

A funkcionalis rétegek a klima-hétarolé (80) elhatarolasara szolgalnak, és biztositjak, hogy a

parazaré (60B) a klima-hétarol6 (80) paraallésagat tekintve ne legyen kitéve rongalédasnak.

A funkcionalis rétegek szigeteléshez és a tagulas biztositasahoz mind felul és/vagy alul —
felsd szigetelés (600) — mind kivill és/vagy belil — oldalsé szigetelés (60S) — lehetnek
elhelyezve.

Ha a szigetelés betonelemekbdl vagy hasonléan merev gézdémokbél készil, a tagulasok
felvételére szolgald funkcionélis réteget a klima-hétaroléban (80) mindig beldil kell elhelyezni,
és a felsé, illetve kiilsd funkcionalis réteg (60A) elhagyhatd.

A mindenkori elsé és harmadik védéréteg (60A, 60C) a folia védelmére szolgal a mindkét

oldalon talalhaté fold ellen, a parazaré alatt a drénrendszer (70) ellen.
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Magatol értetédéen alapvetéen elképzelhetd, hogy az elhatarolé védéréteg (60A vagy 60C)
csak egy oldalon legyen elhelyezve, sét, elvileg mar az is kielégitd lehet, ha foliat teritenek le
parazaréként (60C) a funkcionalis rétegek nélkil (60A, 60C).

A taldlmany szerint a klima-hétaroléban (80) a T hémérséklet és a fluidtartalmu hétarol6
kozegben a p, ¢ abszolit vagy relativ nedvesség meghatarozasahoz legalabb egy
hémérséklet-érzékel6 (90) és legalabb egy nedvességérzékelé (100) van elhelyezve, igy a
foldben a tarolokapacitas a nedvesité rendszeren (70) keresztil a kivant Gzemi
tartomanyban vezérelheté és szabalyozhatd, és ezaltal optimalizalhaté is. Veégll
hémennyiségmérdék segitenek az elsdé, valamint a fnésodik részrendszerben (nincs

pontosabban abrazolva) a tarolviselkedés gorbéinek a felvételében.

Ahogyan az 1. dbra mutatja, a klima-hétaroléban (80) talalhatd, a héenergia bevitelére
szolgalé részrendszer egy csbkéteg, és a klima-hétaroléban (80) talalhatd, a hdenergia
kivételére szolgal6 részrendszer szintén egy csékéteg.

A héenergia bevitele a termikus szolarberendezésen (10), az eléremendé agon (10VL)
keresztil torténik a klima-hétaroléba (80), ahol elészér abbdl indulunk ki, hogy nincs
elhelyezve kontaktusos tér/kontaktusos tartaly (50).

A klima-hétaroléban (80) bizonyos tavolsagban (A) példaul lefektetett céévezetékeken a
termikus szolarberendezés (10) eléremend agan (10VL) at héenergia tarolédik be a klima-
hétaroléba (80), majd a héenergia leadasa utan a visszamend agon (10RL) at a hét hordozé
lehtilt kézeg visszavezetddik Gjabb felmelegités céljabél a termikus szolarberendezésbe,

kiuléndsen az abrazolt kollektorba.

Ez a hdébevitel természetesen csak akkor térténik meg, ha a forrason keresztul, ami itt a

napenergia, rendelkezésre all a megfelelé beviheté hé.

A példaszeriien abrazolt hészivattyl-berendezésbél (20) az eléremend agon (20VL) at a
hészivattyu-berendezés (20) hideg séoldata szintén rétegesen, meghatarozott tavolsagban

(A) atvezetésre kertl a klima-hétarolon (80).
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A klima-hétarolébdl (80) egy bizonyos hdémennyiség kivételre kerll, az elére- és a
visszamend agon (20VL, 20RL) at, valamint a kompresszi6-dekompresszié elve szerint a
fogyasztoként megjelolt héagon (30VL/30RL) pedig elvezetodik.

Héenergia-kivételnez a masodik rendszer (20) nemcsak vizszintesen lefektetett, rétegszeri
csdkotegként, hanem fiiggblegesen elhelyezett talajszondaként vagy tébb fuggdlegesen
elhelyezett talajszondaként is kivitelezhetd. Itt a klima-hétaroléban (80) tébb talajszonda
kerill elhelyezésre, ahol szintén elére megadhaté egy bizonyos tavolsag (nincs részletesen
abrazolva).

A klima-hétaroloba (80) valé hébevezetésre szolgalé rendszer-sugarzé elem alkalmazasa
kombinalva vagy dnmagaban az ismertetett talajszondakkal és/vagy csékétegekkel (nincs
abrazolva) szintén elképzelhetd.

A talgj tulajdonségaitél fuggben az ilyen jellegli berendezéseknél, amelyeknél a
hémennyiség a masodik rendszeren (20) keresztill talajszondakkal vagy cs6kétegekkel kerdl
elvonasra a klima-hétarolobdl (80), a kovetkezd teljesitmények varhaték. A talaj
viztartalmatél  fuggéen  spirdlis  talajszondak esetén  mintegy = 100-150 W/m
(szondahosszsag) maximalis kivehetd teljesitmény érhetd el. Nagyon széraz talajok esetén
a kiveheté teljesitmény maximalisan mintegy 50 W/m értékre sullyed.

Hagyomanyos talajkollektorok esetén nedvestdl agyagos/homokos talajokig mintegy 40-
65 W/m? kivonhato teljesitmények érvényesek. Kedvezétlen viszonyok esetén, példaul
koves, szaraz talajpan a maximalis kivonhato teljesitmény mintegy 20-32 W/m? értékre
slllyed.

Ezekbdl az adatokbél kideril, hogy mind talajszondakat elére megadhatd tavolsagban
fuggdleges elrendezésben alkalmazva, mind talajkollektorokat elére megadhat6 tavolsagban
vizszintes, rétegszer(i elrendezésben alkalmazva szaraz talajban, illetve féldben lényegesen
csokken a kivehetd teljesitmény. Kivanatos tehat az a képesség, hogy a féldben a hét a
szilard alkotérészeknek és a viz cseppfolyés halmazallapoti alkotérészeinek az aranyat
optimalizalva optimalisan lehessen beallitani, ekkor a viz is, a g6z is tarolokézegkent kell
hogy szolgaljon a foldbdl kialakitott klima-hétaroléban (80).
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A klima-hétaroléban (80) mindenkor eléallitott, lokalisan eltéré hdmérsékletektdl fuggben a
klima-hétaroléban (80) a gbéznyomas nd/csokken, ezaltal végbemennek a kivant

fazisatalakulasok, igy a folyadék részei elparolognak/lecsapédnak/adszorbealddnak.

Az épulet energiakézpontja ugy van méretezve, hogy az elérhetd beviteli és kivételi ciklusok
optimalisan ki legyenek hasznalva. Meghataroz6é ehhez a talajban levd viz viselkedése. A
bevitelnél a legkulonb6zébb szolar- vagy folyamathéforrasokbdl valé atmenetek
tartomanyaban megnd a parakoncentracié. A viz kontaktusban vagy kézvetett kdzelségben
felveszi a hdmérsékletfliggd parakoncentracio-kiegyenlitddéshez szikséges parolgasi hét a
mindenkori beviteli szintbél.

Annak érdekében, hogy ez a latens parolgasi hé a klima-hétarolé (80) belsejében ne
vesszen el a tarolas céljara és ne szalljon fel a légkérbe, a korabban ismertetett szigetelés
(60) mint fels6 szigetelés és az oldalsé szigetelés (60S) az ismertetettek szerint van
kivitelezve.

A latens parolgasi hé a cseppfolydés allapotban a vizben/kézetben tarolt szenzibilis hd
mellett, mint egy harang alatt, a parazarén (60C) belal, a klima-hétaroléban (80)
visszatartédik.

A leh(lés vagy a héenergia kivétele a klima-hétaroléban (80) végighaladé masodik rendszer

(20) altal a para lecsapédasahoz vezet, egészen a vizes fazis megfagyasaig.

Ahogy a légkoérben, a felll fekvd, hidegebb rétegekben is lecsapddik/adszorbealodik az
el6zéleg elparolgott, felemelkedett viz. A spiralis talajhészondakon, illetve csékétegeken
lecsapoédnak a vizcseppek, majd a harang alatt lefelé szivarognak a klima-hétarolé (80)
foldjén at az egyes beviteli és kivételi szintek felé.

A vizveszteség ezenfelul a héenergia allandé hozzavezetése altal a mar ismertetettek szerint
akar a fold alatti hétarolo (80) kiszaradasahoz is vezethet. A nedvesitéssel elérheté a féld
alatti hétarolé (80) regeneralédasa.

A nedvesitd rendszerbe (70) viz kerll bevezetésre egy hasznalati- vagy esdéviztartalybol
(nincs abrazolva), ha a fold alatti hétaroléban (80) egy definialt, kritikus szint ala csékken a
nedvességtartalom és/vagy egy definialt kritikus szint félé né a hémérséklet. A
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taroldtertlethez mérve példaul akar naponta 2,5 I/m? klima-hétarold (80) tarolofelulet kertl

bevitelre a tarolokézegbe.

Itt figyelemre mélté, hogy 1 | fluid, klilénésen viz, kérulbelul 0,628 kWh parolgasi hét vesz fel,
és eszerint az optimalis adagolashoz viszonylag csekély mennyiséget kell készenlétben

tartani.

A meglévd, szigetelésbdl (60) és nedvesitdé rendszerbdl (70) allé csatolt rendszer tehat
egyrészt az elsd rendszeren (termikus szolarberendezés, 10) at bevezetett hbenergia
visszatartasara szolgal a klima-hétarolon (80) belll, masrészt a viztartalom (nedvesség)
optimalizalasara a klima-hétarolén (80) bellil. Nem szabad azonban a klima-hétarolé (80)
nedvesitése soran az aquifer taroléhoz hasonléan egyfajta nedves kavicsnak keletkeznie.
Ezt a hdmérséklet- és a nedvességmérés (90, 100) biztositja.

A nedvesit6é rendszer (70) felhasznalhat6é a klima-hétaroloként (80) létesitett tarolotest elsd
izben torténd nedvesitésére is. Késébb a nedvesitdé rendszer (70) mar mindig csak az
eredetileg optimalis tartomanyba vitt klima-hétarol6 (80) visszaallitasara/beallitasara szolgal.

A tarolé teljesitoképessége, mint a hészivattya hatasfoka is, igen jelentés mértékben figg a
kedvezé munkatartomanyoktél, amelyek ingadozasi szélessége csekély kell hogy legyen.
Szolartermikus berendezéseknél csak a nappali és éjszakai héellatas ingadozasai kb. 30%-

os teljesitményveszteséget tesznek ki, a szezonalis hozamra szamitva.

Tehat sziikséges, hogy a hdbevitel, illetve a hdelvonas a klima-hétaroléban (80) az optimalis
hémérsékleteken és a kedvezd viztartalmon belll lehetbleg csekély ingadozassal térténjen.
Kedvezétlen a nagy hékivétel a masodik rendszeren (20) at anélkil, hogy ugyanakkor az
elsé rendszeren (10) at héhozzavezetés térténne, illetve a folyamatos héhozzavezetés az
elsé rendszeren (10) at anélkil, hogy a masodik rendszeren (20) at megfeleld hékivétel
torténne. '

Mivel az elsé rendszeren (10) at beérkez6é hdenergia, illetve a masodik rendszeren (20) at
szlkséges hokivétel nem mindig egyezik meg egymassal, a klima-hétarolé (80)
teliesitoképessége és ezzel a hoészivattyanak és ugyszintén az épulet teljes
energiakdzpontjanak a hatasfoka azaltal javithatd, illetve a hatasfok fokozhaté, hogy a klima-
hétaroléban (80) kontaktusos tér (50), illetve — ahogyan az 1. abran abrazolva van -
kontaktusos tartaly (50) kerll elhelyezésre. Ez a kontaktusos tartaly (50) fluiddal, elényés
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moédon vizzel van megtéltve, aminek nagy a fajlagos hékapacitasa, ahol az elsdé és a
masodik rendszer (10, 20) mindenkori részrendszerének a hdbevezetésre, Iilletve

héelvezetésre szolgal6 vezetékei a kontaktusos tartalyon (50) vannak atvezetve.

Ez az eljaras ahhoz vezet, hogy a hébeviteli energia az eléremené agban (10VL) az elsé

rendszerbdl (10) a tébbszérésen jobb atmenet miatt elészér a pufferben (50) marad.

Ezaltal kovetkezésképpen egyenértékiien nagyobb energiaszintet érink el a
hészivattydrendszer séoldataban, a héenergia kivételére szolgalé masodik rendszer (20)
visszamené agaban (20RL).

A kontaktusos tartalynak (50) egy bizonyos elére megadhatd, korrigalhato telitettségi szintje
(50A) van, ahol a kontaktusos tartdly (50) mindenkori térfogata hatarozza meg az

atmenetileg tarolhaté hémennyiséget.

Mint ahogyan abrazolva van, a termikus szolarberendezés (10) eléremend aga (10VL) a
kontaktusos tartalyon (50) van atvezetve, melyben elészér a megfeleld hé leadédik a
kontaktusos tartalyban (50) taldlhaté vizbe, majd ezutdn az eléremend &g (10VL)
rétegszer(ien — felllrél lefelé — at van vezetve a klima-hétarolén (80), ahol leadasra kerul a
termikus szolarberendezésben (10) a kérfolyamatban talalhatd, a visszamend agon at

visszavezetett kozeg maradék héje.

Eldszér is a masodik rendszer (20) eléremend aga (20VL) rétegszerlien egyfajta
csékotegben — felulrél lefelé — at van vezetve a klima-hétarolén (80), hogy az igy adott
esetben a hészivattyibol (20) szarmazé, 0°C ala hdlt ‘'séoldat elémelegitédjon. A
hészivattyu-berendezés (20) visszamend aga (20RL) a hé kivétele utan a klima-hotarolobdl
(80) feltl a kontaktusos tartalyba (50) kerlil visszavezetésre.

A legkedvezébb séoldat-hémérsékletszintet hémérséklet-korlatozassal kell beallitani. A h6 a
kontaktusos tartalyban (50) hatékonyabban vehet6 fel, mint magaban a klima-h&taroloban
(80). A hbészivattyd (20) a funkcidnak megfeleléen ekkor a hét, ami a séoldat AT
hémérséklet-kildnbségébdl szarmazik, leadja a 30VL/RL hdéagnak, mégpedig az ott
szilkséges homérsékletszintnek megfeleléen.

Elényés, ha a részrendszer eléremend agat (10VL) a klima-hétarolén, illetve a kontakusos
téren (50) belul a héenergia beviteléhez, és a részrendszer visszamend agat (20RL) a
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héenergia kivételéhez egymassal szemben vezetjuk. A vezetékek parhuzamos fektetése
természetesen szintén elképzelheté. Amennyiben a kontaktusos tartalyban (50) az érintkezd
folyadék az els6é rendszerbdl (10) torténd héutantdltés nélkal a visszamend agban (20RL)
tartésan 0 °C alatti sdoldat-hémérséklet mellett befagyassal fenyeget, a kontaktusos tartaly
(50) kiuritésre kerdl.

A kontaktusos tartaly (50) altal a statisztikailag nagyobb héigényt idéket korrelacioba hozzuk
a kisebb hoigényl idbékkel. Ezaltal elkeriljuk a klima-hétaroléban (80) a kedvezétlen
hémérséklet-kiilénbséget.

A (10) és (29) jelli, a hotaroloba (80) torténd hébevitelre, illetve abbdl hékivételre szolgaloé
rendszerek megfelelden kisebbre méretezhetdk, ezaltal lekiizdhetd a talaj tehetetlensége a
héenergia feltoltésekor, illetve kivételekor.

Végul a 2. abra egy tovabbi kivitelezési példat mutat. A tarolétér (40) folott példaul mar egy
épllettest van elhelyezve, amely mint elsé, felsé funkcionalis réteg (60A) mar atveheti a
parazaré (60B) felsd védelmét.

A felsé hatarolé funkcionalis réteg (60A) feladatat tehat mar teljesitheti az épulettest egyik
alkotéeleme. A hagyomanyosan készilt alaplemezhez az alatta talalhatd, a felszivodast
gatlé zuzottkd, kavics- vagy reciklaltanyag-rétegekkel mindazonaltal szilkséges a felsé
szigetelés (600) kdvetkezd, sematikusan abrazolt felépitése.

Az elsd, felsd funkcionalis réteget (60A) mint a parazaré (60B) védérétegét az épilettest
alaplemeze alkotja. Ezt kéveti masodik rétegként a parazaré (60B), amely alatt talalhaté egy
funkcionalis réteg (60C), elonyés modon filcgyékény vagy hasonlé. A filcgyékény (60C) alatt,
illetve részben abban helyezkedik el a nedvesitd rendszer (70).

A nedvesitd rendszert (70) alulrél Gjra funkcionalis réteg (60C), elénydés mbodon filcgyékény,

hatarolja a klima-hétarol6 (80) tarolétere (40) felé, a nedvesitd rendszer (70) védelmeére.

A 3. abra szerint, amely egy harmadik kivitelezési példanak felel meg, az olyan klima-
hétarolokban (80), amelyekben a tarolétérben homokos talajokat alkalmaznak, elmarad a
harmadik, alsé funkcionalis réteg (60C). A nedvesit6é rendszer (70) drénvezetékeit a klima-
hétaroldéban (80) a 3. abra szerint kézvetlendl a tarolétér (40) féldjébe lehet fektetni.
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A 4. dbra egy negyedik kivitelezési példat mutat, amely a rétegfelépitést kilénésen szabad
terlleteken abrazolja. Az itt abrazolt felsé szigetelés (600) a klima-hétarol6 (80) szabad
terileten, tehat nem épulettest alatt valo felépitése esetén a kovetkezd rétegekkel

rendelkezik.

Elsé rétegként (110) féldet (110) kell felhordani, az ala elészor elsd, felsé funkcionalis
rétegként (60A) filcgyékényt, ez ala a filcgyékény ala pedig masodik rétegként (60B) foliat
kell elhelyezni. A parazarénak (60B) a nedvesitd rendszer (70) elleni védelmekeént ujra egy
harmadik funkcionalis réteget (60B) kell lefektetni a nedvesité rendszer (70) félé. Maga a
nedvesité rendszer (70) védelemként még egy funkcionalis réteget kap, ez a harmadik
funkcionalis rétegnek (60C) felel meg, és ujra filcgyékénybdl all.

A parazaré (60B) alatt elhelyezett filcgyékény (60C) elényés médon azért is, hogy védé és
szigetel®, valamint tagulasi tulajdonsagokat is megvalésitson, egy szigetelélemez lehet, igy
aztan a védelem és a szigetelés biztositva van a hétarolé hbveszteségeivel szemben, illetve
megakadalyozza azt, és fel tudja venni a klima-hétarolé (80) tagulasat.

Csekély beépitési mélységek/magasagyasok, valamint nem kivanatosan hét vezetd
fedérétegek szilkségessé teszik, hogy a 4. abran a nedvesitd rendszer (70) f6l6tt parazaréva
(60B) kialakitott als6 funkcionalis réteget mint védéréteget (60C) szintén szigetelé’;l;emezként
kivitelezzék.

Az 5A és 5B abra nagyitott, sematikus metszetabrazolast mutat egy fuggélegesen metszett
oldalsé lefedésben (5A abra) és egy vizszintesen metszett oldalsé lefedésben (5B Aébra),
mindenkor ugyanabban a rétegsorrendben. Elsé, kiilsé funkciondlis rétegként (60A) az
oldalsé tartomanyban egy védoréteg, példaul ismét filcgyékény, van elhelyezve a félia (60B)
szamara mint masodik réteg.

A klima-hétarolé (80) belsd, oldalsé tartomanyaban harmadik, belsé funkcionalis rétegként
(60C) elényds modon szigetel6lemezt kell elhelyezni, ami mind védé funkciét, mind pedig
szigeteld funkciét és a klima-hétarol6 (80) tagulasainak kiegyenlitéséhez tagulasi funkciot is
lehetévé tesz.

Az 5B abra ugyanezt a kivitelt mutatja a vizszintes metszetet abrazolva.
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A 6. abran a hatodik kivitelezési példaban egy olyan valtozat keriil bemutatasra, amelynél
kuldndsen a felsd szigetelés (600) és az oldalsé boritas (60S) kozétti atmenet érdekes. A
felsé szigetelés (600) példaul ujra az elsé funkcionalis réteg (60A), mint az alaplemez, alatt
van, ami mar ellatja a masodik réteg (60B), a félia, felsé védelmét.

A félia (60B) alatt harmadik funkcionalis rétegként a felsé szigetelésen (600) belul egy
filcgyékény (60C) van elhelyezve.

Az oldalsé szigetelés (60S) felé a folia (60B) az oldalsé savalap mellett, ami elsd, kilsd
funkcionalis rétegként van kialakitva a klima-hétarolé (80) oldalsé tartomanyaban, at van
huzva az oldals6 szigetelési tartomanyba (60S).

Itt az oldalsé tartomanyban (60S) harmadik, belsé funkciondlis rétegként szigetelélemez
(60C) van elhelyezve, ami a fels6 szigetelés (600) tartomanyaban hozzasimul a
filcgyékényhez (60C). A masodik réteg (60B) mint parazaré, példaul a félia, viszont, ahogyan
ébrézolva van, ott végzédik, ahol at van hajtva az oldalsé tartomanyba.

Az oldalsé szigetelés (60S) mint parazaré a hatodik kivitelezési példaban igy csak az
elényds modon vizet at nem eresztd betonbdl késziilé oldalsé savalappal mint elsé, kiilsé
funkcionalis réteggel (60A) és a harmadik, belsé funkcionalis rétegként elhelyezett
szigeteléréteggel (60C), ami lehetéleg maga is vizet at nem ereszté moddon keril
kivitelezésre, valdésul meg. Itt eimaradhat egy, az oldalsé szigetelés (60S) tartomanyaban
tovabb lehuzott parazaré (60B).
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10

10VL
10RL
20
20VL
20RL
30VL/RL
40
40A
50
50A
60
600
60S
60A

60B
60C

70
80
90
100
110

JELMAGYARAZAT

Hobeviteli rendszer

(termikus szolarberendezés/ fotovoltaikus berendezés hiitd abszorbere vagy
hasonlék)

Hébeviteli rendszer eléremend aga (termikus szolarberendezés)
Hébeviteli rendszer visszamené aga (termikus szolarberendezés)
Hokivételi rendszer (hészivattyu-berendezés)

Hoékivételi rendszer eléremend aga (séoldat — hdszivattyt)
Hékivételi rendszer visszamend aga (sooldat — hészivatty)

H&4g (fités, opcionalisan hasznlati viz)

Tarolotér

Betoltési és kihordasi, illetve kivonasi szintek kdzotti tér
Kontaktusos tartaly/kontaktusos szakasz

Kontaktusos tartaly telitettségi szintje

Szigetelés

Felso szigetelés

Oldalsé szigetelés

Elsé funkcionalis réteg (felsé funkcionalis réteg vagy oldalsé, kilsé
funkcionalis réteg)

Masodik réteg (folia vagy beton mint parazaro)

Harmadik funkcionalis réteg (alsé funkcionalis réteg vagy oldalsé, belsé
funkcionalis réteg)

Nedvesité rendszer

Klima-hétarolé

Hoémérséklet-érzékeld

Nedvességérzékeld

Fold a klima-hétarolén kival

Tavolsag
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SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Klima-h&tarolé épulet energiaellatasara, amely telitetlen, fluidot tartalmazé hétarol6
kdzegbél van kialakitva, amely legalabb egy elsé részrendszert tartalmaz héenergia
bevitelére, és attdol meghatarozott tavolsagban legalabb egy masodik részrendszert
tartalmaz héenergia kivételére, ahol a rendszerek a mindenkori, hét behordé és kivevé
részrendszereikke! a klima-hétarolét alkoto, lefelé nyitott, részben gazzaré médon
kivitelezett tarolétérben vannak elhelyezve, azzal jellemezve, hogy a klima-hétarolé (80)
tarolotere (40) legalabb egy harangszert felsé és egy korbefutd, gazt at nem ereszté
oldalsé szigeteléssel (600, 60S) van ellatva, ugy, hogy a klima-hétarol6 (80) telitetlen
fluidot tartalmazé taroldkézegébe legalabb egy elsé rendszeren (10) keresztil hé
vezethetd be, ami a klima-hétarolon (80) belul Iényegében egyforma, normalis
légnyomas mellett el6szér a hétarold kozeg és a fluid felmelegedéséhez és ezutan a
fluid elparolgasahoz vezet, ami altal a cseppfolyés és gaz halmazallapotu fluid
mindenkori fajlagos hékapacitasa/ parolgasi entalpiaja atjan a klima-hétaroléban (80)
hémennyiség tarolhat6 a harangszert szigetelésen (600, 60S) beliil, ez a hémennyiség
a legalabb egy masodik rendszeren (20) at elészor a fluid kondenzalédasa, majd azutan
a klima-hétarolé (80) hétarolo kézegének és a klima-hétaroléban (80) talalhaté fluidnak
a leh(ilése mellett kivételre keriil a hd épulet energiakdzpontjaban térténd
felhasznalasahoz, ahol legalabb a fels6 szigetelés (600) alatti tartomanyban nedvesité
rendszer (70) van elhelyezve, ami arra szolgél, hogy a klima-hétarolé (80) hétarolé
kézege hétarold képességét fluid bevezetésével az éplilet energiakézpontjanak
Uzemeltetéséhez kedvezé tartomanyban tartsa.

2. Az 1. igénypont szerinti klima-hétarolo,
azzal jellemezve, hogy
a felsd és a korbefutd oldalsoé szigetelés (600, 60S) minimalis kdvetelményként egy
parazaré (60B), amely
e viz- és parazaré féliabél vagy
e vizet 4t nem ereszt6 betonbdl vagy
e raragasztott vagy rahegesztett vizzaré és parazaré miianyag/szigetel tablakkal
ellatott betonlapokbél vagy hasonlékbél

van kialakitva.

3. Az 1. igénypont szerinti klima-hétarol6,

azzal jellemezve, hogy
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a parazaréhoz (60B)
o felsd szigetelésként (600) egy elsd, felsé és/vagy harmadik, alsé funkcionalis
réteg (60A, 60C) és
e oldalsé szigetelésként (60S) egy elsd, kiilsé és/vagy harmadik, belsé funkcionalis
réteg (60A, 60C)
rendelhetd hozza.

A3. igénypoht szerinti klima-hétarolo,

azzal jellemezve, hogy

a mindenkori elsé és/vagy harmadik funkcionalis réteg (60A, 60C) mint védéréteg
és/vagy szigeteléréteg és/vagy taguléréteg és/vagy drénréteg van kialakitva.

Az 1.—4. igénypont szerinti klima-hétarol6,

azzal jellemezve, hogy a szigetelés (60) a tarolétérként (40) kialakitott fold alatti hétarold
(80) felsé tartomanyaban (600) kbézos, rétegszerti felépitéssel bir, ami az elsd, fels6 és
a harmadik, als6, a masodik, kozéps6 parazaré réteget (60B) és a nedvesitd rendszert
(70) mindenkor hatarolé funkcionalis rétegbél (60A, 60C) van kialakitva.

A 1. igénypont szerinti klima-hétarolé,

azzal jellemezve, hogy a szigetelés (60) a tarolétérként (40) kialakitott klima-hétaroléd
(80) kdrbefutd, oldalsé tartomanyaban (60S) kézds rétegszerd felépitéssel bir, ami az
elsd, kilsé és a harmadik, belsd, a masodik, k6zépsé parazaro réteget (60B) hatarolo
funkcionalis rétegbdl (60A, 60C) van kialakitva.

A 4.-6. igénypontok egyike szerinti klima-hétarold,

azzal jellemezve, hogy

az els6 és/vagy harmadik funkcionalis réteg mint védé- és/vagy tagulasi és/vagy
szigeteld- és/vagy drénréteg (60A, 60C) anyagaként id6allo filcgyékényt vagy tartésan

rugalmas szigetel6lapokat vagy hasonlékat hasznalnak.

Az 1. igénypont szerinti klima-hétarol6,

azzal jellemezve, hogy _

a klima-hétaroléban (80) a nedvesitd rendszer (70) rétegszerl vezetékelrendezéssel
egyfajta drénként van kivitelezve.

Az 1. igénypont szerinti klima-hétarol6,
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azzal jellemezve, hogy

a klima-hétaroléban (80) a fluidtartalmu hétarolé kézeg hétarold képességének optimalis
. tartomanyara vonatkoz6an a hémérséklet (T) és az abszolut és/vagy relativ nedvesség

(p, ©) meghatarozasahoz legalabb egy hémérséklet-érzékeld (90) és legalabb egy

nedvességérzékel6 (100) van elhelyezve, igy a talajban a fluid koncentraciéja a

nedvesitd rendszeren (70) keresztul a kivant izemi tartomanyban vezérelhetd és

szabalyozhatd, és ezaltal optimalizalhat6.

10. Az 1. igénypont szerinti klima-hétarold,
azzal jellemezve, hogy
a héenergia bevitelére, illetve kivételére szolgalo elsé és masodik rendszernek (10, 20) a
klima-hétaroléban (80) talalhaté részrendszere egy csékéteg vagy egy talajszonda vagy
csokoteg és talajszonda kombinaciéja, ahol a fluidot tartalmazé klima-hétarolé (80)
hétarolo kbzegén at a hdenergia bevitelére szolgal6 elsé rendszer (10)
részrendszereként egy eléremend ag (10VL), a héenergia (20) kivételére szolgald
masodik rendszer (20) részrendszereként pedig egy visszamend ag (20RL) van
atvezetve.

11. Az 1. igénypont szerinti klima-hétarolo,
azzal jellemezve, hogy
az elsé rendszer (10) a klima-hétaroléban (80) fekvd, a klima-hétaroldba (80) héenergia
bevitelére szolgalé részrendszerével az EP 1 523 223 szerinti rendszer-sugarz6 elem.

12. A 10. igénypont szerinti klima-hétarolé,
azzal jellemezve, hogy
csokotegek alkalmazasanal a talajbeli csékotegeket, az elsd és a masodik rendszernek
(10, 20) a klima-hétaroléban (80) talalhatd, a klima-hétarolé (80) fluidtartalma hétarold
kdzegébe héenergia bevitelére, illetve abbdl héenergia kivételére szolgald
részrendszerét vizszintesen, rétegesen a kivitelezéstdl és a talaj tulajdonsagaitol
fuggden elére megadhato tavolsagban (A) fektetik le.

13. A 10. igénypont szerinti klima-h&tarold,
azzal jellemezve, hogy
talajszondak alkalmazasanal az els6 és a masodik rendszernek (10, 20) a klima-
hétaroléban (80) talalhatd, a klima-hétarol6 (80) fluidtartalmu hétarold kézegébe

héenergia bevitelére, illetve abbél héenergia kivételére szolgalé részrendszere
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14.

15.

16.

17.

talajszondainak elhelyezése fliggblegesen, a kivitelezéstdl és a talaj tulajdonsagaitol
fuggden elére megadhaté tavolsagban (A) térténik.

A 11. igénypont szerinti klima-hétarold,

azzal jellemezve, hogy

legalabb egy rendszer-sugarzoé elem alkalmazasa esetén, mint az elsd rendszernek (10)
a klima-hétarolé (80) fluidtartalmu hétarolé kozegébe héenergia bevezetésére szolgald,
a klima-hétaroloban (80) talalhato els6 részrendszere, annak elrendezése vizszintesen
vagy fuggdlegesen, elére megadhaté tavolsagban (A) térténik.

Az 1. igénypont szerinti klima-hétarold,

azzal jellemezve, hogy

a legalabb egy els6 rendszer (10) az els6 rendszernek (10) a klima-hétarolén (80) kivil
fekvd, a klima-hétaroléba (80) héenergia bevitelére szolgald részrendszerével egy
termikus szolarberendezés vagy fotovoltaikus berendezés hiité abszorbere mas
rendszerek kicsatolhato folyamathéjén alapulé rendszer és/vagy hagyomanyos
hétermelé berendezés vagy a rendszer-sugarzé elem energiaellatasa.

Az 1. igénypont szerinti klima-hétarold,

azzal jellemezve, hogy _

a legalabb egy masodik rendszer (20) a masodik rendszernek (20) a klima-hétarolén
(80) kivil fekvd, a klima-hétarolobol (80) hdenergia kivételére vagy bevitelére
(hészivattyu-berendezés hité funkcidja) szolgalé részrendszerével egy hdszivattyu-
berendezés vagy egy masik hagyomanyos rendszer.

Az 1. igénypont szerinti klima-hétarolo,

azzal jellemezve, hogy

egy eléremend ag (10VL) mint az elsé rendszer (10) héenergia (10) bevitelére szolgalé
részrendszere és egy visszamend ag (20RL) mint a legalabb egy masodik rendszer (20)
héenergia kivételére szolgal6 részrendszere atvezetésre keril a klima-hétarolé (80)
fluidtartalmu hétarold kézegében, a mellett vagy azon kivil elhelyezett, effektive
héenergiat tarold fluidot tartalmazé kontaktusos tartalyon vagy kontaktusos szakaszon
(50), ami altal elérhetd a teljes hétarolo képesség, az épilet energiakézpontja elsé
rendszerének (10) ingadozo6 hébevitele, illetve masodik rendszerének (20) ingadozé
hékivétele altal jellemzett gérbék simitasa.
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18.

19.

20.

A 17. igénypont szerinti klima-hétarolo,

azzal jellemezve, hogy

az elére megadhato tavolsagok (A) a klima-hétaroléban (80) vizszintesen, rétegszeriien
elhelyezett csdkotegek vagy fiiggblegesen elrendezett talajszondak kézétt a 16.
igénypont szerint a klima-hétaroléba (80) kontaktusos tartaly vagy kontaktusos szakasz
(50) integralasa esetén nagyobbak lehetnek, és/vagy a tarolétérben 1évd
vezetékrendszerek révidebbre/hicserél6 fellletek kisebbre méretezhetok.

A 16. igénypont szerinti klima-hétarolo,

azzal jellemezve, hogy

a szallito kézeg (sooldat) mért visszafolyasi hémérséklete a masodik rendszer (20)
részrendszereként hészivattyl alkalmazasa esetén egy opcionalis révidzarlati szerkezet
beillesztése altal a visszamend ag vezetékének (20RL) csdkoéteg-utjaval a kontaktusos
tartalyban korlatozhaté.

Epilet energiaellatasara szolgalé klima-hétarolo vezériésére és szabalyozasara szolgald
eljaras, amely hétarolé egy telitetlen fluidot tartalmazé hétarolé kézegbdl van kialakitva,
amely legalabb egy elsé részrendszert tartalmaz héenergia bevitelére, és attél
meghatarozott tavolsagban legalabb egy masodik részrendszert tartalmaz héenergia
kivételére, ahol a rendszerek a mindenkori, hét behordé és kivevd részrendszereikkel a
klima-hétarolét alkotd, lefelé nyitott, részben gazzardé modon kivitelezett tarolétérben
vannak elhelyezve,

azzal jellemezve, hogy

a klima-hétarol6 (80) telitetlen fluidot tartalmazé hétarolé kézegébe a legalabb egy elsé
rendszeren (10) keresztul hé kerill bevezetésre, ami a klima-hétarolén (80) beldl
Iényegében egyforma, normalis Iégnyomas mellett elészér a hétarolo kézeg és a fluid
felmelegedéséhez és ezutan a fluid elparolgasahoz vezet, ami altal a cseppfolyds és
gaz halmazallapotu fluid mindenkori fajlagos hékapacitasa/ parolgasi entalpiaja atjan a
klima-hétaroloban hémennyiség tarolhatod, és ez a hémennyiség a legalabb egy masodik
rendszeren (20) at elészér a fluid lecsapdédasa, majd azutan a klima-hétarolé (80)
hétarolo kozegének és a klima-hétaroldban (80) talalhato fluidnak a leh(lése mellett
kivételre kerll a h6 épllet energiakdzpontjaban térténd felhasznalasahoz, a klima-
hétarolé (80) hétarold kbzege hétarold képességének vezérlése és szabalyozasa mellett
azaltal, hogy a klima-hétaroléba (80) nedvesitd rendszeren (70) keresztul fluid kerl
bevezetésre, hogy az épllet energiakézpontjat — a klima-hétaroléra (80) hato fizikai
peremfeltételektdl figgéen — az (izemeltetéshez kedvezé tartomanyban tartsa.
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21.

22.

23.

24.

25.

A 20. igénypont szerinti eljaras,
azzal jellemezve, hogy
a fluid lecsapdédasa automatikusan a klima-hétarolé (80) visszanedvesedéséhez vezet.

A 20. igénypont szerinti eljaras,

azzal jellemezve, hogy

az egyidejli h6bevezetés és hokivétel a hétarold kdzeg és a fluid hémérsékletének
rétegenkénti emelkedéséhez vagy csékkenéséhez, majd azutan a rétegekben beall6
hémérséklet-/nyomaskulénbség Gtjan a klima-hétaroléban (80) 1évé fluid alulrdl felfelé
térténd elparolgasahoz vagy lecsapddasahoz vezet, forditva pedig a masodik
részrendszeren (20) lecsapédott fluid a csokkend hémérséklettel a gdznyomashoz
képest relativ er6s6d6 adszorpciés hatas Gtjan egyenletesen eloszlik a hétarol6 kézeg
szilard alkotoelemeinek a felliletén, Ujra a hdbevitelre szolgald elsé részrendszer (10)
kézelébe keril, ahol az ismertetett folyamat megismétiédik.

A 20. igénypont szerinti eljaras,
azzal jellemezve, hogy
a klima-hétaroléban (80) mérésre keril a klima-hétarolé (80) hétarolé kézegének az

abszolut és/vagy relativ nedvessége (p, ¢) és hémérséklete (T).

A 20. és a 23. igénypont szerinti eljaras,

azzal jellemezve, hogy

a legalabb egy elsé rendszernek (10) a klima-hétaroldba (80) torténd hébevitelétél
fuggden és/vagy a legalabb egy masodik rendszernek (20) a klima-hotarolébdl térténd
héelvonasatol fiuggden valtozik az abszolut és/vagy a relativ nedvesség (p, ) és a
h6mérséklet (T) a klima-hétaroloban (80), ahol az elére megadhaté optimalis értékek
vagy egy elére megadhatd értéktartomany elhagyasakor fluid hozzaadasa mellett
nedvesitésre keril sor.

A 20. és a 23. igénypont szerinti eljaras,

azzal jellemezve, hogy

a hétarol6 kézeg tulajdonsagaitél figgéen a legalabb egy elsé rendszernek (10) a klima-
hétaroloba (80) torténd lehetséges hébevitele és/vagy a legalabb egy masodik
rendszernek (20) a klima-hétarolobdl torténd lehetséges héelvonasa és ezzel egyiitt az

abszolut és/vagy a relativ nedvesség (p, ¢) és a hdmérséklet (T) a klima-hétaroléban
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(80) valtozik, és az elére megadhat6 optimalis értékek vagy egy elére megadhaté
értéktartomany elhagyasakor fluid hozzaadasa mellett nedvesitésre keril sor.

26. A 20. és a 23. igénypont szerinti eljaras,
azzal jellemezve, hogy
egy geotermikus tartalybol térténd, vagy a klima-hétaroléra (80) hatd hésugarzasbol
és/vagy hévezetésbdl vald hdbeviteltdl figgden és a legalabb egy elsé rendszer (10)
‘mindenkori részrendszerének a klima-hétaroléba (80) torténd hébevitelétél figgsen
és/vagy a legalabb egy masodik rendszernek (20) a klima-hétarolébdl (80) térténd
héelvonasatol figgéen az abszollGt és/vagy a relativ nedvesség (p, ¢) és a hémérséklet
(T) a klima-hétaroléban (80) valtozik, és az elére megadhatd optimalis értékek vagy egy
elére megadhato értéktartomany elhagyasakor fluid hozzaadasa mellett nedvesitésre
kertl sor.

27. A 20. igénypont szerinti eljaras,
azzal jellemezve, hogy
egy eléremend ag (10VL) mint az els6 rendszer (10) héenergia (10) bevitelére szolgald
részrendszere és egy visszamend ag (20RL) mint a masodik rendszer (20) héenergia
kivételére szolgal6 részrendszere atvezetésre keril a klima-hétarolé (80) fluidtartalmu
hétarol6 kozegében elhelyezett kontaktusos tartalyon vagy egy ugyancsak héenergiat
tarolé fluidot tartalmazé kontaktusos szakaszon (50), ami altal elérhetd az épiilet
energiakdzpontja els6é rendszerének (10) ingadoz6 hébevitele, illetve masodik
rendszerének (20) ingadozé-hdkivétele altal jellemzett teljes hétarolasi viselkedés
simitasa.

28. A 20. igénypont szerinti eljaras,
azzal jellemezve, hogy

Iy

nedvesitésre kész szubsztratum keletkezik a parolgasi h6 leadasa altal képz6dd

kondenzatum leadasaval.

i lap ven (32l

AL . 20
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