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Sposéb przerobu koncentratow miedziowych
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Przedmiotem wynalazku jest sposéb przerobu
koncentratéow miedziowych zawierajacych wegiel
bitumiczny w iloSci 4—10%, ciezarowych. W skali
Swiatowej przerabiane sg gléwnie koncentraty o
wysokiej zawarto$ci siarki i znikomej, ponizej 1%,
ciezarowych, zawartoSci wegla bitumicznego. Kon-
centraty te przerabiane sg na kamien miedziowy
w piecu plomiennym, szybowym, tukowo-oporowym
i zawiesinowym, w zalezno$ci od lokalnych warun-
kow. W szeregu przypadkach nadmiar siarki za-
warty w koncentracie jest usuwany przed wiasci-
wym przetopem na kamien miedziowy.

Dla pieca szybowego jest to proces spiekania
na ta$mie Dwight — Lloyda, polaczony z uzyska-
niem zbrylonego wsadu. Stosuje sie tez prazenie
koncentratu Wedge’a lub w piecu fluidyzacyjnym.
Wypalong siarkg w postaci dwutlenku siarki wy-
korzystuje sie do produkcji kwasu siarkowego, a
prazonke podaje sie do pieca plomiennego Iluk

" lukowo-oporowego, gdzie uzyskuje sie kamien mie-
dziowy o odpowiednio wysokiej zawarto$ci miedzi.
Koncentraty o wysokiej zawarto$ci wegla bitumicz-
nego 4—109, ciezarowych przetapia sie na kamieft
miedziowy w piecu szybowym. W piecu lukowo-
-oporowym przy przetopie tych koncentratéw za-
warty w koncentracie wegiel bitumiczny ze wzgle-
du na zbyt niskg temperature powierzchni war-
stwy koncentratu nie ma‘ warunkéw na wypale-
nie sie.

Izoluje on mechanicznie czgstki kamienia i Zuz-
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la od siebie nie pozwalajac na ich polgczenie sie
w wieksze krople i na sptyniecie do topu, na kté-
rym plywa warstwa koncentratu. Wegiel ten gro-
madzi sie w miare trwania przetopu w strefie
miedzy topem a warstwg koncentratu. Dopiero
znaczne przegrzanie tej warstwy umozliwia sply-
niecie kamienia i zuzla do topu.

W wysokich temperaturach okolo 1400°C wegiel
bitumiczny redukuje zelazo zawarte w zuzlu, ktére
po nasyceniu rozpuszczalno$ci zelaza przez kamieft
wydziela sie¢ w piecu na trzonie w postaci meta-
licznego zelaza, zwanego wilkiem. Nagromadzenie
sie tego metalu w trakcie trwania produkcji unie-
mozliwia dalsze prowadzenie pieca. Ponadto ko-
nieczno$é przegrzania topu do wysokiej tempera-
tury wplywa ujemnie na wskazniki techniczno-
-ekonomiczne.

Podobne zjawiska zachodzg przy przetopie kon-
centratu miedziowego zawierajacego wegiel bitu-
miczny w iloSci 4—109, ciezarowych w piecu plo-
miennym. W tym procesie ze wzgledu na to, Ze
wsad jest nagrzewany z powierzchni przy zasto-
sowaniu nadmiaru powietrza cze§¢ wegla ulega
spaleniu. Stosowanie duzego nadmiaru powietrza
powoduje jednak nadmierny upat siarki, ktorej
w koncentratach o wysokiej zawarto$ci wegla jest
niedomiar. : U

W piecu szybowym obecno§¢ wegla bitumicz-
nego w brykietowanym koncentracie opdznia ich
przetop, co wplywa na obnizenie wskaZnika prze-
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topu koncentratu. Ponadto przy wysokiej tempera-
turze topliwoséci zuzla obecno§é wegla bitumiczne-
g0 moze wplynaé przy wysokiej temperaturze
przetopu na redukcje zelaza z zuzla.

Stwierdzono, Ze temperatura topliwo$ci koncen-
tratu zawierajacego 4—10%, ciezarowych wegla bi-
tumicznego wynosi okolo 1400°C. Natomiast tem-
peratura topliwos$ci mieszanki koncentfatu surowe-
go i koncentratu prazonego wynosi 1150°C. Doda-
tek koncentratu prazonego obniza zawarto§é we-
gla w mieszance a ponadto zawarte w prazonce
siarczany i tlenki w trakcie podgrzewania zuziy-
wajg dalsze porcje wegla tak, Zze nie izoluje on
czastek kamienia i zuzla od siebie, poniewaz ilo$é
jego w strefie miedzy topem a warstwg wsadu
jest znikoma.

W zwigzku z podanymi zjawiskami koncentraty
miedzi zawierajgce wegiel bitumiczny w iloSci 4—
109, ciezarowych wymagaja uprzedniego przygo-
towania, polegajacego na prazeniu w celu wypa-
lenia wegla bitumicznego. Stosowane w skali §wia-
towej metody prazenia koncentratéw miedzi maja
na celu wypalenie nadmiaru siarki. Koncentraty
zawierajace wegiel bitumiczny majg na ogél matlo
siarki. Dlatego prazenie ich musi byé prowadzo-
ne w takich warunkach aby nastgpilo jak najda-
lej idace wypalenie wegla bitumicznego przy jak
najmniejszym upale siarki.

Celem wynalazku jest ulepszenie technologii
przerobu koncentratéow miedzi o wysokiej, 4—10%,
ciezarowych, zawartoSci wegla bitumicznego i na
o0g6t niskiej zawartoSci siarki przez unikniecie
wydzielania metalu przy wytopie kamienia mie-
dziowego i powiekszenie wydajno$ci przetopu.

Cel ten osigga sie przez wyprazenie wegla bi-
tumicznego przy jak najmniejszym upale siarki.
Koncentrat prazony posiada nizszg o 200—300°C
temperature topnienia niz koncentrat surowy, a
obnizenie ilo§ci wegla bitumicznego do okoto 3%,
przy rownoczesnej obecnoSci w prazZonce siarcza-
néw i tlenkéw metali zapobiega nadmiernej re-
dukeji prowadzacej do wydzielenia metalu (wilka).
Procesowi prazenia poddaje sie tylko czes¢ kon-
centratu w zalezno§ci od zawartej w nim iloSci
wegla bitumicznego. Uzyskang prazonke o zawar-
toSci okoto 19, ciezarowych wegla i okoto 59,
ciezarowych siarki siarczanowej miesza sie z kon-
centratem surowym tak, aby w mieszance zawar-
to§¢ wegla nie przekraczala 3%,.

Spos6b wedlug wynalazku polega na prazeniu
20—170%, koncentratu w temperaturze 400—800°C
i przy doplywie powietrza w ilosci 400—900 nor-
malnych metrow szeSciennych na tone koncentra-
tu, aby nastapil jak najwyzszy upal wegla i jak
najnizszy upat siarki. Proces ten prowadzi sie w
piecu fluidyzacyjnym, wielotrzonowym, zawiesino-
wym, obrotowym lub innym tego typu agregacie
prazalnym.

Prazenie to w piecu fluidyzacyjnym lub zawie-
sinowym jest pod wzgledem cieplnym procesen
samowystarczalnym i prowadzonym przy nieznacz-
nym nadmiarze powietrza w stosunku do teore-
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tycznego, obliczonego dla spalenia wegla ' bitu-
micznego i utlenienia 25—659%, siarki do siarcza-
nowej. W wyniku procesu prazenia uzyskuje sie z
koncentratu surowego o zawartoSci 159, Cu, 109,
Sogs 0,1% Sso, » 9,5°/0 Cog, 6% Cpjy prazonke o
zawarto§ci 17% Cu, 8,5% Sog, 5% Sso,, 3% Cgg,
1%0 Cpy; . Tak uzyskang prazonke miesza si¢ z
koncentratem surowym i nadaje do pieca lukowo-
-oporowego lub ptomiennego.

Obnizenie temperatury topnienia mieszanki o
200—300°C w stosunku do temperatury topnienia
surowego koncentratu spowodowany jest gléwnie
obniZeniem zawartoSci wegla bitumicznego i daje
wsad latwo topliwy. Niska zawarto§¢ wegla bitu-
micznego w mieszance okolo 3%, ktory w trakcie
trwania przetopu zuzywa sie¢ na redukcje siarcza-
néw i wyiszych tlenkéw metali do nizszych za-
pewnia niski stopief redukcji Zzelaza, ktére roz-
puszczajac sie w kamieniu miedziowym ponize}
stopnia nasycenia nie wydziela sie¢ w postaci me-
talu uniemozliwiajgcego prowadzenie przetopu
koncentratéw miedzi w piecu tukowo-oporowym.

Obnizenie temperatury topnienia mieszanki o
200—300°C w stosunku do temperatury topliwosci
koncentratu surowego zapewnia w piecu lukowo-
-oporowym lub plomiennym w temperaturach
1250—1400°C zwiekszenie szybkoSci przetopu blisko
dwukrotnie. Dodatkowy wplyw ma tu takze niski
stopien redukcji zelaza, ktére pozostajac w zuzlu
obniza jego temperature topliwosci o okolo 100°C.

Oprécz zwiekszenia przepustowo$ci agregatow
proponowany spos6b zapewnia zmniejszenie o kil-
kanascie do kilkudziesieciu procent zuzycia ener-
gii elektrycznej na piecu lukowo-oporowym i
cieplnej w piecu ptomiennym.

W przypadku pieca szybowego dodatek prazonki
do koncentratu surowego powoduje obnizenie tem-
peratury topliwoéci brykietu, co z kolei powoduje
zwiekszenie przepustowo$ci pieca i zmniejsza ten-
dencje do powstawania wilka. Ponadto zawarte w
wyprazonym koncentracie siarczany dzialajg jako
substancje wigzace przy zbryleniu wsadu.

Zastrzezenie patentowe

Sposéb przerobu koncentratéw miedziowych
siarczkowych zawierajagcych 4—10% ciezarowych
wegla bitumicznego polegajgcy na ich prazeniu w
piecu prazalnym dowolnego typu a nastepnie prze-
topie na kamien miedziowy w piecu topielnym do-
wolnego typu, znamienny tym, Ze proces prazenia
20—70%0 czeSci wagowych koncentratu przezna-
czonego do przerobu prowadzi sie w temperatu-
rze 400—800°C przy doplywie powietrza w ilo$ci
400—900 normalnych metréw szeSciennych na tone
koncentratu aby wypali¢ wegiel bitumiczny do 1%
i utlenié 25—65%0 siarki zawartej w koncentracie
w postaci siarczku do siarczanéw, przy czym uzys-
kana prazonke w iloSci do 709, ciezarowych po
wymieszaniu z surowym koncentratem przetapia
sie na kamien miedziowy.
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