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Programovatelné prejezdové zabezpecovaci zarizeni

Oblast techniky

Technické reseni se tyka programovatelného prejezdového
zabezpecovaciho zarizeni, které spolupracuje s blokem vstupnich
povell, s blokem venkovnich prvka, s blokem napajeni a eventualné
s blokem indikacénich prvka. Toto zarizeni Je urc¢eno pro tfizeni
vystupnich periferii, to je navéstnich svétel vystraznikt, zvuko-
vé vystrahy, zavorovych pohonid a navéstnich sveétel prejezdniki.

Dosavadni stav techniky

V Ceské republice se dosud Jako nejdokonalejsi technicky
prostfedek k zabezpedeni provozu na.. Zeleznicénich a vlecékovych
Uroviniovych prejezdech pouzivaji reléovad prejezdova zabezpecovaci
zarizeni. Tato zarizeni pfijimaji vstupni povely, které jsou
vyvolany bud automaticky Jjizdou Zelezniéniho vozidla nebo jsou
prostrednictvim mnohavodicového vedeni a reléovych vazeb vyvolany
dalkové é&innosti Jinych zabezpedovacich zarizeni nebo jsou vyvo-
lany mistné ruéni obsluhou. Dale jsou tato reléova prejezdova
zabezpecovaci zarizeni schopna ovladat venkovni zarizeni, jako
jsou vystrazZniky, zZavory a prejezdniky, a jsou na urovni, odpovi-
dajici svému stupni technického feseni, schopna spolupracovat
s indikaénimi prvky, které sice mohou poskytnout dopravnim
zaméstnancim informaci, zda reléové prejezdové zabezpedovaci
zarizeni pracuje regulérné nebo zda je v poruse, ale neposkytuji
podrobnéjsi informace o charakteru poruchy. Zakladnim charakte-
ristickym rysem téchto zarizeni Je, Ze logické obvody, které tvo-
¥i jaddro systému a které na zakladé vstupd uréuji stav vystupu
reléového prejezdového zabezpecovaciho zarizeni, jsou tvoreny
pevné urcenymi, neprogramovatelnymi, reléovymi vazbami. To zname-
na, Ze kaZdé jednotlivé zarizeni je treba individualneé vyrabét
a zapojovat. Uroven bezpednosti a spolehlivosti reléového prejez-
dového zabezpedovaciho zarizeni Je prijatelnd, avs$ak moznosti
jejiho dalsiho zvyseni Jjsou omezeny bezpednosti a spolehlivosti
pouZitych elektromechanickych komponentd. Jsou zZnama procesorovi
prejezdovd zabezpedovaci zarizeni ruznych provedeni, napriklad
mikroprocesorovad ridici jednotka EBUT 80 a EBUT vB, kterd e
vysledkem spoleéného vyvoje némeckych firem Pintsch Bamag,
Scheidt & Bachmann, a Siemens. Jedna se o jednotnou prejezdovou
techniku Némeckych spolkovych drah pro prejezdy s vazbou na
navéstidla. Ridici systém je navrZen jako dvojkandlovy s dvojici
ridicich jednotek EBUT 80 pro kazdou kolej, bezpecnost je zaloze-
na na principu 2 ze 2. oOvladaci prvky pro automatické rizeni pre-
jezdu Jjsou bodové, kolejové dotyky, indukéni smy¢ky, provadéci
skupina a kontrolni skupina pro ovladani a dohled svételnych zna-
meni a zavor jsou reléové. Podle typu pouzitych vozidlovych sen-
zorl se jednotlivd zarizeni 1is&i. Pintsch Bamag pouZiva jako
vypinaci prvky senzory FSP-BUBM, Scheidt & Bachmann pouziva jako
zapinaci a vypinaci Prvky senzory FSSB 60/80 a Siemens senzory
FSs.

Ddle je znédmo prejezdové zarizeni BUS 2000, coz je vyvoj
némecké firmy Scheidt & Bachmann pro danské statni Zeleznice.
Jedna se o multiprocesorové zarizeni pro zabezpecCeni prejezdu
s vazbou i bez vazby na navéstidla. BezpecCnost je zaloZena na
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principu 2 ze 2, systém vyuziva modularni vystavby. Moduly jsou
usporadany ve tfech drovnich a vytvareji paralelni strukturu,
informaéni tok je zdvojeny. Kazdy modul Jje tvoren dvojici iden-
tickych moduldrnich procesoru. Moduly na ¥idici drovni jsou pro-
pojeny zdvojenou systémovou sbérnici, moduly fridici urovne jsou
propojeny s Prvky provadéci udrovné jednoduchou modularni sbérni-
ci. Obé sbérnice jsou sérioveé. prejezdové zarizeni je ovladane
bodovymi spinacimi senzory FSSB, Jje programovatelné podle mistni-
ho usporadani a je doplnéno diagnostikou.

Elektronické prejezdové zafizenli s programovatelnym Fizenim
NE BUE 90 E firmy Siemens vyuziva zdvojeny automatizaéni systém
SIMATIC S5 v zapojeni 2 ze 2. Oba systémy maji identicky HW a SW,
vstupni data jsou zpracovana paralelné. Paralelni vypocet vystup-
nich povelu je synchronizovan, provadi se vzajemna vyména kritic-
kych dat. Cyklicky je obéma systémy testovan takzvany nezabezpe-
&eny okruh, ktery ovlada vysledné poruchové relé. Prejezdové
zarizeni je vybaveno diagnostikou s moznosti ddlkového prenosu.

Programovatelné ptejezdove zarizeni SPA-4firmy ABB ZWUS
Katowice z Polska vyuZiva zdvojeny prumyslovy automatizaéni sys-
tém MAESTRO fy Bernecker & Rainer v zapojeni 2 ze 2. ovladacimi
prvky pro automatickou ¢innost prejezdu jsou bodove kolejové kon-
takty, rozmisténé paralelné na kazdé kolejnici jedné koleje. Oba
systémy pracuji nezavisle na sobé, kazdy je ovladan sérii kontak-
td 2z Jjedné kolejnice a kazdy ovlada jedno z dvojice svétel
vystrazniku.

Ukolem tohoto technickeého Yeseni je najit procesorem rizené
prejezdové zabezpedovaci zarizeni, které na zdkladé vstupnich
udajt, predavanych pritomnosti nebo nepritomnosti stejnosmérného
nebo stridavého napéti na svorkach bezpeénych vstupu nebo datovym
kanalem, a pomoci vybaveni pracujiciho bezpeénym zpusobem ve
smyslu CSN 34 2600, ¥idi ¢&innost vystupnich periferii, to je
navéstnich svétel vystrazniku, zvukové vystrahy, zdvorovych poho-
na, navéstnich svétel prejezdniku a eventualné bezpednou komuni-
kaci se vzdalenymi indikaénimi prvky.

Podstata technického reseni

Tento ukol splnuje programovatelné ptejezdové zabezpecdovaci
zafizeni, spolupracujici s blokem vstupnich poveld, s blokem ven-
kovnich prvki, s blokem napajeni, podle tohoto technického rese-
ni, jehoZ podstata spo¢iva v tom, Ze blok vstupnich povell a blok
napdjeni jsou napojeny pfes prvni a druhy vstupni blok na blok
#izeni, ktery je napojen na blok komparatoru, ktery je spojen
ptes blok spinacich obvodd s blokem venkovnich prvka. Blok rizeni
je bezpecna programovatelna ¥idici jednotka, prvni vstupni blok
je bezpecné periferni zatizeni pro bezpeény zapis vstupnich pove-
14 do datové paméti, druhy vstupni blok je, na prvnim vstupnim
bloku nezavislé, bezpecné periferni zarizenli pro bezpeény zapis
vstupnich povelu do datové paméti, blok komparadtora je bezpecny
sou¢inovy obvod kritickych vystupa bloku rizeni pro ovladani blo-
ku spinacich obvodu. Blok spinacich obvodl je tvoren spinacimi
relé typu N ve smyslu mezinarodniho kodexu UIC 736, kontakty spi-
nacich relé jsou zapojeny jednak v obvodech bloku venkovnich prv-
kd a jednak jako zpétné vazby do obou vstupnich bloku.
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Je vyhodné, kdyZ jsou tyto Dbloky propojeny tak, zZe prvni
vystup bloku vstupnich povell je pripojen k prvému vstupu prvniho
vstupniho bloku, druhy vystup bloku vstupnich povell je pripojen
k prvému vstupu druhého vstupniho bloku, vystup prvniho vstupniho
bloku je pripojen k prvému vstupu bloku fizeni, vystup druhého
vstupniho bloku je pPripojen k prvému vstupu bloku ¥izeni, vystup
druhého vstupniho bloku Je pripojen ke druhému vstupu bloku ¥rize-
ni. Prvy vystup bloku Fizeni Je pripojen k prvému vstupu bloku
komparatord, druhy vystup bloku rizeni Je pripojen ke druhému
vstupu bloku komparatora, treti vystup bloku Fizeni ve funkci
zpetné vazby pro zajisténi testovani je pfipojen ke druhému vstu-
Pu prvniho vstupniho bloku, ctvrty vystup bloku rfizeni ve funkci
zpétné vazby pro zajisteéni testovani je pripojen ke druhému vstu-
pu druhého vstupniho bloku. Vystup bloku komparatoru je pripojen
ke vstupu bloku spinacich obvodu.Prvni vystup bloku spinacich
obvodld je pripojen ke vstupu bloku venkovnich prvka, druhy vystup
bloku spinacich obvodu je pripojen ke tretimu vstupu prvniho
vstupniho bloku vstupnich obvoda, treti vystup bloku spinacich
obvodl je pFipojen ke tretimu vstupu druhého vstupniho bloku
vstupnich obvoda. Prvni vystup bloku venkovnich prvkad je prfipojen
k patému vstupu prvniho vstupniho bloku, druhy vystup bloku ven-
kovnich prvkua je pPripojen k patému vstupu druhého vstupniho blo-
ku. Prvni vystup bloku napajeni je pripojen ke d&tvrtému vstupu
prvniho vstupniho bloku vstupnich obvodl, druhy vystup bloku
napajeni je pripojen ke &tvrtému vstupu druhého vstupniho bloku.

V dalsim vyhodném provedeni spolupracuje zabezpedovaci zari-
zeni s blokem indikaci. V tom pripadé je paty vystup bloku #izeni
pripojen ke vstupu prvniho vystupniho bloku, sSesty vystup bloku
¥izeni je pripojen ke vstupu druhého vystupniho bloku, vystup
prvniho vystupniho bloku Jje pripojen k prvnimu vstupu bloku indi-
ka¢nich prvki a vystup druhého vystupniho bloku je pripojen ke
druhému vstupu bloku indikacénich prvkia. Prvni vystupni blok je
bezpecné periferni zarizeni pro bezpeény prenosu vystupu z bloku
fizeni do bloku indikaé&nich prvka. Druhy vystupni blok je bezped-
né periferni zarizeni pro bezpecny prenos vystupu z bloku rizeni
do bloku indika&nich prvkada.

Vnitrni uspofadani bloku rizeni je v nejvyhodnéjsim provede-
ni nasledujici. Prvni vstup bloku F¥izeni je pripojen na prvni
vstup prvniho programového bloku, ktery je zaroven pripojen na
vstup druhého programového bloku, prvni vystup prvniho programo-
vého bloku tvori prvni vystup bloku rizeni. Druhy vystup prvniho
programového bloku tvori prvni vystup bloku ¥izeni. Druhy vystup
prvniho programového bloku je pripojen na prvni vstup prvniho
bloku softwarové komparace. Vystup druhého programového bloku je
pripojen na druhy vstup prvniho bloku softwarové komparace.
Vystup prvniho bloku softwarové komparace je pripojen na druhy
vstup prvniho programového bloku. Druhy vstup bloku fizeni je
pripojen na prvni vstup &tvrtého programového bloku a zaroven je
pPripojen na vstup t¥etiho programového bloku. Prvni vystup &tvr-
tého programového bloku tvori druhy vystup bloku rizeni, druhy
vystup ¢&tvrtého programového bloku je pripojen na prvni vstup
druhého bloku softwarové komparace. Vystup tretiho programového
bloku je pripojen na druhy vstup druhého bloku softwarové kompa-
race, vystup druhého bloku softwarové komparace je pripojen na
druhy vstup &tvrtého programového bloku.
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Pro toto usporadani je vyhodne, kdyZz blok Fizeni je jedno-
procesorova jednotka s interni datovou paméti, JjeZ je prostred-
nictvim adresové a datové sbérnice propojena s externi programo-
vou paméti, obsahujici programové vybaveni, s dvojnasobnou exter-
ni datovou paméti, a s dvojnasobnym adresovym prostorem pro pri-

pojeni perifernich zarizeni, pri funkéni kontrole adresovani na
sbérnici poc¢itace.

Hlavni vyhodou tohoto Feseni ve srovnani s dosud znamymi
procesorovymi prejezdovymi zabezpecovacimi zarizenimi je moZnost
pouziti na misteé ¥idiciho bloku jednoprocesorovou jednotku, nebo
dvouprocesorovou jednotku, bez potreby synchronizace.Toto nove
zaFizeni lze naprogramovat na ruzné typy a usporadani ovladacich
kolejovych a ovladanych venkovnich prvka s rozliénym vazbami
podle potreby a filosofie zabezpeceni ptejezdu, nejen -z hlediska
&SN &. 34 2600, ale i ve smyslu raznych norem jinych narodnich
jeleznic. Zarizeni umoZnuje zabezpedeny prenos dat na dalku. Za-
tizeni je spolehlive, zajistuje vysokou miru bezpeénosti a zabez-
pedeni prejezdu. Systém zajistuje bezpeéné provadéni logickych
a casovych funkci.

Prednosti tohoto FesSeni vzhledem k reléovym prejezdovym
zabezpecovacim zatrizenim je, za podminek osetreni po¢itacové jed-
notky pred nezddoucimi vlivy okolniho prostfedi, moZnost zabezpe-
¢eni rozliénych variant venkovnich a ovladacich zatrizeni zménou
konfigurace softwaru. Ve srovnani s reléovym systémem je dosazZeno
vyssi Dbezpecnosti, spolehlivosti a pohotovosti systému tim, 2e
procesorove zarizeni ma o nékolik Fadu nizsi pravdépodobnost
vzniku nebezpeéné poruchy, Je postaveno na bazi soucastek
s vyrazné vy$si spolehlivosti, a disponuje daleko rozsahlejsi
autodiagnostikou, Jjejiz vybrané velic¢iny lze prenaset do mista

-

soustredéni udrzZzujicich pracovniku.

prehled obrazku na vykresech

Technické redeni je podrobné popsano na prikladném provedeni
znazornéném na vykresech, 2 nichz predstavuje obr. 1 blokové
schéma procesorem ¥izeného prejezdového zabezpe&ovaciho elektro-
technického zarizeni a obr. 2 blokové schéma usporadani zaklad-
nich logickych vazeb v bloku rizeni tohoto zarizeni.

priklady provedeni technického reseni

Prikladné provedeni ‘programovatelného prejezdového zabezpe-=
dovaciho zarizeni je osvétleno na obr. 1, kde obsahuje blok 1
Fizeni, prvni vstupni blok 2, druhy vstupni blok 3, blok 4 kompa-
ratord, blok 5 spinacich obvodua, prvni vystupni blok 6, druhy
vystupni blok 7, blok & vstupnich povelid, blok 2 napajeni, blok
10 venkovnich prvka a plok 11 indika&nich prvku.

Na obr. 2 je blokové schéma bloku 1 ¥izeni, které tvori prv-
ni vstup 21 do bloku 1 ¥izeni, druhy vstup 31 do bloku 1 rizeni,
prvni vystup 41 z bloku 1 ¥izeni, druhy vystup 42 z bloku 1 rize-
ni, prvni programovy blok 111, druhy programovy blok 112, prvni
blok 113 softwarové komparace, tteti programovy blok 121, &tvrty

programovy blok 122 a druhy blok 123 softwarové komparace.
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Programovatelné prejezdové Zabezpecovaci zarizeni Spolupra-
cuje s blokem 8 vstupnich povelu. Blok 8 vstupnich povell obsahu-
Je povely automatického Fizeni, odvozené od jizdy vlaku, nebo
povely dalkového rizeni, odvozené od ¢innosti jinych zabezpeéova-
cich zaf¥izeni, nebo povely ru¢niho ¥izeni, nebo libovolnou kombi-~
haci vyse uvedenych tri skupin poveld. Programovatelné prejezdové
zabezpec¢ovaci zarizeni spolupracuje téZ s blokem 10 venkovnich
prvku, ktery obsahuje vystrazniky nebo Zavory nebo prejezdniky,
nebo vystrazniky a zavory, nebo vystrazniky a prejezdniky, nebo
vystrazniky a zavory a prejezdniky. Toto Prejezdové zabezpecovaci
zarizeni spolupracuje téz s blokem 9 napajeni a muze spolupraco-
vat s blokem 11 indikacénich prvku.

Blok 8 vstupnich povelt a blok 9 napajeni jsou napojeny pres
vstupni bloky 2 a 3 na blok 1 fizeni, ktery je napojen na blok
4 komparatoru, ktery Je spojen pres blok 5 spinacich obvoda
s blokem 10 venkovnich prvka. Blok 1 rizeni Je bezpe¢na programo-
vatelna ridicijednotka. Prvni vstupni blok 2 je bezpedné perifer-
ni zarizeni pro bezpecny zapis vstupnich povelll do datové paméti.
Druhy vstupni blok 3 je, na prvnim vstupnim bloku 2 nezavislé,
bezpec¢né periferni zarizeni pro bezpecny zapis vstupnich povelu
do datové paméti. Blok 4 komparatoru je bezpeény souc¢inovy obvod
kritickych vystupl bloku 1l ¥izeni pro ovladani bloku 5 spinacich
obvodi. Blok 5 spinacich obvodd Je tvoren spinacimi relé typu
N ve smyslu mezindrodniho kodexu UIC 736, kontakty spinacich relé
jsou zapojeny jednak v obvodech bloku 10 venkovnich prvka a jed-
nak jako zpétné vazby do obou vstupnich bloku 2 a 3.

Zédkladni schéma zapojeni Je néasledujici.

Prvni vystup bloku 8 vstupnich povell je pfipojen k prvému
vstupu prvniho vstupniho bloku 2, druhy vystup bloku 8 vstupnich
povell Jje pripojen k prvému vstupu druhého vstupniho bloku 3.
Vystup prvniho vstupniho bloku 2 je pripojen k prvému vstupu 21
bloku 1 ¥izeni, vystup druhého vstupniho bloku 3 je pripojen ke
druhém vstupu 31 bloku 1 rizeni. Prvy vystup 41 bloku 1 rizeni je
pripojen k prvému vstupu bloku 4 komparatoru, druhy vystup 42
bloku 1 ¥izeni je pfipojen ke druhému vstupu bloku 4 komparatort,
tfeti vystup bloku 1 rfizeni ve funkci zpétné vazby pro zajisténi
testovdni je pripojen ke druhém vstupu prvniho vstupniho bloku
2, Ctvrty vystup bloku 1 rizeni ve funkeci zpétné vazby pro zajisg-
téni testovani e Pripojen ke druhému vstupu druhého vstupniho
bloku 3. Vystup bloku 4 komparatorl je pPripojen ke vstupu bloku
5 spinacich obvodti. Prvni vystup bloku 5 spinacich obvoda je pri-
pojen ke vstupu bloku 10 venkovnich prvka, druhy vystup bloku 5
spinacich obvodu je pripojen ke tretimu vstupu prvniho vstupniho
bloku 2 vstupnich obvodu, treti vystup bloku 5 spinacich obvodu
je pripojen ke tretimu vstupu druhého vstupniho bloku 3 vstupnich
obvodi. Prvni vystup bloku 10 venkovnich prvka Je pripojen
k patému vstupu prvniho vstupniho bloku 2, druhy vystup bloku 10
venkovnich prvka Jje pripojen k patému vstupu druhého vstupniho
bloku 3. Prvni vystup bloku 9 napajeni je pripojen ke &tvrtému
vstupu prvniho vstupniho bloku 2 vstupnich obvodu, druhy vystup
bloku 92 napdjeni je pfipojen ke &tvrtému vstupu druhého vstupniho
bloku 3.

Nasledujici dprava s blokem 1l indikaénich prvka vytvari
rozhrani pro bezpeénou komunikaci. Potom je paty vystup bloku 1
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Fizeni pripojen ke vstupu prvniho vystupniho bloku 6, Sesty
vystup bloku 1 rizeni je pripojen ke vstupu druhého vystupniho
bloku 7, vystup prvniho vystupniho bloku 6 je pripojen k prvnimu
vstupu bloku 11 indikaénich prvka a vystup druhého vystupniho
bloku 7 je pripojen ke druhému vstupu bloku 11 indikaé&nich prvku.
Pritom prvni vystupni blok & Jje bezpeéné periferni zarizeni pro
bezpeény prenos vystupu 2 bloku 1 rizeni do bloku 1l indikacénich
prvku a druhy vystupni blok 7 je pezpeéné periferni zar¥izeni pro
bezpeény prenos vystupu 2 bloku 1 rizeni do bloku 11 indikac¢nich
prvkua.

vnitrni struktura bloku 1 rizeni je nasledujici. Prvni vstup
21 bloku 1 rizeni je pripojen na prvni vstup prvniho programoveho
bloku 111 a zaroven je pripojen na vstup druhého programoveho
bloku 112. Prvni vystup prvniho programového bloku 111 tvori prv-
ni vystup 41 bloku 1 ¥izeni, druhy vystup prvniho programového
bloku 111 je pripojen na prvni vstup prvniho bloku 113 softwarové
komparace. Vystup druhého programového bloku 112 Jje pripojen na
druhy vstup prvniho bloku 113 softwarové komparace. Vystup prvni-
ho bloku 113 softwarové komparace je pripojen na druhy vstup prv-
niho programového bloku 111. Druhy vstup 31 bloku 1 rizeni je
pripojen na prvni vstup &tvrtého programového bloku 122 a zaroven
je pripojen na vstup tretiho programového bloku 121. Prvni vstup
&tvrtého programového bloku 122 tvofi druhy vystup 42 bloku 1
tizeni, druhy vystup &tvrtého programového bloku 122 je pripojen
na prvni vstup druhého bloku 123 softwarové komparace. Vystup
t¥etiho programového bloku 121 je pripojen na druhy vstup druhého
bloku 123 softwarové Komparace. vystup druhého bloku 123 softwa-
rové komparace Jje pripojen na druhy vstup &tvrtého programoveho
bloku 122. Pro toto usporadani bloku 1 ¥izeni je vhodné, kdyZ je
tvoren jednoprocesorovou jednotkou s interni datovou paméti, kte-
ra Je prostfednictvim adresové a datové sbérnice propojena
s externi programovou paméti, obsahujici programove vybaveni,
s dvojnasobnou externi datovou paméti, a s dvojnasobnym adresovym
prostorem pro pripojeni perifernich zarizeni, pri funkéni kontro-
le adresovani na sbérnici po¢itace. Na misteé bloku 1 Fizeni lze
pouzit i dvouprocesorovou jednotku bez potreby synchronizace.

Toto procesorem rizené prejezdové zabezpedovaci zarizeni
pracuje nasledovné.

Blok 1 tizeni prostFednictvim prvniho vstupniho bloku 2
a druhého vstupniho bloku 3 nepfetrzité sleduje stav vstupnich
povell z bloku 8 vstupnich povelul. Vstupni povely jsou vyvolavany
automaticky jizdou vlaku, dalkové &innosti jiného zabezpedovaciho
zarizeni nebo ruéne &innosti obsluhy.

Kazdy vstupnl povel se prec¢te prvym vstupen prvniho vstupni-
ho bloku 2 a po uprave se pfenese na prvni vstup 21 bloku 1 rize-
ni. V bloku 1 rizeni se podle algoritmu prvého programového bloku
111 a podle algoritmu druhého programového bloku 112 provede
vypocet vystupnich signalu, vysledky obou vypoctu se zkontroluji
v prvnim bloku 113 softwarové komparace a jsou-li shodné, prenese
se vysledek vypoctu podle algoritmu prvého programového bloku
111 z prvého vystupu 4l bloku 1 Fizeni na prvy vstup bloku 4 kom-
paratoru.
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Soubéziné se kazdy vstupni povel nezavisle precte prvym vstu-
pem druhého vstupniho bloku 3 a po uUpravé se prenese na druhy
vStup 31 bloku 1 rizeni. V bloku 1l Fizeni se podle algoritmu tre-
tiho programového bloku 121 a podle algoritmu &tvrtého programo-
vého bloku 122 provede vypocet vystupnich signdld, vysledky obou
vypoétu se zkontroluji ve druhém bloku 123 softwarové komparace
a jsou-li shodné, prenese se vysledek vypoctu podle algoritmu
ctvrtého programového bloku 122 z druhého vystupu 42 bloku 1
rizeni na druhy vstup bloku 4 komparitoru. Algoritmy programovych
blokl 111, 112, 121 a 122 Jsou navzajem odlisné.

Zjisti-1i blok 4 kompardtorl, které jsou konstruovany jako
bezpeéné obvody, jejichz funkce Je nezavisla na &innosti bloku
1 rizeni, 2e povely, které prichdzeji prvym a druhym vstupem
Z bloku 1 rizeni, jsou shodné, preda vysledny povel prostrednict-
vim bloku 5 spinaéd do bloku 10 venkovnich prvka k provedeni

Zjisti-1i blok 4 komparatoru nesoulad v povelech, prichaze-
jicich z bloku 1 rFizeni prvym a druhym vstupem, prevede venkovni
prvky do bezpecnéjsiho stavu.

Timto zpUsobem se ridi veskera ¢innost prvka bloku 10 ven-
kovnich prvka programovatelného prejezdového zabezpecovaciho
zarizeni, to je zapinani a vypinani cervenych svétel optické
vystrahy, zapinani a vypinani bilych svétel aktivni signalizace,
zapinani a vypinani navésti "uzavreny prejezd" na prejezdnicich
a opakovacich prejezdnicich a uzavirani a otevirani zavor.

Blok 1 rizeni nepretrzite kontroluje &innost celého progra-
movatelného prejezdového zabezpecovaciho zarizeni, a to tak, zZe
trvale testuje svou vlastni ¢innost, <¢innost vstupnich bloku
2 a 3, vystupnich bloka 6 a 7, bloku 4 komparatoru, bloku 5 spi-
nacich obvodd a bloku 9 napajeni. Zjisti-1li blok 1 fizeni zavadu,
ktera c¢innost zarizeni neomezuje, informuje o z&vadé urcené
dopravni zaméstnance. Zjisti-li blok 1 rizeni zavadu, ktera &in-
nost zarizeni omezuje, uvede zarizeni do bezpecnéjsiho stavu
a o zavadé informuje urcené dopravni zaméstnance. Uréenymi
dopravnimi zaméstnanci jsou osoby odpovédné za rizeni vlakové
dopravy v dotdeném tratovém useku a nebo strojvedouci vlaku, kte-
ré se k prejezdu blizi. Informovani mohou byt téz pracovnici
udrzby.

Pramyslova vyuZitelnost

Programovatelné prejezdové zabezpecovaci zafizeni je uréeno
k zabezpedeni provozu na Zeleznic¢nich a vleckovych udrovrovych
prejezdech ve smyslu &SN 34 2600, pripadné dalsich evropskych
norem.
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NAROKY NA OCHRANU

Programovatelné prejezdové zabezpedovaci zarizeni, spolupracu-
jici s blokem vstupnich poveld, s blokem venkovnich prvku,
s blokem napajeni a eventualné s blokem, indikaénich prvka
a které Jje urceno pro ¥izeni vystupnich periferii, to Jje
navéstnich svétel vystraznikya, zvukové vystrahy, zavorovych
pohonll, navéstnich svétel prejezdniku, Vv y zna dujici
s e t i m, 2e blok (8) vstupnich poveld a blok (9) napajeni
jsou napojeny pres prvni vstupni blok (2) a druhy vstupni blok
(3) na blok (1) rizeni, ktery je napojen na blok (4) kompara-
tora, ktery je spojen pres blok (5) spinacich obvodu s blokenm
(10) venkovnich prvka, pricemZ blok (1) ¥izeni Jje bezpedna
programovatelna Fidici jednotka, prvni vstupni blok (2) Je
bezpeéné periferni zarizeni pro bezpeény zapis vstupnich pove-
14 do datové paméti, druhy vstupni blok (3) je, na prvnim
vstupnim bloku (2) nezavislé, bezpecné periferni zarizeni pro
bezpeény zapis vstupnich poveld do datové paméti, blok (4)
komparatora Jje bezpedny souc¢inovy obvod kritickych vystupua
bloku (1) Eizeni pro ovladani Dbloku (5) spinacich obvodu,
a blok (5) spinacich obvodu je tvoren spinacimi relé typu N ve
smyslu mezinarodniho kodexu UIC 736, a kontakty spinacich relé
jsou zapojeny Jjednak Vv obvodech bloku (10) venkovnich prvka
a jednak jako zpétné vazby do obou vstupnich bloku (2, 3).

Programovatelné ptejezdové zabezpedovaci zarizeni podle naroku
1, vyzna<dcuj ici s e t i m, 2e prvni vystup blo-
ku (8) vstupnich povelt je pripojen k prvému vstupu prvniho
vstupniho bloku (2), druhy vystup bloku (8) vstupnich povelu
je pripojen Kk prvému vstupu druhého vstupniho bloku (3),
vystup prvniho vstupniho bloku (2) Jje pripojen k prvému vstupu
(21) bloku (1) tizeni, vystup druhého vstupniho bloku (3) Jje
pripojen ke druhému vstupu (31) bloku (1) rizeni, prvy vystup
(41) bloku (1) ¥izeni je pripojen k prvému vstupu bloku (4)
komparatort, druhy vystup (42) bloku (1) rizeni je pripojen ke
druhému vstupu bloku (4) kompardtort, t¥eti vystup bloku (1)
rizeni ve funkci zpétné vazby pro zajisténi testovani je pri-
pojen ke druhému vstupu prvniho vstupniho bloku (2), ¢&tvrty
vystup bloku (1) fizeni ve funkci zpétné vazby pro zajisténi
testovani je ptipojen ke druhému vstupu druhého vstupniho blo-
ku (3), vystup bloku (4) komparatoru je pripojen ke vstupu
bloku (5) spinacich obvodd, prvni vystup bloku (5) spinacich
obvodl je pripojen ke vstupu bloku (10) venkovnich prvki,
druhy vystup bloku (5) spinacich obvodu je pripojen ke tretimu
vstupu prvniho vstupniho bloku (2) vstupnich obvodl, treti
vystup bloku (5) spinacich obvodu je pfipojen ke tretimu vstu-
pu druhého vstupniho bloku (3), vstupnich obvoduy, prvni vystup
bloku (10) venkovnich prvka je pripojen Xk patému vstupu prvni-
ho vstupniho bloku (2), druhy vystup bloku (10) vstupu prvniho
vstupniho bloku (2), druhy vystup bloku (10) venkovnich prvku
je pripojen k patému vstupu druhého vstupniho bloku (3), prvni
vystup bloku (9) napajeni je pripojen ke &tvrtému vstupu prv-
niho vstupniho bloku (2) vstupnich obvodu, druhy vystup bloku
(9) napajeni je ptipojen ke stvrtému vstupu druhého vstupniho
bloku (3).
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Programovatelné prejezdové zabezpecovaci zarizeni podle naroku
la 2, vyznaéuijici s e tim, ze paty vystup
bloku (1) rizeni je Pripojen ke vstupu prvniho vystupniho blo-
ku (6), Sesty vystup bloku (1) rizeni je pripojen ke vstupu
druhého vystupniho bloku (7), vystup prvniho vystupniho bloku
(6) je pripojen k prvnimu vstupu bloku (11) indikacénich prvku,
vystup druhého vystupniho bloku (7) Je pripojen ke druhému
vstupu bloku (11) indikacénich prvka, pricéemz prvni vystupni
blok (6) je bezpeéné periferni za¥fizeni pro bezpeény prenosu
vystupu z bloku (1) rfizeni do bloku (11) indikaé&nich prvkua
a druhy vystupni blok (7) je bezpec¢né periferni zarizeni pro
bezpeény prenos vystupu 2z bloku (1) zarizeni do bloku (11)
indikaénich prvka.

Programovatelné prejezdové zabezpecovaci zarizeni podle naroku
l a2, nebo3, vyznadéu jici s e t im, 2e prvni
vstup (21) bloku (1) Fizeni je pripojen na prvni vstup prvniho
programoveého bloku (111) a zaroven je pripojen na vstup druhé-
ho programového bloku (112), prvni vystup prvniho programového
bloku (111) tvori prvni vystup (41) bloku (1) Fizeni, druhy
vystup prvniho programového bloku (111) je pripojen na prvni
vstup prvniho bloku (113) softwarové komparace, vystup druhého
programového bloku (112) je pPripojen na druhy vstup prvniho
bloku (113) softwarové komparace, vystup prvniho bloku (113)
softwarové komparace je pfipojen na druhy vstup prvniho pro-
gramového bloku (111), druhy vstup (31) bloku (1) *rizeni je
pfipojen na prvni vstup &tvrtého programového bloku (122)
a zarovernn je pripojen na vstup tretiho programového bloku
(121), prvni vystup &tvrtého programového bloku (122) tvori
druhy vystup (42) bloku (1) rizeni, druhy vystup &tvrtého
programového bloku (122) je pPripojen na prvni vstup druhého
bloku (123) softwarové komparace, vystup tfetiho programového
bloku (121) je pripojen na druhy vstup druhého bloku (123)
softwarové komparace, vystup druhého bloku (123) softwarové
komparace je pripojen na druhy vstup &tvrtého programového
bloku (122).

Programovatelné prejezdové zabezpecovaci zarizeni podle naroku
4, vyznacujici s e tim, Ze blok (1) #izeni
Jje jednoprocesorova jednotka s interni datovou paméti, jez je
prostfednictvim adresové a datové sbérnice propojena s externi
programovou paméti, obsahujici programové vybaveni, s dvojna-
sobnou externi datovou pamé&ti a s dvojnasobnym adresovym pros-
torem pro pfipojeni perifernich zatizeni pEi funkéni kontrole
adresovani na sbérnici po&itace.

2 vykresy
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