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(57) Zafizeni m4 plnicf stanici (1) a dv& zkuSebni stanice (2, 3).
slévarenskou formovac{ hmotou naplnéné téleso ve tvaru
pouzdra (9) se pfesouvé spolu s phdni deskou (10) do prvni
zkuSebn( stanice (2), kde stlatovanim zafizenim (13) probi-
hé mé&fenf stlatitelnosti a zhotovuje se zkugebni t&leso. Po
pfesunutf t&lesa ve tvaru pouzdra (9) se zkufebnim t¥lesem
na pldnf desce (10) do druhé zkusebni stanice (3) probihd
zde mé&fenf plynuproupustnosti a dvojité pevnosti ve stfihu.
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Zpisob a zarizeni na méfeni vlastnosti formovaci hmoty

- Oblast techniky

v Vyndlez se tyka zplisobu méfeni =% vlastnosti formovaci
hmoty slévarenskych formovacich hmot podle rozhodujicich
znakl ndroku 1,jakoZ i zarizeni na provedeni tohoto zplsobu.
Pro stdle stejnou kvalitu odlitkl je potfebnd formovaci
hmota co moznd neménné kvality a proto je nutné dodrzet pri
pripravé slévirenské formovaci hmoty jeji vlastnosti stdle
v potfebnych dzkych tolerancich béhem celé doby vyroby odlitki.

Dosavadni stav techniky

Znédmé laboratorni zkusSebni metody pomoci jednotlivych
pristroji se nehodi pro rychlé vyhodnoceni vysledkd méfeni
a pro automatické ovladani/rizeni pripravy pisku béhem vyrobaiho
procesu.Pro automatické ovladani/rizeni byla vytvorena zarizeni
a stanoveny postupy v udvodu uvedeného druhu /napriklad US-
PS 2,791,120/,pri kterych se z obéhu pisku odebranych formovacich
hmot vytvdfeji zkuSebni télesa,na kterych se zjis€uji vétSinou
pouze dvémi méricimi zpisoby /méfeni stladitelnosti a tlaku-
vzdornosti/ okamzité vlastnosti formovaci hmoty.

Nevyhodou tohoto zplsobu a zarizeni je,Ze vétSinou je
pocet rozdilnych méfeni pro exaktni vyhodnoceni a trvalé
ovlivnovani vlastnosti formovaci hmoty pfili$ maly,vysledky
méfeni Easto nepfesné,a Ze zarizeni je vybaveno &asto nékolika
na kulatém stole usporddanymi pouzdry pro zhotoveni vilcovitych
zkuSebnich téles,coZ vyZaduje znaéné rozméry zarizeni a velké
stavebni ndklady.

Podstata vyndlezu

Okolem daného vyndlezu je vytvoreni zplisobu Gvodem ozna-
ceného druhu,pfi kterém lze dosdhnout vice rozdilnymi zplsoby
méfeni a pfesnymi vysledky méfFeni,vietné jejich vyhodnoceni,
exaktnéjsi dodrzeni pozadované kvality formovaci hmoty,protoze
hodnoty pisku se zjis€fuji primo na zkuSebnim télese.Pro tento

Gcel nutné zarizeni se md dat vyuzit jako laboratorni pristroj




pri nizkych stavebnich ndkladech,ale rovnéz pro automatické
rizeni dGpravy pisku. '
Vyndlezem je tento kol dosazZen vyznakovou Cdsti ndroku
zpisobu méfeni 1 a ndroku zarizeni 6.
DalsSi vyhodnd provedeni vyndlezu jsou popsdna v na tyto

ndroky zdvislych nérocich.

Prehled obrdzkdi na vykrese

Vyndlez je na priloZeném vykrese znizornén jako priklad
provedeni a nasledné popsdan.

Jediny obrdzek ukazuje schematické zndzornéni zafizeni
pro méreni vlastnosti formovaci hmoty.

Priklady provedeni vyndlezu

Obrédzek ukazuje zarizeni pro mérfeni vlastnosti formovaci
hmoty,které md plnici stanici 1 pro po Sarzich z obéhu odebra-
nou slévarenskou formovaci hmotu,prvni zkusSebni stanici 2
a druhou zkusSebni stanici 3.

Plnici stanice 1 md vné skfiné 4 usporddany plnici trychty¢f
5,ktery se di klapkou ' 6,uspofddanou na dolnim konci,uzaviit.
Manipulaénim zarizenim 7,napfiklad zvedacim vélcem,se miZe
klapka 6 otevirat nebo zavirat.Plnici trychtyf 5 je spojen
se zarizenim pro méfeni hmotnosti 8 upevnéném na skrini 4.

Téleso ve tvaru pouzdra 9,které lze naplnit slévarenskou
hmotou,se spolu s pidni deskou 10 d4 posunout od plnici stanice
do prvni zkuSebni stanice 2.Prvni posuvné zarizeni 11 zabird
na pudni desku 10,pri¢em& druhé posuvné zafizeni 12 usporddané
na pidni desce 10 a s touto posuvné,slouzi pro posouvani
pouzdra 9 na pudni desce 10.

Posuvnd zafizeni 11,12 mohou byti ovladana servopohony
elektricky,hydraulicky nebo pneumaticky.

U prvni zkuSebni stanice 2 je pro méreni stlacitelnosti
usporadéno nad pouzdrem 9 stlaovaci zafizeni 13 s méficim
zafizenim tlaku 14 a méficim zafizenim drdhy l5.Stlacovaci
zarizeni 13 md pfednostné elekticky nebo ale také hydraulicky

nebo pneumaticky ovlidany servopohon 16 s lisovnikem 17,pficemz



je mezi servopohonem 16 a lisovnikem 17 usporddéno zarizeni
na méreni tlaku l4,pracujici na zdkladé elektrického krabicového
siloméru.

Ve druhé zkusSebni stanici 3 je nad pouzdrem 9 uspordddno
na méreni tlakuvzdornosti dalSi stlalovaci zafizeni 18 se
servopchonem 19 a lisovnikem 20,pfi¢emz servopohon 19 je
opatfen méricim zafizenim drdhy 21 a odpovida sérvopohonu
16 s jeho méricem drdhy 15.

Pod pidni deskou 10 s prlichozim otvorem 22 je na dosedacim
dilu 23 uspordddno méfici zafizeni tlaku 24,provedené jako
krabicovy silomér,které se pouzivd na méreni tlakuvzdornosti.

Dosedaci dil 23 a méfici zarizeni tlaku 24 jsou posuvnym
zarizenim 25 horizontdlné posuvné,pricemz posuvné zarizeni
25 md elektricky,hydraulicky nebo pneumaticky ovlddany servo-
pohon 26,na kterém je uspordddn prfirZovaci dil 27 s méricim
za~fizenim tlaku 24 a dosedacim dilem 23.

Lisovnik 20 md ve své tiskové plode trysky 28 pro prutok
plynu nebo stlac¢eného vzduchu.Trysky 28 jsou spojené pro
néfeni plynopropustnosti s vyvijedem tlaku plynu,prednostné
s jako ventilitor provedenym vyvijelem stlaceného vzduchu
29,pticemz je v potrubi k tryskdm 28 uspordddno zarizeni
pro mereni tlaku.

Pod pidni deskou 10 je v druhé zkuSebni stanici 3 usporddin
servopohonem 30 horizontdlné posuvny raznik 31 ve tvaru U,
opatfeny opérnym loziskem 33 s méficim zarizenim tlaku 32
na méreni dvojité pevnosti ve strihu.

VSechna zarizeni na méfeni tlaku 14,24,32,zafizeni na
méreni drdhy 15 a 21,jakoZz méfici zarizeni hmotnosti 8,jsou
pro predavdni elektrickych hodnot méfeni spojena vedenim
s vyhodnocovacim zarizenim 40,ve kterém se pri laboratornim
vyuziti vyhodnocuji,ukazuji,uklddaji do paméti a/nebo tisknou,
takZze mohou byti pouzité i pro zajisténi kvality.

Pribéh zplisobu vyroby zkuSebnich téles a méfeni vlastnosti
formovaci hmoty s vysSe popsanym zafizenim probihd takto :

Pro slévdrenské dlely v lpravné formovaci hmoty zhotovena
formovaci hmota se v malém mnoZstvi dopravi k plnicimu trych-

tyri 5 a ten se naplni formovaci hmotou o pfedem urcené hmotnosti.




otevienim klapky 6 se naplni formovaci hmota v nakypteném

stavu do dutiny pod ni stojiciho télesa ve tvaru pouzdra
9.Pfi posuvu pouzdra 9 spolu s padni deskou 10 do prvni zkusSebni .
stanice 2 se setfe pfebytend formovaci hmota s pouzdra 9.
Ve zkuSebni stanici 2 se méfi stlalitelnost formovaci
hmoty,pFidemz lisovnik 17 zhutfuje formovaci hmotu az do
predem urcené lisovaci sily,kterd se méfi zarizenim na méfen{i
tlaku 14.Pfitom se méfi drdha stlacovdni zafizenim na méfeni
drédhy 15 a pfevadi se jako signdl do Vyhodnocovaciho ptistroje
40.
zmé&Fend drdha stladovdni soudasné urdi vysku normdlniho
zkuSebniho t&lesa.Pokud nemd normovanou vysku normilniho
zkuSebniho télesa,vyuZije se zméfend hodnota pro korekturu
hmotnosti ddvkovaného mnoZstvi formovaci hmoty v. zafizeni
pro méfeni hmotnosti 8,k cemuz dojde prislusnym vyhodnocenim
pfipadné vypoltem ve vyhodnocovacim pZistroji 40,pticemz
se pfi vypoltu bere také za zédklad plny objem télesa ve tvaru
pouzdra 9.
zhutnénim zhotovené prvni zkuSebni téleso se posunutim
pouzdra 9 na pidni desce 10 ptesune do druhé zkusSebni stanice
3,pficemz se pak zkuSebni téleso prostréi prichozim otvorem
22 v pidni desce 10 lisovnikem 20 stlalovaciho zarizeni 18
az na dosedaci dil 23.
zde se posunutim razniku 31 ve tvaru U servopohonem
30 uréi dvojitd pevnost ve st¥ihu,ptidemz se signdly ze zarizeni
pro méfeni tlaku 32 privadéji do vyhodnocovaciho pristroje 40.
Ust¥iZené dily zkuSebniho télesa padaji po posunuti
dosedaciho dilu 23 doleva do nidrze.Méreni tlakuvzdornosti e
a plynopropustnosti se smi provddét pouze na normdlnim zkuSeb-
nim télese s urditou normilni vyskou.To se zhotovi,hmotnosti
korigovanym mnozstvim néplné v pouzdfe 9,zhutnénim stlacovacim
zarizenim 13,pficemz se zjisfuje vyska normdlniho zkuSebniho
télesa zarizenim pro méfeni drdhy 15.
Pokud nebylo pomoci hmotnosti korigované mnozstvi formo-
vaci hmoty sprivné,opakuje se tento postup,aZ dosidhne normdlni
zkuSebni téleso pfi stladeni korigovaného mnozstvi ndplné

normdlni vysku.



Po posunuti normdlniho zkuSebniho télesa s pouzdrem
9 do druhé zkuSebni stanice,se m&fi sjetim lisovniku 20 do
télesa ve tvaru pouzdra 9 plynopropustnost.

Pritom se zavddi v Casové jednotce konstantni objem
proudd plynu -pfednostné vzduchu- tryskami 28 do zkusSebniho
télesa,priCemz se méfi maximdlni ndrdst tlaku a pfivadi se
jako elektricky signdl do vyhodnocovaciho pfistroje 40.

Nédvazné se protladi normdlni zkuSebni téleso lisovnikem
20 prichozim otvorem 22 na dosedaci dil 23 a na zkuSebnim
télese se zjisti tlakuvzdornost.Soudasné je stlacovacim zarizenim
18 vystaveno zkuSebni té&leso tlakové sile aZ se rozlomi,pfidemZ
se tlakovd sila m&fi zafizenim pro méfeni tlaku 24 a signily
méfeni se pfivddéji do vyhodnocovaciho pfistroje 40.Po posunuti
dosedaciho dilu 23 doleva spadaji rozprsknuté dily normilniho
zkuSebniho télesa do vespod uspofidané n&idrze.

VSechny postupné ziskané hodnoty méfeni, jako je stladitel-
nost,tlakuvzdornost,plynopropustnost,dvojitd pevnost ve stfiha
a hmota pisku,jakoz vypolitany pomér pevnosti ve stfihu k
tlakuvzdornosti,slouZi pro analyzu formovaci hmoty upravené
v Gpravné formovaci hmoty,pfidemZ se pak vz&jemné srovnavaji
pfedpokolddané a skuteéné hodnoty a je moZnd automaticka

korektura vlastnosti formovaci hmoty.
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zplisob mé&feni uiee vlastnosti formovaci hmoty na zkuSebnim’
télese ze slévérenské formovaci hmoty zhotoveném v télese

ve tvaru pouzdra,vyznac¢ujicim se nésleduji-
cimi kroky zplisobu : o

~., Naplnéni télesa ve tvaru pouzdra slévarenskou formo-

vaci hmotou,

-

méreni stladitelnosti pfedem stanovenou silou,pficemz
se urduje vyska zhutnéného zkuSebniho télesa,

- mé&feni dvojité pevnosti ve stfihu na tomto zkuSebnim
télese,

" vytladeni dild zkuSebniho télesa,
stanoveni hmotnosti ndplné formovaci hmoty pro dosazeni
normované vysky normdlniho zkusSebniho télesa v zavislosti
na méreni stladitelnosti a na plném objemu télesa

ve tvaru pouzdra,

, zhotoveni normdlniho zkuSebniho télesa pfedem urcenou
stlacovaci silou,

" mé&feni plynopropustnosti na normdlnim zkuSebnim télese,
méreni tlakuvzdornosti na normdlndm zkuSebnim télese,

., pfedani naméfenych hodnot stlacitelnosti,vdhy formovaci
hmoty normdlniho zkuSebniho télesa,dvojité pevnosti
ve strfihu,plynopropustnosti a tlakuvzdornosti do

vyhodnocovaciho pristroje. .

Zptisob podle ndroku l,vy znacujici se tim, .
Ze kroky zplsobu e/ a £/ se opakuji nékolikrdt,az je

zhotovené normdlni zkuSebni téleso potrebné vysky.
Zpisob podle niroku 1 nebo 2,vyznacuijici
se tim, Ze zjisténé hodnoty méreni se digitdlneé

ukazuji,zndzornuji na obrazvce a/nebo vytisknou.



10.

e

Zpisob podle jednoho z ndrokd 1 aZz 3,vyznaduijic
s e t im, zZe hodnoty méfeni se prevedou na ovladaci
nebo ridici signdly,které automaticky ovlidaji nebo
ridi priddvdni komponentd smési nutnych pro dodrZeni

pfedem stanovenych parametrfi formovaci hmoty.

| Y

Zpisob podle jednoho z ndrokd 1 a%Z 4,vy znaduijic
s e t im, Ze méfeni plynopropustnosti,pfi kterém

se méfi dynamicky tlak,se provadi proudem plynu -pfednostné
vzduchu~ konstantniho objemu.

Zarizeni na provddéni zplisobu podle jednoho z ndrokd
laz5,vyznadujici se tim, Ze téleso
ve tvaru pouzdra /9/ se d4 posunout od plnici stanice
/1/ spolu s pldni deskou /10/ posouvacim zarizenim /11/
do prvni zkuSebni stanice /2/ a odtud na pidni desce
/10/ do druhé zkuSebni stanice /3/.

Zarizeni podle ndroku 6,vy znadu3jici s e
t 1 m , Ze plnici stanice /1/ m& plnici trychty¥ /5/
s regulovatelnym zarizenim na zjiSfovdni hmotnosti /8/.

Zarizeni podle ndroku 6 nebo 7,vyznaduijici

s e t im, Ze v prvni zkuSebni stanici /2/ je uspofddéno
pro méreni stlacitelnosti nad télesem ve tvaru pouzdra

/9/ stlacovaci zarizeni /13/ se zarizenim na méreni

tlaku /14/ a zarizenim na méfeni drdhy /15/.

Zarizeni podle jednoho z ndroktd 6 az 8,vy znacd¢uijici
s e t i m, Ze ve druhé zkuSebni stanici /3/ je uspora-
ddno na méreni tlakuvzdornosti nad télesem ve tvaru

pouzdra /9/ dalsSi stladovaci zarizeni /18/ a pod ptdni
deskou /10/ s prichozim otvorem /22/ dosedaci dil /23/

se zarizenim na méreni tlaku /24/.

Zarizeni podle jednoho z nirokd 6 aZ 9,vy zna duijici
se tim, Ze ve druhé zkuSebni stanici /3/ je na
méfeni dvojité pevnosti ve stfihu uspofdddn pod padni

deskou /10/ horizontdlné posuvny raznik ve tvaru U /31/,




11.

12.

stanici je pfestavovacim zafizenim /25/ horizontdlné

s opérnym loZiskem /33/ vybavenym zarizenim na méreni
tlaku /32/.

zarizeni podle jednoho z narokd 9 nebo 10,vy z an cuiji-

c i se t im, %e druhé stladovaci zarizeni /18/ i
je opatfeno tryskami /28/,které jsou éro méfeni plynupro-
pustnosti spojené s vyvijeCem tlaku plynu,pfednostné

tlaku vzduchu /29/.

zafizeni podle jednoho z nirokd 9 aZ 1ll,vy znacduji-

,

c i s e t £ m, e dosedaci dil /23/ ve druhé zkuSebni

ptestavitelny.
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