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Zapojeni pro rychlé nabuzeni stejnosmérnych trakénich
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(57) zapojeni re#i brzdovy obvod se-
riovych trakénich motord s tyristorovou
pulsni regulaci, zejména u vozidel pro
mégtskou hromadnou dopravu. Podstatou
Yedeni je pripojeni budieiho vinuti k na-
pdjecimu zdroji p¥es hlavni kontakt sty-
kade, jeho? civka je pies kontaki refi-
mového spinafe spojena 8 vystupy kompa=
rétoru. Kontakt rezimového spinade je
pieklenut pomocnym kontaktem stykade a
signdlovy vystup proudového &idla je spo-
jen se vstupem komparatoru. Trekéni mo-
tor je nabuzen v krédtkém Sasném intervelu
mezi jizdnim a brzdovym reZimem 2z aku-
muldtorového napdjeciho zdroje, ktery Jje
pii elektrodynamickém brzdéni JiZ opét
odpojen.

motord pi*i elektrodynamickém brzdéni
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Vynédlez se t§kd zapojeni pro rychlé nabuzeni stejnosmdrnych

frak@nich motoru pFi elektrodynamickém brzdeni.

U vozidel napdjenjch stejnosm&rnym proudem v zavislé trakei
ge b¥%End pouriva elektrodynamického brzddni a zejména u vozidel
nSstké hromadné dopravy mé tento druh brzdéni ve smyslu CSN
341510 funkci hlavni brzdy. Aby se zbyteBné neprodluzovala brzd-
ng draha vozidla, musi byt zajiSténo co nejrychlej8i nabuzeni
trakénich motoru jeStd pFed zapotetim elektrodynamického brzdéni,
7atimco je v soutasnosti tento problém {isp88né vyTeSen u vozidel
vybavenjch cize buzenymi motory nebo také sériovimi motory s od-
porov§m Fizenim, neni dosud uspokojivé vyTFeSen u vozidel vybave-
njch sériov§mi motory nebo motory se smiSenym buzenim, u nichZ
je pouzito tyristorové pulsni regulace. Vzhledem k fyzikalnim
vlastnostem polovodiGovjch prvku neni moZné se spoléhat na samo-
nabuzeni trakdnich motoru od jejich remanentnich” napdti, ale je
natno jejich rychlé nabuzeni podpoFit z pomocného zdroje, zejmé-
na pri nizkjch otalkach. JestliZe je k tomuto GZelu pouzita po-
mocna sif vozidla napadjend z skumulétorové baterie, vyzaduje to
pouziti velkého mno¥stvi spinacich prvku v silovém obvodu. Snaha
po redukci téchto spinacich prvku by vedla k ohroZeni pomocnjch
obvodu vozidla vysokjm napétim ze silového obvodu pFes spolelny
napajeci zdroj, nebo¥ v tomto pFipad® nelze zajistit trvalé
spojeni budiciho vinuti s kolejnicovou, ¢i trolejovou zemi. Ani
galvanické odddleni pomocného zdroje od budiciho vinuti, napT.
pFfes stf¥idat a usmdrnovad, by nevedlo k uspokojivému TeSeni.
Pakové - uspoFadéni naradzi na potiZe pramenici z pulsniho cha-
rakteru budiciho proudu ¥fzeného pulsnim ménidem. Zejména pPri
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velkjch intenzitach budiciho proudu dochéazi k neZadoucimu ovliv-
novani pomocného zdroje pulsni Cinnosti ménice, klerd ohrozuje

jeho prvky.

Do soutasné doby znamé a pouzivané je také zapojeni brzdo-
vého obvodu, kde je k hlavnimu tyristoru ptipojen pomocny kon-
denzédtor, jehoZ vysoké napdti se vybije pres budici vinuti trak-
tniho motoru a pfes tento tyristor. Jeho nevyhodou je jednorazo-
v§ impulsni charakter nabuzovaciho procesu. NepodaTi-1i se napf.
p¥i nizkjch otafkach trakni motor nabudit, elektrodynamicka
brzda zpravidia selZe, nebof v.potFebnd kratkém CGase nelze na-
buzovaci impuls opakovat. V tomto pFipadd je zajiSténo dobrzdo-

vani vozidla brzdou mechanickou.

Uvedend problémy a nevyhody popsanych FeSeni odstranuje
zapojeni pro rychlé nabuzeni stejnosmérnych trakénich motoru pti
elektrodynamickém brzddni podle vyndlezu, tvoFené& sériovou kom-
binaci jedné nebo vice kotev trak®nich motoru s proudovim ¢id-
lem, k ni% je paraleln& pFipojen brzdovy odpornik a seriova kom-
binace pFisludnych budicich vinuti s pulsnim ménidem. Budici vi-
nut? nebo seriové spojeni vice budicich vinuti je pFeklenuto
antiparalelni diodou a zAroven spojeno s vystupy zdroje budici-
no proudu. Podstatou vyndlezu je, %e jeden vistup zdroje budici-
ho proudu je s koncem budiciho vinuti spojen pres hlavni kontakt
stykaBe, jeho% ovladaci civka je pres kontakt rezimového spinatCe
pFipojena k ovladacim vistupum komparatoru. Kontakt rezimového
spinafe je premost@n pomocnym kontaktem stykaCe a do vstupu kom-
paratoru je zapojen signédlovy v§ystup proudového ¢éidla.

Zapojenim podle vynadlezu Je dosa¥eno rychlého nabuzeni
stejnosmérnych seriovych trakénich motort Fizenfch pulsnim méni- -
Gem tdsne pFed elektrodynamickym brzdénim, ani% by byl zdroj bu-
dictho proudu ovlivnovéan pulsni Tinnosti ménife nebo ohroZovany
pomocné obvody vogidla vysokjm napdtim ze silovych obvodn,
i kdyZ je k napajeni pomocné sité pouzito stejné akumulétorové
baterie, jako pro zdroj budiciho proudu. Pf¥ednosti tohoto zapo-

elektrodynamické brzdy pri jednoduché upra-

vE brzdového obvodu a zafizent, nevyZadujici velkych nékladu.

jeni je spolehlivost
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Oproti dosud obvykle pouZivanému zapojeni s pFipojenym pomocnjm
kondenzatorem k hlavnimu tyristoru je naopak odstran®na nutnost
dobrzdovani vozidla pF¥i nizkych otASkdch motoru bhrzdou mecha—

nickou, ¢imz se gvysi jeji Zivotnost.

Na‘p?ipojeném vikresu je uveden ptikiad zapojeni pro rychlé
nabuzeni stejnosmdrnjch trakdnich motoru plri elektrodynamickém
brzdéni podle vynédlezu. Na vykresu je zns gorn&no schéma obvodu
elektrodynamické brzdy pri pouziti jednoho trakcniho motoru ve

vogidle.

K sériové kombinaci kotvy 1 trak@niho motoru s proudovym
Cidlem 6 je paralelné pripojen brzdovy odpornik 4. K jednomu
polu kotvy 1 je pFipojena katoda pulsniho méniSe 3, jehoZ anoda
je spojena s prvnim koncem budiciho vinuti 2 trakénfho motoru,
ktergd je svim druhjm koncem pFes proudové ¢idlo 6 pTFipojeno
k druhému polu kotvy 1. Prvni{ konec budiciho vinuti 2 je jesté
spojen jednak s katodou antiparalelni diody 5 a jednak pFes
hlavni kontakt 8 stykaGe s prvnim vystupem zdroje 12 budiciho
proudu, jehoZ druhy vistup je spojen s druhym koncem budiciho
vinuti 2 a zAroveh s anodou antiparalelni diody 5. Ovladaci
civka 10 gtykaCe je pFes kontakt 11 rezimového spinaCe pripojena
k ovlddacim vystupum kompardtoru 7, do jehoZ vstupu je zapojen
signdlovy v§stup proudového Tidla 6, pricemz kontakt 11 rezimo-
vého spinale je pfemostén pomocnym kontaktem 9 stykate. Pomocny
zdroj 12 je napdjen z neznazorndné akumuldtorové baterie, ktera

je zaroven napdjecim zdrojem pomocné sité vozidla.

Je-1i ve vozidle pouZito ndkolik trak@nich motoru, jsou

v obvodu elektrodynamické brzdy namisto jedné kotvy 1 zapojeny

viechny kotvy 1 do série a rovnéz tak jsou sériové spojena

vBechna jejich budic{ vinuti 2. Zapojeni ostatnich prvku obvodu

se neméni.

Punkce zapojeni je nasledujici:

Po vypnuti proudu jfzdnfho re¥imu sepne kontakt ti reZimo-
vého spinale, 8imf se pFipoji ovlddaci civka 10 stykale ke kom-
paratoru 7. Pulsni méni€ 3 je zavfen, brzdovim obvodem neprotéka
. proud, tak%e signal proudového ¢idla 6 je nulovy. Na tento stav
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reaguje komparadtor T tak, %e pripojfi civku 10 stykade k ovlada-
cimu napdti. Hlavni xontakt 8 stykace pFipoji budiel vinuti 2 ke
sndroji 12 budic fho proudu n shroven sepnutdy pomoeny kontakt 9
stykaBe preklene kontakt 11 reZimového spinade. Budici prouﬁ
rnadne protékat ze zdroje 12 do budiciho vinuti 2, Tim% se trake-
ni motor nabudi jedté p?edzapoéetfm elektrodynamického brzdéni.
Je-1i toto brzd®ni zadano, rozepne se kontakt tt rezimového spi-
nade a zmhroven se otevie pulsni ménic¢ 3. vVzrustajici intenzita
prudu prochaze jiciho brzdovym obvodem je gledovana komparatorem
7 pomoci signédlového vystupu proudovéno ¢idla 6. Jakmile dosahne
nastavené hodnoty, prerusi komparator T napajeni civky 10 styka-
%e. Jeho hlavni kontakt 8 odpoji zdroj 12 budiciho proudu od bu-
diciho vinuti 2, takZe v prub&hu elektrodynamického brzdéni ne-
mize byt zdroj 12 neptriznive ovlivnovan napétovymi nebo prou-

dovymi tepy, vznikajicimi pFi Sinnosti pulsniho nénice 3.

pPEEDMET VYNALEZU

7.apojeni pro rychlé nabuzeni ste jnosmérnych trakénich moto-
ru pri elektrodynamickém brzddéni, tvoF¥ené sériovou kombinaci
jedné nebo vice kotev trakdnich motoru s proudovym tidlem, k niZ
je paraleln@ pripojen brzdov§ odpornik a gériova kombinace puls-
niho ménice s pFisludnym poctem pudicich vinuti, pridemz budic{
vinuti nebo gériové spojeni vice budicich vinuti je pFeklenuto
antiparalelnf diodou a zaroven p?ipoieno ke vstupum zdroje bu-
diciho proudu, vyznatené tim, Ze Prvni v§stup zdroje (12) budi-
ciho proudu je s koncem budiciho vinuti (2) spojen pFes hlavni
(10) Je pres kontakt

kontakt (8) stykace, jehoZ ovladaci civka
fupum kompara-

(11) re%imového spinade pripojena k ovladacim vys
toru (7), do jehoZ vstupu je gzapojen signalovy vystup proudového
%tidla (6), zatimco rxontakt (11) re%imového spinale Je pFemostén

pomocnym kontaktem (9) stykate.

1 vykres
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