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(57) Abstract: The invention relates to a mechanically operated liquid pump, in par-
ticular, for medicinal or physiologically nutritional liquids. According to the inven-
tion, the pump has the following features: a pouch (1) for receiving the liquid (2), a
line (3) which is connected to the pouch for discharging the liquid therein out of said
pouch, a device (9 to 14) for exerting a compressive force on the pouch for discharg-
ing the liquid therein, whereby the device for exerting said compressive force has an
elastic element (10) which acts upon one side of the pouch and an additional element
(11, 13) which acts upon the opposing side of said pouch. A mechanically operated
liquid pump of this type has an extremely simple construction, is cost-effective to pro-
duce and also has a universal application.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine mechanisch betriebene Fliis-
sigkeitspumpe, insbesondere fiir medizinische und ernéhrungsphysiologische Fliis-
sigkeiten. Die Pumpe weist erfindungsgemass folgende Merkmale auf: einen Beutel
(1) zur Aufnahme der Fliissigkeit (2), eine mit dem Beutel verbundene Leitung (3)
zur Ausgabe der im Beutel befindlichen Fliissigkeit aus dem Beutel, eine Einrichtung
(9 bis 14) zum Ausiiben einer Druckkraft auf den Beutel zur Ausgabe der Fliissigkeit
aus diesem, wobei die Einrichtung zum Ausiiben der Druckkraft ein elastisches Ele-
ment (10) zum Einwirken auf eine Beutelseite sowie ein weiteres Element (11, 13)
zum einwirken auf die gegeniiberliegende Beutelseite aufweist. Eine derartig mecha-
nisch betriebene Fliissigkeitspumpe ist baulich dusserst einfach gestaltet und beson-
ders preiswert herzustellen und iiberdies universell einsetzbar.
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Die Erfindung betrifft eine mechanisch betriebene Flissigkeitspumpe,

insbesondere fir medizinische und erndhrungsphysiologische Flissigkei-

ten.

Im Zusammenhang mit der Foérderung medizinischer und erndhrungs-
physiologischer Flissigkeiten werden die unterschiedlichsten Typen von
Flussigkeitspumpen verwendet. Es sind beispielsweise elektroenerge-
tisch, elektrochemisch, gasfdrmig, mechanisch, elektromechanisch und
mechanisch-physikalisch betriebene Pumpen bekannt. Viele dieser Pumpen
kénnen in aller Regel nur nach einer langeren Anlaufzeit eingesetzt
werden und bieten dem Anwender und Verbraucher oftmals nur eine unzu-
reichende Dosiergenauigkeit. Die bekannten Pumpensysteme sind im Ubri-
gen recht kostenaufwendig und unter &kologischem Gesichtspunkt wenig

vorteilhaft. Sie koénnen oftmals vom Anwender nicht tragbar benutzt

werden.

Aus der Praxis ("Accufuser’", medac gmbh, Hamburg) ist eine Flissig-
keitspumpe fir medizinische Zwecke bekannt, die einen elastischen Beu-
tel aufweist, der mit einer Zugangs- und Abgangsleitung versehen ist.
Die Abgangsleitung fihrt zum Patienten, wihrend die Zugangsleitung dem
Fillen des elastischen Beutels mit einem fliissigen Medikament dient.
Durch das Flillen des Beutels dehnt sich dieser und entleert sich unter
Einwirkung der Riickstellkraft des elastischen Beutels und der Schwer-
kraft der Flussigkeit. In der Abgangsleitung zum Patienten ist ein

Durchflubegrenzungsventil angeordnet. Der Beutel weist ein Volumen
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zwischen 60 und 100 ml auf. - Eine derartige Pumpe ist recht aufwendig
in Betrieb zu setzen, weil der Beutel beim Befiillen gedehnt werden
muR. Da die Forderrate der Flissigkeit einzig und allein aus dem Riick-
stellvermdgen des elastischen Beutels resultiert, 1&Rt sich die Fliis-
sigkeit nur mit geringem Druck ausgeben. Da einzig und allein die ela-
stische Wand des Beutels auf die medizinische Flissigkeit einwirkt,
ist nicht sichergestellt, daf die Flussigkeit mit weitgehend demselben
Druck aus dem Beutel gedrlckt wird und sich im dbrigen der Beutel
vollstandig leert. Das Konstruktionsprinzip dieser Pumpe macht es er-

forderlich, den Durchflufregulierer zu verwenden.

Aus der Praxis ("SmartDose’", Pro-Med GmbH, Linz, Osterreich) ist eine
Flussigkeitspumpe fUr medizinische Fliissigkeiten bekannt, bei der ein
die Flissigkeit aufnehmendes Beh&ltnis iiber einen Kanal mit einem Re-
aktionsraum in Verbindung steht, in dem eine Kohlendioxidzelle unter-
gebracht ist. Wird diese Zelle aktiviert, entwickelt sich Kohlendi-
oxid, das die im Behdlter befindliche Flissigkeit unter Druck setzt,
so daf? sie ausgegeben wird. Ein Regulierventil stellt sicher, daR eine

im wesentlichen konstante FllUssigkeitsmenge pro Zeiteinheit aus dem

Behdlter ausgegeben wird.

Aus der US 5 334 197 ist eine mechanisch betriebene Flissigkeitspumpe
fir medizinische FllUssigkeiten bekannt, bei der eine Kammer zur Auf-
nahme der Flussigkeit ausschlieflich mechanisch beaufschlagt und deren
Inhalt hierdurch zur Ausgabe der Flissigkeit unter Druck gesetzt wird.
Die Kammer ist durch eine dinne Wandung und eine dehnbare Wandung ge-
bildet, wobei diese Wandung mit einer Blattfeder verbunden ist. Vor
dem Gebrauch der Pumpe wird die Blattfeder in einem Deckel gehalten,
der diese somit in einer definierten Form fixiert. Wird der Deckel von
der Blattfeder entfernt, schnappt das Federelement in eine Position
Uber, in der es zur elastischen Wandung hin gebogen ist. Hierdurch
wird durch die in der Kammer befindliche Flissigkeit die elastische
Wandung gedehnt, und zwar in eine Form, die der Wdlbung der Uberge-
schnappten Blattfeder entspricht. Unter dem Druck der gedehnten ela-
stischen Wandung wird die Fllssigkeit aus einer mit der Kammer ver-
bundenen Abgangsleitung ausgegeben, wobei sich die elastische Wandung
immer mehr der gewdlbten Blattfeder, bis zur vollstandigen Entleerung

der Kammer anndhert. - Eine derartige Flissigkeitspumpe 148t sich zwar
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ausschlieflich mechanisch betreiben, weist aber eine Vielzahl von Tej -
len und einen sehr hohen Herstellungsaufwand auf. Das Anwender-

Handling ist recht kompliziert.

Gegeniiber dem Stand der Technik ist es Aufgabe der Erfindung, eine
baulich einfach gestaltete und besonders preisginstig herzustellende
mechanisch betriebene Fllissigkeitspumpe zu schaffen, die damit univer-

sell einsetzbar ist.

GelOst wird die Aufgabe durch eine mechanisch betriebene Flissigkeit-
spumpe, insbesondere flir medizinische und erndhrungsphysiologische
Flissigkeiten, die einen Beutel zur Aufnahme der Flissigkeit aufweist,
ferner eine mit dem Beutel verbundene Leitung zur Ausgabe der im Beu-
tel befindlichen Flissigkeit aus dem Beutel vorgesehen ist, sowie die
Pumpe eine Einrichtung zum Ausiliben einer Druckkraft auf den Beutel zur
Ausgabe der Flissigkeit aus diesem aufweist, wobei die Einrichtung zum
Austiben der Druckkraft ein elastisches Element zum Einwirken auf eine
Beutelseite sowie ein weiteres Element zum Einwirken auf die gegen-

Uberliegende Beutelseite besitzt.

Eine derartige mechanisch betriebene Flissigkeitspumpe ist denkbar
einfach aufgebaut. Sie weist den Beutel mit der Flissigkeit auf, der
von der Einrichtung zum Ausiiben einer Druckkraft auf den Beutel beauf-
schlagt wird. Das Wesentliche dieser Einrichtung ist darin zu sehen,
daf? zumindest ein Teilbereich der Einrichtung ein elastisches Element
zum Einwirken auf den Beutel aufweist, somit den Beutel von dieser
Seite her gegen dessen Gegenauflage driickt. Diese Gegenauflage, allge-
mein als Element zum Einwirken auf die gegeniberliegende Beutelseite
bezeichnet, ist vorteilhaft starr ausgebildet, so daR das elastische
Element den Beutel gegen das starre Element driickt. Es ist aber genau-
so denkbar, statt des starren Elementes, ein weiteres elastisches Ele-
ment vorzusehen, womit der Beutel zwischen zwei auseinander gedehnten
elastischen Elementen gehalten ware, die die Tendenz haben, sich auf-
einanderzu zu entspannen und hierbei Flissigkeit aus dem Beutel zu
drucken. Beispielsweise weist die Einrichtung zum Ausiiben einer Druck-
kraft eine unter Einwirkung eines Federelements stehende Druckplatte
auf, die das Element zum Einwirken auf die gegeniuberliegende Beutel-

seite darstellt. Die aktiven Druckkr&fte auf den Beutel werden damit
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nicht nur durch das elastische Element sondern auch durch das Fe-
derelement aufgebracht. Die Wirkung des Federelementes gewdhrleistet
insbesondere, daR der Beutel vollsténdig entleert werden kann, da er
dann, wenn das elastische Element weitgehend aus seiner ausgeienkten
Position zurlickgefiihrt ist und demzufolge dessen Druckkraft reduziert
ist, das Federelement nach wie vor mit einer definierten Druckkraft
auf den Beutel einwirkt. Das Federelement kann beispielsweise als ein

oder mehrere eine Druckkraft auslbende Spiralfedern oder aber als

Blattfeder ausgebildet sein.

Durch die besonders einfache Gestaltung der erfindungsgemafen Flissig-
keitspumpe bietet diese vielfdltige Mdglichkeiten der Verwendung bzw.
Anwendung. Der Anwender kann Uberall sofort, ohne langere Anlaufzeiten
die Pumpe einsetzen. Sie kann vom Anwender tragbar, wie auch statisch
benutzt werden, und zwar in allen normalen Lebensbereichen auRerhalb,
wie innerhalb der Medizin. Sie ist sterilisiert einsetzbar und gewdhr-
leistet einen minimalen Bedienungs-/Handlingaufwand. Die Pumpe ist
aufgrund der einfachen Konstruktion der wenigen Bauteile kostenglinstig
herstellbar, was Voraussetzung daflir ist, sie insbesondere in ambulan-
ten und finanzschwachen MArkten einzusetzen. Das geringe Gewicht der
Pumpe ermdéglicht den Einsatz im Unfall-, Notarzt-, Lazarett- sowie Ka-
tastrophenbereich. Die Funktionselemente der Pumpe sind einzeln oder
ingesamt austauschbar. Die Pumpe ist flir kurze oder lange Fdrderzeiten
geeignet, fUr offene oder geschlossene Systeme, flr ungefillte oder
vorgefillte Infusionssysteme unterschiedlicher geometrischer Ausfiih-
rungen, insbesondere auch im Zusammenhang mit der Verwendung als

Micropumpe, das heift Systemen von 1 bis 10 ml.

Die unterschiedlich groRen, bei der Pumpe Verwendung findenden Beutel
bzw. die Pumpe selbst kdénnen einmal verwendet oder mehrmals wiederver-
wendet werden. Je nach der gewdhlten Elastizitit des elastischen Ele-
mentes lassen sich unterschiedliche Flowraten und Entleerungszeiten
erzielen. Das elastische Element ist im Rickstellverhalten so ausge-
legt, daR die Fliussigkeit so lange aus dem Beutel ausgedrickt wird,
bis das elastische Element an dem weiteren Element zum Einwirken auf
die gegenlberliegende Beutelseite anliegt und in diesem Zustand der
Beutel geleert ist, gegebenenfalls unter Berlcksichtigung des Rick-

stellverhaltens des Federelementes.
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Die erfindungsgeméfe Pumpe ist elektroenergetisch unabhdngig. Sie kann

jederzeit an jedem Ort in Temperaturbereichen von mindestens 10 bis

60° C eingesetzt werden. Die verwendeten Rohstoffe sind 6kologisch ab-
baubar und regenerierbar. Die Pumpe ist damit umweltfreundlich und
durch einfache konstruktive Gestaltung und Bauart bedingt in kleiner

Verpackungsgréfe kostengilinstig herstellbar und dem Markt anzubieten.

Die Pumpe kann fir unterschiedliche Viskosititen verwendet werden, zum
Beispiel bei Infusion, enteraler Ernahrung, Transfusion usw.. Sie ist
in allen Fliussigkeitsanwendungsbereichen kleinerer und mittlerer For-
dermengen in kurzen oder langen Zeiten einsetzbar. Die Pumpe kann ein-
fach durch Deaktivieren der Einrichtung zum Ausiiben der Druckkraft un-
terbrochen und bei Bedarf einfach wieder gestartet werden, im Gegen-
satz zu der Pumpe nach der US 5 334 197, bei der ein umfangreiches
Handling notwendig ist. Die Pumpe kann bei Bedarf mit einem wiederver-
wendbaren elektronischen Signalgeber ausgeristet werden, der das Ende

des Flissigkeitstransportes oder die Entleerung des Beutels anzeigt.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der erfindungsgemifen Pumpe sind
in den Unteranspriichen beschrieben. Diese betreffen insbesondere einen
Spannrahmen als Bestandteil der Einrichtung zum Austiben der Druck-
kraft, wobei der Spannrahmen das elastische Element zum Einwirken auf
die eine Beutelseite aufnimmt. ZweckmaRig ist die Einrichtung zum Aus-
Uben der Druckkraft auf die andere Beutelseite als harte Druckplatte
ausgebildet, die, um eine vollst&ndige Entleerung des Beutels sicher-
zustellen, auf das elastische Element hin gewdlbt ausgebildet ist. Die
beiden Elemente sind vorzugsweise mittels eines Scharnieres gelenkig
verbunden und kénnen mittels einer Rastverbindung geschlossen werden.
Um sicherzustellen, daR der Beutel fest zwischen den beiden Elementen
dauerhaft gehalten ist, sollten diese nicht nur auf dem Scharnier ab-
gewandten Seite, sondern auch in den Seitenbereichen verschlieRRbar
sein, insbesondere mittels Rastverbindung. Abgesehen von der dauerhaf-
ten Verbindung im Bereich des Scharnieres sind die beiden Elemente so-

mit auch in den anderen Bereichen miteinander verbindbar.

Gemaf einer besonderen Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, daR

mit der Pumpe ein Durchflufventil zusammenwirkt, das den von der Pumpe
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ausgegebenen Volumenstrom weitgehend konstant hilt. Dieses Ventil ist
besonders einfach gestaltet und insofern dem breiten Anwendungsgebiet
der Pumpe angepaft. Das Ventil weist vorzugswelise einen in einem Ge-
hause befindlichen Ventilkdérper auf, der mit einem Flissigkeitskanal
versehen ist, wobei der im Ventil anstehende Flissigkeitsdruck auf ei-
ne Druckflache des Ventilkdrpers wirkt und in Abhdngigkeit vom anste-
henden Druck der Flussigkeitskanal durch Verformung des elastischen
Ventilkdrpers mehr oder weniger zusammengedrlckt wird. Dieses Ventil
ist fir unterschiedliche Flowraten einsetzbar. Obwohl Flowraten von >
1000 ml pro Stunde durchaus denkbar sind, wird als bevorzugtes Anwen-

dungsgebiet eine Flowrate von 0,5 bis 10 ml pro Stunde angesehen.

Weitere Merkmale der Erfindung sind in der Beschreibung der Figuren
dargestellt, wobei bemerkt wird, daf alle Einzelmerkmale und alle Kom-

binationen von Einzelmerkmalen erfindungswesentlich sind.

In den Figuren ist die Erfindung anhand mehrerer Ausfihrungsformen

dargestellt, ohne hierauf beschr&nkt zu sein. Es stellt dar:

Figur 1 eine Ansicht einer ersten Ausfihrungsform der Infusions-
pumpe bei nicht aktivierter Einrichtung zum Ausiben einer
Druckkraft auf einen Infusionsbeutel,

Figur 2 die Ausflihrungsform nach Figur 1 in einer entsprechenden
Ansicht bei aktivierter Einrichtung zum Austiben der Druck-
kraft auf den Beutel,

Figur 3 einen Langsmittelschnitt des bei der Pumpenvariante nach
den Figuren 1 und 2 Verwendung findenden Ventiles zum weit-
gehenden Konstandhalten des von der Pumpe ausgegebenen Vo-
lumenstroms,

Figur 4 eine 2Ansicht einer zweiten Ausfihrungsform der Infu-
sionspumpe, gesehen in Richtung der Hauptfldche, wobei die-
se Infusionspumpe mit einem Ventil zum Konstanthalten des
Volumenstroms versehen ist,

Figur 5 entsprechend der Darstellung in Figur 2 eine Seitenansicht
der in Figur 4 gezeigten Infusionspumpe,

Figur 6 eine Stirnansicht der in den Figuren 4 und 5 gezeigten In-

fusionspumpe,
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Figur 7 die Infusionspumpe in einer Darstellung gemiR Figur 2, al-
lerdings ohne Ventil,
Figur 8 die Infusionspumpe in einer Darstellung gemdfy Figur 5, al-
lerdings ohne Ventil,
Figur 9 ein vorgefiilltes Infusionssystem unter Verwendung einer

erfindungsgemdffen als Mikropumpe ausgebildeten Flissigkeit-
spumpe, in einer ersten Ansicht (gemdR Pfeil Y in Figur
10),

Figur 10 das Infusionssystem gemdf Figur 9 in einer zweiten Ansicht
(gem&fs Pfeil Z in Figur 9),

Figur 11 das in Figur 10 gezeigte Infusionssystem, bei nicht akti-
vierter Einrichtung zum Ausiiben der Druckkraft auf den In-
fusionsbeutel,

Figur 12 eine gegeniber der Ausfihrungsform nach Figur 1 modifizier-
te Ausfihrungsform und

Figur 13 eine gegenilber der Figur 4 modifizierte Ausfihrungsform.

Die Ausfihrungsform nach den Figuren 1 bis 3 unterscheidet sich von
derjenigen nach den Figuren 4 bis 6 nur dadurch, daf der Verwendung
findende Beutel 1 zur Aufnahme der medizinischen und ernahrungsphysio-
logischen Flissigkeit 2 nicht nur eine Leitung 3 zur Ausgabe der Flfis-
sigkeit aus dem Beutel 1, sondern, wie bei der Ausfihrungsform nach
den Figuren 4 bis 6, auch eine Leitung 4 zum Zufiihren der Flissigkeit
in den Beutel 1 aufweist. Der Beutel 1 ist damit tber die Leitung 4
wieder beflillbar, womit dieses Pumpensystem mehrfach verwendbar ist.
Beide Ausfihrungsformen weisen ein mit der Abgangsleitung 3 verbunde-
nes Ventil 5 auf, das dem Zweck dient, zus&tzlich zu gewdhrleisten,
daB der von der Pumpe ausgegebene Volumenstrom weitgehend konstant ge-
halten wird. Unter dem Aspekt der Gestaltung der Pumpe ist bezlglich
der Ausfihrungsform nach den Figuren 1 und 2 erginzend auf die Dar-
stellung der Figuren 4 und 6, bezlglich der Ausfihrungsform nach den

Figuren 4 und 6 erginzend auf die Darstellung der Figuren 1 und 3 Be-

Zug 2zu nehmen.

Der Beutel 1 ist aus zwei Folien gebildet, die im Bereich des umlau-
fenden Randes miteinander verschweift sind. Die jeweilige Folie weist
eine im wesentlichen rechteckige Fl&che auf. Der Beutel 1 ist mit der

medizinischen Flussigkeit 2 gefiillt, so daf er auf seine Hauptflache
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gesehen, eine im wesentlichen rechteckige Gestalt aufweist. Im Bereich
der Mitte einer Schmalseite des Beutels geht die Leitung 3 vom Beutel
ab. Das Leitungsende ist mit einem Luer-Lock-Anschluf 6 versehen, der
mit einem komplementdren Luer-Lock-AnschluR 7 des Ventils 5 zusammen-
wirkt. Vom Ventil 5 geht eine Kanlile 8 zur nicht gezeigten Vene eines

Patientenarmes ab. Gegebenenfalls kann im Bereich der Kaniile 9 ein

Butterfly-Besteck vorgesehen sein.

Der bevorzugt aus PVC bestehende Infusionsbeutel weist insbesondere

ein Infusionsvolumen von 1, 2, 5 oder 10 ml auf.

Wie der Darstellung der Figuren 1, 2, 4 und 6 zu entnehmen ist, weist
die Einrichtung zum Ausiben einer Druckkraft auf den Beutel 1 zur Ab-
gabe der Flussigkeit aus diesem einen Spannrahmen 9 auf, in dem auf
dessen dem Beutel 1 zugewandter Seite eine elastische Folie 10 gehal-
ten ist, indem sie beispielsweise mit dem Spannrahmen 9 verklebt ist.
Der Spannrahmen 9 ist entsprechend der &uReren Gestaltung des Beutels
1 rechteckfdérmig ausgebildet. Er ist in Art eines Scharnieres 12 in
einer harten Druckplatte 11 gelagert, die eine dem Spannrahmen 9 ent-
sprechende rechteckfdrmige Gestaltung aufweist. Die harte Druckplatte
11 ist auf ihrer dem Spannrahmen 9 =zugewandten Seite mit einer auf
diesen gerichteten Wolbung 13 versehen. Auf der dem Scharnier 12 abge-
wandten Seite, somit im Bereich der anderen Schmalseite, ist die harte
Druckplatte 11 mit zwei Rastnasen 14 versehen, die die entsprechende
Schmalseite des Spannrahmens 9 hintergreifen, wenn dieser auf die
Druckplatte 11 geschwenkt ist. Die W&lbung 13 der Druckplatte 11 er-

streckt sich Uber die gesamte Breite der Offnung im Spannrahmen 9.

Bei von der Druckplatte 11 weg bewegtem Spannrahmen 9, wie er in Figur
1 gezeigt ist, wird der geflillte Beutel 1 der einzel verwendbaren In-
fusionspumpe zwischen die Druckplatte 11 und die im Spannrahmen 9 ge-
haltene elastische Folie 10 gelegt. Dann wird der Spannrahmen 9 in
Richtung der Druckplatte 11 verschwenkt und die beiden Teile miteinan-
der rastend verbunden, indem die beiden Rastnasen 14 die Stirnseite
des Spannrahmens 9 hintergreifen. Beim aufeinander zu Bewegen von
Druckplatte 11 und Folie 10 drickt der an der Folie 10 anliegende Beu-
tel 1 die Folie aus deren Ebene in die in Figur 2 gezeigte gewdlbte

Position in verrastetem Zustand von Druckplatte 11 und Spannrahmen 9.
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Aufgrund der durch die elastische Folie 10 auf den Beutel 1 ausgelbten
flachigen Kraft wird die Flussigkeit entsprechend dem Riickstellvermd-
gen der elastischen Folie 10 durch die Leitung 8 und das Ventil 5 zur
Kantile 8 gefdrdert. Der Fdrdervorgang kann auf einfache Art und Weise
unterbrochen werden, indem die Rastverbindung 14 geldst und der Spann-

rahmen 9 in die gedffnete Position Uberfithrt wird.

In der Figur 3 ist das bei der erfindungsgemdfen Pumpe Verwendung fin-
dende Ventil zum weitgehenden Konstanthalten des von der Pumpe ausge-
gebenen Volumenstroms verdeutlicht. Das Ventil besteht aus einem Ge-
hauseunterteil 15, einem in dieses eingesetzten Ventilkdrper 17 sowie
einem Gehduseoberteil 16. Das Gehduseunterteil 15 und das Gehauseober-
teil 16 bestehen aus Kunststoff und sind als Spritzgufiteile ausgebil-
det. Der Ventilkdrper 17 besteht aus einem elastischen Material wmit
angepafitem Elastizitatsmodul, so das der Ventilkdérper 17 sich bei ge-
gebenenfalls &ndernden Dricken im Beutel 1 in seiner Form und damit in
seinem Durchtrittsquerschnitt verandern kann. Das Gehduseunterteil 15
durchsetzt ein ZufluRfkanal 18, das Gehiuseoberteil 16 ein Abfluflkanal
19. Der dem ZufluRkanal 18 zugeordnete Stutzen 20 ist mit dem Anschluf
7, der ein AuRengewinde 21 aufweist, versehen, so daR das Ventil 5 in
diesem Bereich mit dem komplementdren, ein Innengewinde aufweisenden
Luer-Lock-Anschluf 6 verbunden werden kann. Den Stutzen 22, dem der
Abflufkanal 19 zugeordnet ist, umgibt ein Ringansatz 23, der mit einem
Innengewinde 24 versehen ist. In diesem Bereich ist das Ventil 5 mit
der Kanlile 8 verbindbar, die einen Stecker mit AuRengewinde aufweist.
Das Gehaduseoberteil 16 ist auf seiner dem Gehduseunterteil 15 zZuge -
wandten Seite mit einer abgestuften Zylinderkammer versehen, in die
ein Zylinderansatz 25 des Gehduseunterteils 15, dem gleichfalls der
Zulaufkanal 18 zugeordnet ist, eingepaft ist. Hierbei kontaktiert die
Stirnflache 26 des Zylinderansatzes 25 die zugewandte &uRere Stirnfla-
che 27 des Ventilkérpers 17, die als Ring ausgebildet ist. Der Zylin-
deransatz 25 kann den elastischen Ventilkoérper 17 geringfiigig zusammen
pressen. Das Gehauseunterteil 15 und das Gehiuseoberteil 16 sind mit-
einander beliebig verbunden, beispielsweise verschweiflt, verklebt oder
verschraubt. Der Ventilkdrper 17 weist auf seiner dem Gehduseunterteil
16 zugewandten Seite eine ringfdérmige Aussparung 28 auf, die die Funk-
tion einer Fliissigkeitsdruckkammer besitzt. Radial innerhalb der ring-

férmigen Aussparung 28 verbleibt somit im Ventilkdrper 17 ein Druck-
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flankenabschnitt 29, der beispielsweise als Kegelstumpf ausgebildet
ist. In der Rotationsmittelachse des Ventilkdrpers 17 weist der Druck-
flankenabschnitt 29 einen Fllssigkeitskanal 30 auf, der den Ventilkdr-
per 17 vollstandig durchsetzt. Die Stirke des Druckflankenabschnitts
29, der radial &uReren Dichtflankenwand 31, des dem Gehauseoberteil 16
zugewandten Ventilkdrperbodens 32 und des Durchmessers des Flussig-
keitskanals 30 sowie die Elastizitdt des Ventilkdérpers 17 sind beziig-
lich der gewlnschten Flowrate aufeinander abgestimmt. Konkret ist der
Flissigkeitskanal 30 auf eine Mindestflowrate abgestimmt. Erhdéht sich
der Druck stromaufwirts des Ventilkodrpers 17, bewirkt er, daR der Ven-
tilkdrperboden 32 stdrker zusammengedriickt wird. Weiterhin prefit sich
die Dichtflankenwand 31 starker gegen das Gehauseoberteil 16. Aufgrund
der Ausbildung des den FllUssigkeitskanal 30 umgebenden kegelstumpffdr-
migen Druckflankenabschnitts 29 und der hieraus resultierenden Druck-
kraftkomponente senkrecht zur Langsrichtung X des Flissigkeitskanals
30, auf diesen hin gerichtet, wird der Flissigkeitskanal 30 zumindest
im Bereich des Druckflankenabschnitts 29 in seinem Durchmesser redu-
ziert. Bei Erhdhung bzw. desgleichen bei Verringerung des Druckes der
Flissigkeit im Ventil wird damit der durch das Ventil durchgesetzte

Flissigkeitsstrom A weitgehend konstant gehalten.

Bezliglich der Beschreibung der Ausfihrungsform nach den Figuren 4 bis
6 wird auf die vorstehenden Erlauterungen verwiesen. Bei der Ausfiih-
rugnsform der Pumpe nach den Figuren 4 bis 6 ist die Zugangsleitung 4
zum Beutel 1 mit einem Luer-Lock-Anschluf’ 33 versehen, der verschliefR-
bar ist. Uber diesen AnschluR 33 kann nach dem Abdrehen des Verschlus-
ses der Beutel 1 wieder befiillt werden, beispielsweise mittels einer
Spritze. Nach dem Verschliefen des Anschlusses kann der Beutel dann
genauso, wie bei der Ausfihrungsform nach den Figuren 1 und 2 zwischen
den Spannrahmen 9 und die Druckplatte 11 eingelegt und durch Beauf-

schlagen der elastischen Folie 10 unter Druck gesetzt werden.

Die Ausflhrungsform nach der Figur 7 entspricht der Ausflhrungsform
nach der Figur 2, die Ausfiihrungsform nach der Figur 8 der Ausfiih-
rungsform nach der Figur 5, jeweils mit dem Unterschied, daf die Aus-
fihrungsformen nach den Figuren 7 und 8 kein Ventil 5 aufweisen. Die

Verwendung dieses Ventiles ist nur dann erforderlich, wenn es auf das
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Einhalten eines recht konstanten Volumenstromes bei der Ausgabe der

Flussigkeit aus dem Beutel 1 ankommt.

Die Figuren 9 bis 11 zeigen ein vorgeflilltes Infusionssystem unter
Verwendung einer Mikropumpe, bei der der Beutel 1 ein Fassungsvermdgen
von 1 bis 10 ml besitzt. Bei diesem Infusionssystem ist die gemif den
vorstehend beschriebenen Ausfithrungsformen gestaltete Pumpe 34 zu-
gangsseitig mit einem Injektionsstiick 35 sowie abgangsseitig mit dem
Ventil 5 verbunden. Ein Schlauch 36 verbindet das Ventil 5 mit einem
Butterfly-System 37, mit dem eine Kaniile 38 verbunden ist. Auf diese
ist eine Schutzkappe 39 steckbar. Mittels Pflaster 40 und 41 kann die
Pumpe 34 bzw. das Butterfly-System 37 am Patienten befestigt werden.

Die FlieRfrichtung im System ist mit dem Pfeil A verdeutlicht.

Die Ausfihrungsform nach der Figur 12 unterscheidet sich von derjeni-
gen gemdf Figur 1 nur dadurch, daR die Druckplatte 11, die im Ausfiih-
rungsbeispiel eben ausgebildet ist und mit dem Beutel 1 zur Anlage ge-
langt, mittels mehrerer Druckspiralfedern 42 in einer plattenfdérmigen
Druckplattenaufnahme 1lla. Diese weist das Scharnier 12 und ein oder

mehrere Rastnasen 14 zum Verbinden mit dem Spannrahmen 9 auf.

Die Ausfihrungsform nach der Figur 13 unterscheidet sich von der nach
der Figur 4 nur dadurch, daR die Druckplatte 11 bzw. die Druckplatten-
aufnahme 1lla nicht nur in dem dem Scharnier 12 gegenlberliegenden Be-
reich mit Rastverbindungen 14 versehen ist, sondern auch in den seit-

lichen Bereichen des rechteckigen Spannrahmens 9.



WO 00/78377 PCT/DE00/01933

12

Patentansprche

Mechanisch betriebene Flissigkeitspumpe, insbesondere fiir medi-
zinische wund erndhrungsphysiologische Flissigkeiten, gekenn-
zeichnet durch folgende Merkmale:

- einen Beutel (1) zur Aufnahme der Flussigkeit (2),

- eine mit dem Beutel (1) verbundene Leitung (3) zur Ausgabe
der im Beutel (1) befindlichen Fliissigkeit (2) aus dem Beu-
tel (1),

- eine Einrichtung (9 bis 14) zum Austben einer Druckkraft
auf den Beutel (1) zur Ausgabe der Flissigkeit (2) aus die-
sem, wobei die Einrichtung (9 bis 14) zum Austiben der
Druckkraft ein elastisches Element (10) zum Einwirken auf
eine Beutelseite sowie ein weiteres Element (11) zum Ein-

wirken auf die gegeniiberliegende Beutelseite aufweist.

Pumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR die Einrich-
tung (9 bis 14) zum Auslben der Druckkraft einen Spannrahmen (9)

aufweist, der das elastische Element (10) zum Einwirken auf eine

Beutelseite aufnimmt.

Pumpe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daR die
Einrichtung (9 bis 14) zum Ausliben der Druckkraft eine harte
Druckplatte (11) aufweist, die das Element (11) zum Einwirken

auf die gegenliberliegende Beutelseite darstellt.

Pumpe nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daR die Druck-
platte (11) in Richtung des elastischen Elementes (10) gewdlbt

ausgebildet ist.

Pumpe nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, daR die
Einrichtung (9 bis 14) zum Auslben einer Druckkraft eine unter
Einwirkung mindestens eines Federelements (42) stehende Druck-
platte (11) aufweist, die Bestandteil des Elements (11) zum Ein-

wirken auf die gegenliberliegende Beutelseite darstellt.
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Pumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
daf die beiden Elemente (9, 11) mittels eines Scharnieres (12)
verbunden sind und zumindest auf der dem Scharnier (12) abge-

wandten Seite verschlieRfRbar sind, insbesondere mittels einer

Rastverbindung (14).

Pumpe nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daR die beiden
Elemente (3, 11, 1la) auf der dem Scharnier (12) abgewandten
Seite und den Seitenbereichen verschliefbar sind, insbesondere

mittels Rastverbindungen (14).

Pumpe nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
daft das elastische Element (10) als Folie (10) ausgebildet ist,

die randseitig im Spannrahmen (9) gehalten ist.

Pumpe nach einem der Anspriiche 3 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
daB die Druckplatte (11) und der Spannrahmen (9) rechteckfdrmig
ausgebildet sind, insbesondere eine &hnliche Rechteckgestalt und
Rechteckfldche aufweisen, und der Spannrahmen (9) eine rechtek-

kige Offnung zur Aufnahme des elastischen Elements (10) auf-

welst.

Pumpe nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daf die Gestalt

des Beutels (1) in etwa der Gestalt des Spannrahmens (9) ent-

spricht.

Pumpe nach einem der Anspriche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet,
daf mit der Leitung (3) zum Ausgeben der Flissigkeit (2) ein
Ventil (5) zum weitgehenden Konstanthalten des von der Pumpe

ausgegebenen Veolumenstroms verbunden ist.

Pumpe nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daR das Ventil
(5) ein Gehause (15, 16) und einen von diesem aufgenommenen Ven-
tilkdérper (17), der mit einem Flissigkeitskanal (30) versehen
ist, aufweist, wobei der Ventilkdrper (17) als elastischer
Schliefkdérper mit &auRerer Druckflache (29) ausgebildet ist und
auf die Druckfldche der stromaufwdrts des Ventilkdrpers (17)

wirksame Druck mit einer Druckkraftkomponente senkrecht zur
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Langsrichtung (X) des Flussigkeitskanals (30), auf diesen hin

gerichtet, einwirkt.

Pumpe nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daR der Ventil-
kérper (17) auf seiner stromaufwidrtigen Seite einen Druckflan-
kenabschnitt (29) aufweist, der die &uRere Druckfliche (29) auf-
weist, wobei der Flissigkeitskanal (30) den Druckflankenab-

schnitt (29) durchsetzt.

Pumpe nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daR der Druck-
flankenabschnitt (29) als Kegelstumpf, Zylinder, Kegelstumpf mit
Zylinderverldngerung oder dergleichen ausgebildet ist, wobei der
Flussigkeitskanal (30) in der Rotationsachse des Druckflankenab-

schnitts (29) angeordnet ist.

Pumpe nach einem der Anspriche 12 bis 14, dadurch gekenn-
zeichnet, daR der Ventilkdrper (17) mit seinem radial AuReren an
der Wandung des Gehduses (15, 16) anliegt und dort einen Ringan-
satz (31) aufweist, auf den der stromaufwarts des Ventilkdrpers
(17) wirksame Druck mit einer Druckkraftkomponente senkrecht zur
Langsrichtung (X) des Flissigkeitskanals (30), von diesem weg

gerichtet, einwirkt.

Pumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet,

daf das Ventil (5) mit einem Fliissigkeitsfilter versehen ist.
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