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forfarande och anordningar for héjning av
pappersmaskinens processtemperatur  med
fordel i jamforelse med kand teknik samt for
astadkommande av en noggrann reglering av
pappersmaskinens  temperatur genom  att
anvanda en evaporator. Darutdver kan
forfarandet gbra pappersmaskinens
energiférbrukning klart effektivare i synnerhet
hos pappersmaskiner som anvander mekanisk
massa. Vidare ar det mojligt att genom
forfarandet minska mangden farskvatten som
behovs i pappersmaskinen och mangden
avfallsvatten som leds ut Beroende pa
processtemperaturen som har &stadkommits
genom forfarandet okar tvatteffekten  for
mekanisk massa hos pappersmaskiner som
anvander mekanisk massa i jamforelse med
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Menetelma ja laitteisto kuiturainan tuotantoprosessin l&mpdétilan hallitsemiseksi

Esilla olevan keksinndn kohteena on menetelma ja laitteisto kuiturainan tuotan-
toprosessin lampdtilan hallitsemiseksi. Erddna tarkoituksena keksinnén mukaisella
menetelmélla ja laitteistolla on mm. luoda taloudellisesti kannattava tapa nostaa
paperikone- tai jonkin muun vastaavan tuotantoprosessin lampétilaa ja parantaa
lampétilan hallittavuutta. Erdan esimerkin mukaisesti keksinnén mukaisella
menetelmallé voidaan parantaa erityisesti mekaanista massaa raaka-aineena
kéayttavilla paperikoneilla koko paperinvalmistusprosessin lampotaloutta. Lisdksi
keksinnén mukaisella meneteimalla ja laitteistolla on mahdollista kayttda haihdutuk-
seen tuotavaa energiaa siten, etta silla haihdutetaan prosessista muutoin jateveden
kasittelyyn menevaa jaetta vahentden nain jateveden maéraa ja korvaten syntyvalld
lauhteella muutoin prosessiin tuotavaa tuorevetta. Liséksi esimerkiksi mekaanista
massaa kayttévilla paperikoneilla mekaanisen massan pesutehokkuus kasvaa proses-
sin Idmpétilan noustessa.

Esillé oleva keksintd soveltuu erityisen hyvin kdytettavéksi kaikilla paperi- ja
kartonkikoneilla. Erityisen suuri etu energian kéyton optimoimiseksi saavutetaan seka
mekaanista massaa kayttavilld paperikoneilla ettd massatehtaaseen integroiduilla
puuvapaata paperia valmistavilla paperikoneilla. Luonnollisesti esillé oleva keksint6
soveltuu kaytettivaksi myos kaikilla periaatteessa samantyyppisté tuotantoprosessia
soveltavilla koneilla. Siten esimerkiksi hyvinkin erilaisia selluloosakuitutuotteita
valmistavat koneet, erilaiset sellunkuivatuskoneet tai esimerkiksi jopa lasikuitutuotteita
valmistavat koneet voivat hyvin tulla kysymykseen. ltse asiassa edellytyksena
keksintdbmme kéytettdvyydelle on ainoastaan se, etté tuotantoprosessissa kohotetusta
lampétilasta on etua. Toisin sanoen keksintémme soveltuu kaytettdvaksi kaikissa
edelld mainituissa ja vastaavissa kuiturainoja tai —mattoja valmistavissa tuotan-
toprosesseissa. Yksinkertaisuuden vuoksi seuraavassa keksinnon selityksessa
kasitellaan esimerkinomaisesti paperikoneprosessia. Vastaavasti patentﬁvaatimuksis—
sa kaytetylld termilld tuotantoprosessi on ymmarrettava kaikkia edelld mainittuja ja
myo0s muita vastaavia prosesseja, joissa olennaisesti seuraavassa kuvattua
menetelmaas ja laitteistoa kayttden ratkaistaan olennaisesti samantyyppisid ongelmia
kuin paperikoneprosessissa.
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Eraana ongelmana, johon tdmankertaisella keksinnélldmme haetaan ratkaisua on
paperikoneen tai vastaavan tuotantokoneen tai -prosessin yleinen lampétalous. On
aivan tunnettua, ettd, mitd korkeampi lampétila paperikoneen lyhyessé kierrossa on,
sitd paremmin tapahtuu veden poisto viira- ja puristinosalla, ja sitd vahemman lampdéa
tarvitaan kuivatusosalla. Tahan saakka ei kuitenkaan paperikoneen kiertovesien
lampotilaa ole pystytty kohottamaan niin korkeaksi kuin kdytannéssa olisi mahdollista
ja tietyilta osin optimaalista, koska hdyrya ei ole ollut kdytettavaksi tarpeeksi paljon.
Joissakin tapauksissa paperikoneen kiertovesia on lammitetty korkeapaineisella
tuorehdyrylld, mutta sen kayttda ei useimmiten ole pidetty energiataloudellisesti
kannattavana.

Tekniikan tasosta on tunnettua, ettd paperikoneelle tulevaa tuorevetta lammitetéan
lamménvaihtimilla, joissa useimmiten kaytetaan korkeapainehoyrya. Samoin on
toisista yhteyksista tunnettua, ettd paperikoneen kiertovesia haihdutetaan ja niita
kierratetdan jossakin madarin takaisin paperikoneelle. On my6s tunnettua lammittaa
paperitehtaan kiertovetta suoralla hdyryldammitykselld esimerkiksi viiravesisailiossa.
Kuitenkin on myods tunnettua ja kdytédnnollisesti katsoen kaikilla moderneilla
paperitehtailla hyvaksyttya, etta jatevesiin ajettava osuus paperikoneen kiertovesista
jadhdytetaan esimerkiksi meri- tai jarvivesijadhdyttimilld biologisten puhdistamoiden
vaatimaan lampétilaan. Edelleen useilla paperitehtailla, joilla kylla toisaalta tunnuste-
taan lammon tarve, kdytetdan toisaalta jddhdytystorneja "ylimaardisen” lammén
poistamiseen jérjestelmasta. Edelld esitettyjen esimerkkien pohjaita on ilmeist4, ettad

paperitehtaan lampotalous on hyvin sattumanvaraisesti hoidettua.

Keksintdmme erdana lahtdkohtana on, ettd mekaanisesta massasta paperia
valmistavilla paperikoneilla ainakin osa keksinnén mukaista meneteimaa soveltavan
haihduttimen vaatimasta energiasta voidaan tuoda korkeapainehdyryna (yli 2 bar) tai
matalapainehoyryna (alle 2 bar) joko paineistetulta tai paineistamattomalta
mekaanisen massan rejekti- tai pasjauhimelta. Samoin osa haihduttimen
tarvitsemasta energiasta voidaan ottaa myés mahdollisesti paperitehtaan yhteyteen
integroidusta massatehtaasta tai voimalaitokselta joko matala- tai kor-
keapainehoyrynd. Eras toinen lahtdkohta on ottaa ainakin osa paperikoneella
paaasiassa lammitykseen kaytetyistd hdyryista haihduttamon kautta tehokkaampaan
kayttoon.
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Edella mainittua ongelmaa on keksinnéssamme léhdetty ratkaisemaan mm. siten, etta
esimerkiksi mainituista I&hteistd saatavaa héyryé kéytetadn ensinnakin paperikone-
hiertdmd yhdistelman kiertovesien haihdutukseen. Ottamalla lisaksi haihduttamosta
sopivan, edullisesti viimeisen vaiheen héyry paperikoneen kiertovesien ldmmitykseen
voidaan kiertovesien i&mpétila nostaa paperinvalmistuksen kannalta optimaaliseksi.
Lampdtilan nostaminen tapahtuu pienillé kustannuksilla, koska tdss&d menetelmassé
voidaan kayttdd muutoinkin prosessin lammittdmiseen tarvittavaa energiaa (hoyrya).
Keksintdbmme mukaisessa ratkaisussa kyseisté lampo64 kaytetsian uudella ja aiempaa
tehokkaammalia tavalla. Erééné esimerkking kaytettévistd hoyryistd voidaan mainita
mm. paperikoneelle tulevan tuoreveden lémmitykséen kaytetyissa [@mménvaihtimissa

kéytetty hoyry.

Keksinndn mukaisen menetelman erééna etuna lampétilan hallinnassa on myés, etté
télla menetelmalld saadaan lampétilan hallinta erityisen tarkaksi séédettéaessa
haihduttamon lauhduttimen I14pi menevaii4 ja/tai kiertoveden jaghdyttimen l&pi
menevan tuoreveden iammityksen méarillé prosessiveden i&mpétilaa.

Eras toinen ongelma, johon keksintdmme tuo myds ratkaisun liittyy hiertimén eli TMP-
laitoksen kiertovesien k&sittelyyn. T4ts ongelmaa on jossakin méarin késitelty FI
patenttihakemuksessa 980639. Kyseisess# patenttihakemuksessa kasiteltavana
ongelmana ovat paperitehtaan puolelle massan mukana kulkeutuvat kuituaineessa
kiinni olevat tai ymparbivassé vedess4 liuenneessa ja kolloidaalisessa muodossa
olevat uuteaineet, jotka aiheuttavat paitsi viirapintojen tukkeutumisongelmia,
saostumisongelmia ja prosessin ajettavuusongelmia, myds selvi& paperin
laatuongelmia. Uuteaineiden vaikutus valmiissa paperissa n&hd&an ehképa selvimmin
lahinna paperin lujuuden heikkenemisena. Kyseisessé patenttihakemuksessa 980639
esitetéén, kuinka kyseisten uuteaineiden rikastuminen prosessiin voidaan est&a
sijoittamalla puristin sellaiseen kohtaan prosessia, etté uuteaineet joutuvat puristimen
suodokseen ja siten eivat endé palaudu prosessiin sellaisenaan. Kyseinen suodos
kasitelldén sopivalla erotuslaitteella, joka voi olla kalvosuodin, kaarisihti, suihkusuodin
tms. niin, ettéd uuteaineet ja&vat nestefaasiin, joka poistetaan prosessista. Kyseinen
patenttihakemus ei ota kantaa siihen, kuinka uuteaineet poistetaan siit4 nestefaasista,
johon ne jéivét erotuskésittelyssé.
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Keksintémme mukainen menetelma ja laitteisto tarjoaa tdhan ongelmaan ratkaisuksi
sen, etta kyseinen uuteaineita sisaltava neste johdetaan hiertamon kiertovesien
joukkoon ja kasitellaan haihduttamossa. Nyt esilla olevan keksinnon mukaisella
menetelmall4 ja laitteistolla mm. edelld kuvatun tunnetun tekniikan mukanaan tuomia
ongelmia pyritaan ratkaisemaan siten, ettd uuteaineet poistetaan prosessista
varhaisessa vaiheessa olennaisesti iiman lisdkemikaalien kayttoa kayttden hyvaksi
korkeaa prosessilampétilaa, jolloin mekaanisen massan pesussa uute- ja hairidaineet
kumuloituvat mekaanista massaa valmistavan laitoksen vesiin ja ovat poistettavissa
haihduttimella naista vesista. Haihduttimeen johdettavassa vedessé olevat
epaorgaaniset hairidaineet ja suurin osa orgaanisista uute- ja hairidaineista voidaan
poistaa haihduttimen konsentraattiin. Tarvittaessa myds haihduttimesta saatava lauhde
eli kondensaatti voidaan jakaa ns. puhtaaseen ja likaiseen lauhteeseen. Likaiseen
lauhteeseen kumuloituvat vetta alhaisemman kiehumispisteen omaavat hapot,
alkoholit ja muut hairis- sekd COD-tasoa nostavat aineet saadaan meneteimaa

hyvaksikayttaen tarvittaessa poistettua prosessista.

Viela eraana ongelmana, johon keksintémme tarjoaa ratkaisun liittyy paperi- tai
vastaavan koneen tai tuotantoprosessin vedenkulutukseen. Tekniikan tason mukaisille
prosesseille on ominaista, etta niissa joko kaikki hiertamén kiertovedet johdetaan
jatevesien kasittelyn kautta takaisin luontoon tai niiden haihdutukseen kaytetaan
tuorehdyrya (yli 2 bar:n paineessa), jonka hinta on nakemyksemme mukaan prosessin
kokonaistalouden kannalta niin korkea, ettd haihduttaminen tuorehdyrya kayttaen ei
kannata. Tuorehdyryn kéyttda haihdutuksessa voidaan perustella vain silloin, kun

tuoreveden saanti on aarimmainen niukkuus- ja rajoittava tekija.

Kyseinen ongeima ratkaistaan siten, etta esimerkiksi paperikoneen ja/tai hiertdmon
kiertovedet johdetaan haihduttamoon, jossa néista vesista haihdutetaan esimerkiksi

toisarvoisia hoyryja hyvaksikayttaen tuorevettd korvaavaa vetta.

Keksinnén mukaisen menetelman ja laitteiston kéytdsta saatavissa olevia etuja, joita
kaikkia ei suinkaan vélttamatta kaikissa prosesseissa voida eri syista saavuttaa, ovat
mm. seuraavat: ' .

- tuoreveden kayttdtarve vahenee oleellisesti,

- mekaanista massaa valmistavassa laitoksessa syntyvan hoyryn tehokkaampi
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- mekaanista massaa valmistavassa laitoksessa syntyvan héyryn tehokkaampi
hyvéaksikaytto,
- prosessivesien kierratettdvyys paranee oleellisesti,
- saostumaongelmat seké massa- etté paperitehtaalta poistuvat kaytannéllisesti
katsoen léhes kokonaan,
- tukkeutumisongelmat sekéd massa- ettd paperitehtaalta poistuvat kéytannollisesti
katsoen lahes kokonaan,
- jateveden méaara vahenee oleellisesti,
- paperin laatu paranee,
- massatehtaan kemikaalien kayttoa saadaan vahennettya, ja
- lampétilan hallinta niin korkealle kuin halutaan, jolloin seurauksena
- mikrobiongelmat haviavét tai ainakin oleellisesti pienenevat,
- paperikoneen ajettavuus paranee ja

- héiridaineiden erotus paperitehtaan kiertovesisté helpottuu.

Keksinnén mukaiselle meneteimalle ja laitteistolie tunnusmerkilliset piirteet kdyvat ilmi
oheisista patenttivaatimuksista.

Seuraavassa keksinndén mukaista meneteimas ja laitteistoa selitetaan yksityis-
kohtaisemmin viittaamalla oheisiin kuvioihin, joista

kuvio 1 esittad kaavamaisesti tekniikan tason mukaisen TMP-laitos-paperi-
koneyhdistelman nestekiertoa energiankulutuksen valossa,

kuvio 2 esittaa tekniikan tason mukaista paperikoneen kiertovesien l&mmitys-
jérjestelmas, ja

kuvio 3 esittda keksinnén eraan edullisen suoritusmuodon mukaista TMP-laitos -

paperikoneyhdisteimaa yksinkertaisena kaaviokuvana energiankulutuksen valossa,

Kuvio 1 esittédé esimerkkina kaikista jo edella mainituista erilaisista kuiturainan
tuotantoprosesseista erésta nykyisen tekniikan tason mukaista mekaanista massaa
paperinvalmistuksessa hyvaksikayttavan paperitehtaan TMP-laitos - paperi-

koneyhdistelmaa yksinkertaisena kaaviona. Kuviossa esitetaan yksinkertaistetusti
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seka mainitun yhdistelméan vesikierto ettd energiankaytté. Kuvion mukaisesti TMP-
laitokselle 30 ja paperikoneelle 32 tuodaan sahkoenergiaa E yhteensa 3.1 MWh/ADH,
joka jakautuu siten, ettd TMP-laitos 30 kuluttaa 2.5 MWh/ADt ja paperikone 0.6
MWHh/ADt. TMP-laitos 30 kuluttaa tastéa energiasta mekaaniseen tyéhén 1.5 MWh/ADt
ja lammoksi vapautuu 1.0 MWh/ADY, joka johdetaan ns. ensibhdyryna linjaa 34 pitkin
paperikoneelle 32. Paperikone 32 saa hoyrya myds muualta, kuten esimerkiksi linjaa
36 pitkin kuoren polttolaitoksesta. Yhdistelméan vesikierto perustuu siihen, etta
paperikone 32 ottaa tuorevettd FW, joka loppujen lopuksi johdetaan TMP-laitokseen
30. TMP-laitokselta 30 kiertovettd WW poistuu linjaa 38 pitkin 11 m°/ADt lampétilassa
75 °C. Paperikone 32 puolestaan tarvitsee tuorevettd FW kuvion 1 mukaisessa
tapauksessa 12 m>/ADt. Tekniikan tason mukaisesti TMP-laitoksen 32 kiertovettd WW
linjasta 38 kayteta&n lammittamé&an paperikoneelle 32 vietévaa tuorevettd FW
lamménvaihtimella 40. Jos oletetaan, etté paperikoneelle 32 ulkoa linjaa 42 pitkin
tulevan tuoreveden 1&mpd on 20 °C, voidaan se l&mmittéé kiertovedelld WW linjan 44
noin 52 °C:en, jolloin kiertoveden lampédtila laskee linjan 38 75 asteesta linjan 46 40

asteeseen.

Kuviossa 2 esitetéan, kuinka nykyisen tekniikan mukaisella tavanomaisella
paperitehtaalla kéytetédén esimerkiksi tuorehoyryé linjasta 52 limmonvaihtimessa 50
lammittdmaan paperitehtaalta linjaa 56 pitkin tulevaa kiertovetta. Tassa
hakemuksessa kauttaaltaan kaytetyn esimerkin mukaisessa tehtaassa noin 3.6
m/ADt kiertovetts tulee noin 55 asteen lampétilassa linjaan 56. Lamménvaihtimessa
50 sen lampétila kohotetaan noin 90 asteeseen ja kiertovesi palautetaan linjaa 58
pitkin takaisin paperikoneelle.

140-asteisen, korkeapaineisen hdyryn sijasta voidaan menetelméssa kéyttaé myods
115-asteista matalapaineista hoyry4, jolle ei muulloin valttamatta |6ydy paperiteh-
dasympaéristdssa taloudellisesti kannattavaa kéyttéé. Téllaisessa tapauksessa
haihdutuksen kayttdm&a hdyrys voidaan ylim&4rén vuoksi kesdolosuhteissa pitaa
iimaisena ja talviolosuhteissakin &&rimmadisen edullisena.

Kuviossa 3 esitet4d4n, kuinka sopivasta kohteesta saatu primééri- tai toisiohdyry
johdetaan linjaa 62 pitkin haihduttamoon 60. Keksinndn eréén edullisen suoritus-
muodon mukaisena héyryn syntykohteena on TMP-laitos, joka poikkeaa ainakin
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useimmista ellei kaikista tekniikan tason mukaisista jérjestelmista siing, ettd TMP-
laitoksen rejektijauhinkin on jarjestetty paineistetuksi ja siten jauhimessa syntynyt
héyry ja siihen sitoutunut energia on mahdollista ottaa helposti talteen. Héyry viedaan
syntykohteestaan riippumatta haihduttamoon lampétilansa ja paineensa kannalta
sopivaan kohtaan. Hoyry4 kéytetaén haihduttamolla 60 haihduttamaan TMP-
laitokselta alunperin linjaa 38 pitkin tulevaa kiertovetta WW. Kyseistd linjaa 38 pitkin
tulevaa kiertovettd WW ensin kuitenkin lammitetéén haihduttamoon 60 linjan 64
kautta kierratetylla, haihduttamossa kuumenneella ja haihduttamosta 60 linjaa 66
pitkin l&mmonvaihtimeen 68 poistetulla kuumalla konsentraatilla. Haihduttamoa 60
kéytetéén siis haihduttamaan jauhinten kautta prosessiin tullutta alunperin
paperikoneelta saatavaa kiertovettd. Tama veden kasittelykierto haihduttamossa 60
on keksintdmme er&én edullisen suoritusmuodon mukaisessa esimerkissa seuraava.
Jo edelli tekniikan tason yhteydessa kéytettya esimerkkia soveltaen Iahdetsian siita,
etté hiertamélig syntyy noin 11 m¥ADt kiertovetts. Tama vesimaara lEmmitetaén
ldmménvaihtimessa 68 jauhimilta tulevasta lampdtilasta 75 astetta lampétilaan 107
astetta ennenkuin kiertovesi johdetaan haihduttamoon 60. Haihduttamossa 60
kiertovedest4 haihdutetaan noin 4 m*ADt kondensaattina ja jéljelle ja&nyt 7 m*ADt
haihduttamossa edelleen Idmpétilaltaan kohonnutta kiertovetts vied&én
konsentraattina 135 asteen lampétilassa lamménvaihtimeen 68. Lammonvaihtimessa
68 haihduttamolta tulevan konsentraatin lampdtila laskee 85 asteeseen, missé
lampétilassa konsentraatti johdetaan linjaa 70 pitkin toiseen lamménvaihtimeen 72,
jossa sité kéytetadn kohottamaan lamménvaihtimeen 72 linjaa 42 pitkin tulevan
tuoreveden FW |&mpétilaa. Tuoreveden FW tarve on keksintdmme mukaisessa
prosessissa esimerkiksi 8 m*ADt, kun se tekniikan tason mukaisessa prosessissa ol
12 m*/ADt luokkaa. Jos oletetaan, ett# linjaa 42 tulevan tuoreveden FW lampétila on
20 astetta on lamménvaihtimesta 72 linjaan 74 poistuvan tuoreveden lampétila 59
astetta ja linjaan 76 poistuvan konsentraatin Iampétila 40 astetta. Niin haluttaessa
voidaan konsentraatista ottaa edelleen I&mpb64 talteen jarjestdmalla linjaan 76
ldmmadnvaihdin.

Haihduttamolta 60 poistetaan linjaan 78 kondensaattia eli lauhdetta noin 4 m/ADt,
josta johdetaan edelleen paisuntasiilién 80 kautta linjaan 82 noin 3.8 m*/ADt ja
linjasta 82 edelleen noin 90 asteen lampdtilassa paperikoneelle johdettavan
tuoreveden joukkoon. Siten paperikoneelle, esimerkiksi suihkujen ja
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kemikaalilaimennuksen kautta, linjaa 44 pitkin johdettavan veden l&mpotila on noin 69
astetta, kun se tekniikan tason mukaisessa prosessissa oli vain noin 52 astetta.
Paisuntasailiéssa 80 osa lauhteesta noin 0.2 m*/ADt hoyrystyy, jolloin se on edelieen

kaytettavissa linjan 84 kautta.

Kun edella kuvatulla tavalia lammitettyjé vesié viedaan paperikoneelle tai vastaavalle
tuotantokoneelle esimerkiksi suihkuvesina tai kemikaalien laimennusvesing, néma
vedet suotautuessaan rainasta tai muutoin joutuessaan viiravesien joukkoon
kohottavat paperikoneen lyhyen kierron ldmpétilaa, jolloin on mahdollista luopua
kokonaan esimerkiksi viiravesien lammityksesté tuorehdyrylld. Aivan vastaavalla
tavalla kohoavat kaikkien paperikoneen kiertovesien lampdtilat, jolloin myds
paperikoneelta massanvalmistukseen ja mekaaniseen massanvalmistukseen
kulkeutuvien kiertovesien lampétila kohoaa.

Edella mainittu tapaus on vain yksi esimerkki, ja esitetyn periaatteen mukaisesti
voidaan prosessiin tuodun energian ja haihdutetun, tuorevettéd korvaavan vesimaaran
vilisté suhdetta muuttaa jopa vesikierroltaan suljettuun tilanteeseen asti.

Edella esitetysta on kuitenkin huomattava, etté rejektinjauhatuksen héyryn
hyvéksikayttd on otettava vain erdéné keksinnon edullisena vaihtoehtona ja
esimerkkind. Aivan vastaavalla tavalla voidaan haihduttamolle viedé jossakin kohtaa
massan- tai paperinvalmistusprosessia syntyvié hdyryj4, olivatpa ne korkea- tai
matala-arvoisia, ja kéytta4 niit4 edella kuvatulla tavalla. Toisin sanoen keksinttmme
tekee mahdolliseksi vied& nykyisinkin paperikoneella lammitystehtavissa kéytettava
héyry haihduttamolle, jossa kiertovesien lampdtilaa on mahdollista kohottaa niin, etta
kyseisen kohteen Iammittdminen paperikoneelia ei ené4 ole tarpeen. Kokemustemme
mukaan haihduttamolla tapahtuva kiertovesien l&mpétilan nosto on '
energiataloudellisesti tehokkain tapa s&étaa paperikoneen nestekiertojen lampdtilaa,
mink& seurauksena aiemmin riittamattémiksi uskotut hdyryvarat rittédvatkin
kohottamaan paperikoneprosessin ldmpétilaa mihin tahansa haluttuun arvoon.

Kuviossa 3 on lisaksi esitetty haihduttamon 60 kytkenté paperikoneen muun
kiertovesijarjestelman yhteyteen, jonka jérjestelman avulla paperikoneen nestekierto
saadaan taydelliseen hallintaan. Kuvion oikeassa yldkulmassa esitetddn, kuinka erés
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osa paperikoneen kiertovesista (erés toinen osa kulkeutuu esimerkiksi TMP-laitoksen
ja haihduttamon kautta prosessiin), noin 3.6 m*/ADt, johdetaan noin 55 asteen
lampotilassa linjaa 86 pitkin lauhduttimeen 88, johon, tdman suoritusmuodon
mukaisesti, myds seké paisuntaséilion 80 héyrylinja 84 etta (tassa suoritusmuodossa)
haihduttamon viimeisesté vaiheesta poistuvan héyryn linja johtavat. Lauhduttimessa
88, joka on tyypiltadn edullisesti suihkulauhdutin, linjaa 84 pitkin tuleva héyry lauhtuu
ja samalla kohottaa kiertovesien lampétilan noin 90 asteeseen ja maaran noin 3.8
m>/ADt, joka kiertovesi palautetaan linjaa 90 pitkin takaisin paperikoneelle esimerkiksi
lyhyen kierron laimennuksen kautta.

Keksinndn eréan toisen edullisen suoritusmuodon mukaisesti haihduttamon
viimeisesté vaiheesta poistuvaa hoyry4 kaytetadn paperikoneella korvaamaan
tuorehdyrya esimerkiksi paperin kuivatuksessa. Erd4n toisen vaihtoehdon mukaan
kyseinen héyry johdetaan johonkin muuhun kéyttéén paperitehtaalla, esimerkiksi jopa
jonkin toisen paperikoneen kayttéén tai tyypilliseen sekundaéarihdyryn
kayttékohteeseen kuten esimerkiksi rakennusten lammitykseen.

Kuten edellé esitetyst huomataan, on kehitetty aivan uusi ja ennalta tuntematon
menetelmé ja laitteisto kuiturainan tuotantoprosessin ldmpétalouden optimoimiseksi
seké rasvaliukoisten uuteaineiden poistamiseksi massasta. Vaikka edelld on kuvattu
yksityiskohtaisemmin vain yht& TMP- paperikoneprosessivaihtoehtoa, on keksinnon
mukainen menetelmé sovitettavissa myés muihin TMP- prosesseihin ja myos PGW- ja
GW- prosesseihin seks myds jo edelld mainittuihin erilaisiin kuiturainan
tuotantoprosesseihin. Siten on muistettava, ett vaikka edella on esitetty haihdutta-
mossa késiteltdvén mekaanisen massanvalmistuksen'kiertovesié, tai ainakin
paperinvalmistuksesta mekaanisen massanvalmistuksen kautta haihduttamolie
kdlkeutuneita kiertovesid, on selvéd, etta kyseiset kiertovedet voivat olla suoraan
paperitehtaankin kiertovesié tai paperi- ja massatehtaan yhteisia kiertovesia, tai
paperitehtaan massaosaston kiertovesié. Luonnoliisesti muistakin vastaavista proses-
seista l6ytyy aivan vastaavia kiertovesi4, joita keksintémme mukaisella menetelmlia
ja laitteistolla voidaan késitells.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelma kuiturainaa valmistavan tuotantoprosessin lampétilan nostamiseksi
kayttamalla hyvaksi prosessista saatavissa olevaa hoyryé, tunnettu siita, etta tuotan-
toprosessin energiankayttdd tehostetaan ohjaamalla ainakin osa aiemmin prosessin
lampétilan nostoon kéytetysta matala- tai korkeapainehdyrysta tuotantoprosessin
kiertovesien haihduttamon (60) energianldhteeksi ja etta tuotantoprosessin l&mpdatilaa
hallitaan ja saadetaan haihduttamosta saatavan konsentraatin ja/tai lauhteen ja/tai

hoyryn avulla.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta tuotanto-

prosessin lampétilaa hallitaan ja saédetaan kohottamalla sen kiertovesien lampétilaa

sekaljoko haihduttamosta saatavalla lauhteella etta/tai haihduttamosta saatavalla hoy-

rylia.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, ettd tuotan-
toprosessin energiankayttda tehostetaan ohjaamalla ainakin osa mekaanisen massan-
valmistuksen paa- tai rejektijauhatuksessa (24) syntyvasta matala- tai kor-
keapainehdyrysta tuotantoprosessissa ja/tai mekaanista massaa valmistavassa laitok-

sessa syntyvan kiertoveden haihdutukseen.

4, Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, ettd tuotantopro-

sessin energiankayttoa tehostetaan ohjaamalla ainakin osa massatehtaassa taifja
voimalaitoksella syntyvasta matala- tai korkeapainehoyrysta tuotantoprosessissa tai

mekaanista massaa valmistavassa laitoksessa syntyvan kiertoveden haihdutukseen.

5. Patenttivaatimuksen 3 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta mainittua
tuotantoprosessin ja/tai mekaanisen massanvalmistuksen kiertovetta lammitetaan en-

nen haihduttamoon syétté4 haihduttamosta poistuvalla kuumalla kiertovedella.

6. Patenttivaatimuksen 3 mukainen menetelma, tunnettu siita, ettd mainittua re-
jektijauhatuksessa (24) syntyvaa hoyrya kaytetédan haihduttamaan tuotantoprosessista

jaftai mekaanisesta massanvalmistuksesta saatavaa kiertovetta.
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7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siitd, etta haih-
duttamosta poistuvalla kuumalla konsentraatilla lammitetédan tuotantoprosessiin joh-

dettavaa tuorevetta.

8. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, ettd haih-
duttamosta poistuvalla kuumalla konsentraatilla lammitetdan ensiksi mekaanisen mas-
sanvalmistuksen ja/tai tuotantoprosessin kiertovesia ennen niiden syéttamisté haih-

duttamoon ja toiseksi tuotantoprosessiin johdettavaa tuorevetta.

9. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta haih-
duttamossa (60) kiertovedesta haihdutettu osuus, kondensaatti, palautetaan tuotanto-
prosessiin, jolloin tuoreveden kaytto tuotantoprosessissa vahenee kyseisen haihdute-

tun osuuden méaaralla.

10. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmé, tunnettu siité, ettd haih-
duttamossa (60) kiertovedesta haihdutettu osuus, kondensaatti, palautetaan tuotanto-
prosessiin tavanomaista tuorevettd korkeammassa lampétilassa.

11. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, ettd haihduttamon

viimeisesta vaiheesta poistuvalla hoyrylla korvataan tuotantoprosessissa tuorehdyrya.

12. Patenttivaatimuksen 11 mukainen menetelma3, tunnettu siitd, ettéd mainittua
haihduttamon viimeisesta vaiheesta poistuvaa héyrya kaytetdan kuiturainan kuivatuk-

sessa.

13. Patenttivaatimuksen 11 mukainen menetelma, tunnettu siitd, ettd mainittua
haihduttamon viimeisesté vaiheesta poistuvaa hoyrya kaytetaan sekundaarihdyryn tyy-
pillisesséa kdyttékohteessa.

14. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siitd, ettad haih-
duttamossa (60) kiertovedesta haihdutettu osuus, kondensaatti, palautetaan tuotanto-
prosessiin paisuntasailion (80) kautta, etta paisuntasailidssa (80) syntyva hoyry ote-

taan talteen ja ettd kyseista hoyrya kaytetdan edelleen tuotantoprosessissa.
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15. Patenttivaatimuksen 14 mukainen menetelma, tunnettu siita, ettd mainittu pai-
suntasailissa (80) syntynyt hoyry johdetaan lauhduttimeen (88), jossa kohotetaan

tuotantoprosessin kiertovesien lampdtilaa.

16. Patenttivaatimuksen 1,2,3,4 tai 5 mukainen menetelma, tunnettu siitd, etta
mekaanisen massanvalmistuksen saostus- tai puristusvaiheesta saatava suodos jae-
taan laitteessa kuitujakeeseen ja uuteaineita sisaitavaan jakeeseen, ja ettd uuteaineita
sisaltava jae johdetaan mekaanisen massanvalmistuksen kiertovesien kautta virtaus-
tieta (38) haihduttamoon (60), jolloin uuteaineet poistetaan prosessista haihduttamon

(60) konsentraatissa.

17.  Patenttivaatimuksen 1,2,3,4 tai 5 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta
mekaanisen massanvalmistuksen saostus- tai puristusvaiheesta saatava suodos jae-
taan laitteessa kuitujakeeseen ja uuteaineita sisaltavaan jakeeseen, ja ettd uuteaineita
sisaltdva jae johdetaan mekaanisen massanvalmistuksen kiertovesien kautta virtaus-
tieta (38) haihduttamoon (60), jolioin uuteaineet poistetaan prosessista haihduttamon

(60) likaisen lauhteen joukossa.

18.  Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, tunnettu siita, etta tuoreveden
kayttoa vahennetaan korvaamalla osa tai kaikki siita haihduttamon lauhteella eli kon-

densaatilla.

19. Patenttivaatimuksen 18 mukainen menetelma, tunnettu siita, ettd samassa

yhteydessa kohotetaan hallitusti tuotantokoneen prosessivesien ldmpétilaa.

20. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, tunnettu siita, ettd tuotantopro-
sessin kiertovesia lammitetaén haihduttamon (60) lauhduttimen (88) kytkenndissa ja

lauhdutinprosessin l[ammadnvaihtimissa.
21. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta haihduttamon
(60) lammonlahteena kaytetaan joko mekaanisen massan laitokselta ja/tai paperi-

koneprosessista ja/tai massatehtaalta saatavaa hoyrya.

22. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, ettd haihdut-
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tamoon (60) syétetaan ainakin osaksi haihduttamossa (60) kaytettavaa hoyrya tuo-
tantoprosessista saatavia vahempiarvoisia hdyryja, joita tdhan saakka on kaytetty
l&mmittdmaén joko suoraan tai [dmmaonvaihtimien vélityksella eri kohteita tuotantopro-

sessissa.

23.  Patenttivaatimuksen 3, 4, 5 tai 6 mukainen menetelma, tunnettu siita, ettd me-
kaanisen massaprosessin saostus- tai puristusvaiheen lampétilaa nostetaan kierratta-
mallda mekaaniseen massanvalmistukseen tuotantokoneen lampétilaltaan kohotettuja
kiertovesia, jolla menettelylla uuteaineiden liukoisuutta vesifaasiin kasvatetaan.

24, Laitteisto kuiturainan tuotantoprosessin l&ampétilan hallitsemiseksi, johon lait-
teistoon kuuluu a‘inakin laitteet massan valmistamiseksi (30), tuotantokone (32) kuitu-
rainan valmistamiseksi ja haihduttamo (60), jonka tulevan kiertoveden linja (38, 64) on
kytketty massan valmistuslaitteisiin (30) ja/tai tuotantokoneeseen (32) ja jossa on li-
séksi yhteet haihduttamon konsentraatille (66) ja kondensaatille (78) seka haihdutta-
moon tulevalle hoyrylle (62) ja sielté lahtevalle hoyrylle, tunnettu siitd, ettd konsent-

raattilinjaan (66, 70, 76) on jarjestetty ainakin kaksi lamménvaihdinta (68, 72).

25. Patenttivaatimuksen 24 mukainen laitteisto, tunnettu siiti, ettd ensimmainen
l&mménvaihdin (68) on kytketty haihduttamolle (60) kiertovettd WW tuovaan linjaan
(38, 64).

26. Patenttivaatimuksen 24 mukainen laitteisto, tunnettu siits, etta toinen lammén-
vaihdin (72) on kytketty prosessiin tuorevetta FW tuovaan linjaan (42, 74).

27. Laitteisto kuiturainan tuotantobrosessin lampétilan hallitsemiseksi, johon lait-
teistoon kuuluu ainakin laitteet massan valmistamiseksi (30), tuotantokone (32) kuitu-
rainan valmistamiseksi ja haihduttamo (60), jonka tulevan kiertoveden linja (38, 64) on
kytketty massan valmistuslaitteisiin (30) ja/tai tuotantokoneeseen (32) ja jossa on li-
sdksi yhteet haihduttamon konsentraatille (66) ja kondensaatille (78) sek& haihdutta-
moon tulevalle héyrylle (62) ja sieltd Iahtevalle hoyrylle, tunnettu siité, ettd haihdutta-
mon (60) kondensaattilinja (78) on kytketty johtamaan kondensaatti tuotantoprosessiin
palautettavan kiertoveden joukkoon ja/tai haihduttamosta poistuvan héyryn yhde on
kytketty laitteisiin (88) tuotantoprosessiin palautettavan kiertoveden lampétilan kohot-
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tamiseksi.

28. Patenttivaatimuksen 27 mukainen laitteisto, tunnettu siita, etta haihduttamon

(60) kondensaattilinjaan (78) on jarjestetty paisuntasailis (80).

29. Patenttivaatimuksen 27 mukainen laitteisto, tunnettu siita, ettd mainittu pai-
suntasailié (80) on liitetty virtaustiella (82) toisaalta tuotantokoneelle (32) tuorevetta
FW vievaéan linjaan (74,44) ja toisaalta virtaustiella (84) lauhduttimeen (88).

30. Patenttivaatimuksen 29 mukainen laitteisto, tunnettu siita, ettd mainittu lauh-
dutin (88) on kytketty my&s haihduttamosta (60) Iahtevaan héyrylinjaan.

31.  Patenttivaatimuksen 29 mukainen laitteisto, tunnettu siité, ettd mainittuun
lauhduttimeen (88) on kytketty my6s tuotantokoneelta (32) virtaustiets (86) tuleva ja
sinne virtaustieta (90) johtava kiertovesilinja.

32. Patenttivaatimuksen 24 tai 27 mukainen laitteisto, tunnettu siitd, ettd mainittu

tuotantokone (32) on paperi- tai kartonkikone.

33. Patenttivaatimuksen 24 tai 27 mukainen laitteisto, tunnettu siita, ettd mainittu

tuotantokone (32) on sellunkuivatuskone.

34. Patenttivaatimuksen 24 tai 27 mukainen laitteisto, tunnettu siita, ettd mainittu

tuotantokone (32) on lasikuitutuotteita valmistava kone.

35. Patenttivaatimuksen 24 tai 27 mukainen laitteisto, tunnettu siita, ettd mainittu

tuotantokone (32) on rainamaisia selluloosatuotteita valmistava kone.

36. Patenttivaatimuksen 24 tai 27mukainen laitteisto, tunnettu siita, ettéd mainittui-
hin massanvalmistuslaitteisiin kuuluu mekaanisen massan laitos, esimerkiksi TMP-,
GW-, tai PGW-laitos.

37. Patenttivaatimuksen 24 tai 27 mukainen laitteisto, tunnettu siitd, ettd mainittui-

hin massanvalmistuslaitteisiin kuuluu tuotantokoneen massaosasto, joka esivalmiste-
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lee tuotantokoneelle sydtettdavan massan.

38. Patenttivaatimuksen 24 tai 27 mukainen laitteisto, tunnettu siitd, ettd mainittui-
hin massanvalmistuslaitteisiin kuuluu kemiallista tai kemimekaanista massaa valmista-

va laitos.

39. Patenttivaatimuksen 24 tai 27 mukainen laitteisto, tunnettu siita, etta haihdut-

tamolle kiertovetta tuova linja (38) on yhdistetty massanvalmistuslaitteisiin (30).

40. Patenttivaatimuksen 24 tai 27 mukainen laitteisto, tunnettu siita, ettd haihdut-
tamolle (60) héyrya tuova linja (62) on liitetty mekaanisen massalaitoksen (30) rejekti-

jauhimeen (24).

41, Patenttivaatimuksen 24 tai 27 mukainen laitteisto, tunnettu siita, ettd haihdut-
tamolle (60) hoyrya tuova linja (62) on liitetty mekaanisen massalaitoksen paajauhi-

miin.
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PATENTKRAV

1. Forfarande for att hoja temperaturen i en process for producering av en fiberbana
genom att utnyttja &nga som &r tillganglig fran processen, kdnnetecknat av att
produktionsprocessens energianvandning effektiveras genom att styra atminstone
en del av lag- eller hdgtrycksangan som tidigare anvants for att hoja processens
temperatur till att anvandas som energikalla pa en indunstningsanlaggning (60) for
produktionsprocessens bakvatten och att produktionsprocessens temperatur
kontrolleras och regleras med hjalp av koncentrat och/eller kondensat och/eller

anga som harror fran indunstningsanlaggningen.

2. Forfarande enligt patentkravet 1, kannetecknat av att produktionsprocessens
temperatur kontrolleras och regleras genom att hoja temperaturen av processens
bakvatten bade/antingen med kondensat fran indunstningsanlaggningen och/eller

med anga fran indunstningsanlaggningen.

3. Forfarande enligt patentkravet 1, kdnnetecknat av att produktionsprocessens
energianvandning effektiveras genom att styra atminstone en del av lag- eller
hogtrycksangan som alstras vid huvud- eller rejektraffinering (24) i samband med
framstaliningen av mekanisk massa, till indunstning av bakvattnet som genereras i

produktionsprocessen och/elier pa en anlaggning som framstaller mekanisk massa.

4. Forfarande enligt patentkravet 1, kdnnetecknat av att produktionsprocessens
energianvandning effektiveras genom att styra atminstone en del av lag- eller
hogtrycksadngan som alstras p& en massafabrik och/eller pa ett kraftverk, till
indunstning av bakvattnet som genereras i produktionsprocessen och/eller pa en

anlaggning som framstaller mekanisk massa.

5. Forfarande enligt patentkravet 3, kdnnetecknat av att bakvattnet fran
produktionsprocessen och/eller fran framstéliningen av mekanisk massa varms upp
med hett bakvatten som avieds fran indunstningsanlaggningen, innan det matas

indunstningsanlaggningen.
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6. Forfarande enligt patentkravet 3, kinnetecknat av att angan som alstras vid
rejektraffineringen  (24) anvinds for att indunsta  bakvatten  fran
produktionsprocessen och/eller fran anlaggningen som framstaller mekanisk
massa.

7. Forfarande enligt patentkravet 1, kiinnetecknat av att farskvatten som leds till
produktionsprocessen varms upp med hett koncentrat avgaende fran
indunstningsanlaggningen.

8. Forfarande enligt patentkravet 1, kidnnetecknat av att hett koncentrat avgaende
fran indunstningsanlaggningen anvands forst for uppvarmning av bakvattnen fran
framstaliningen av mekanisk massa och/eller fran produktionsprocessen, innan de
matas till indunstningsanlaggningen, och darefter for uppvarmning av farskvattnet
som leds till produktionsprocessen.

9. Forfarande enligt patentkravet 1, kiinnetecknat av att den andel som avdunstats
fran bakvattnet pa indunstningsanlaggningen (60), dvs. kondensatet, atercirkuleras
till  produktionsprocessen,  varvid anvandningen av  farskvatten i
produktionsprocessen minskar i en méngd som motsvarar den avdunstade andelen.

10. Forfarande enligt patentkravet 1, kinnetecknat av att den andel som
avdunstats fran bakvattnet pa indunstningsanlaggningen (60), dvs. kondensatet,
atercirkuleras till produktionsprocessen vid en temperatur som ar hogre an den

konventionella temperaturen av farskvatten.

11. Forfarande enligt patentkravet 1, kannetecknat av att farskanga i
produktionsprocessen ersatts med anga som avleds fran
indunstningsanlaggningens sista steg.

12. Forfarande enligt patentkravet 11, kdnnetecknat av att namnd anga fran

indunstningsaniaggningens sista steg anvands vid torkning av fiberbanan.
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13. Forfarande eniigt patentkravet 11, kénnetecknat av att namnd anga fran
indunstningsanlaggningens sista steg anvands pa ett stalle, dar sekundaranga

typiskt anvands.

14. Forfarande enligt patentkravet 1, kénnetecknat av att den andel som
avdunstats fran bakvattnet pa indunstningsaniaggningen (60), dvs. kondensatet,
atecirkuleras till produktionsprocessen via ett expansionskarl (80), att angan som
genereras i expansionskarlet (80) atervinns, och att angan anvands vidare i

produktionsprocessen.

15. Férfarande enligt patentkravet 14, kdnnetecknat av att angan som genereras i
expansionskarlet (80) leds till en kondensor (88), dar temperaturen av

produktionsprocessens bakvatten hojs.

16. Forfarande enligt patentkravet 1, 2, 3, 4 eller 5, kiinnetecknat av att filtratet
fran utfalinings- eller kompressionssteget vid framstélining av mekanisk massa
indelas i en anordning i en fiberfraktion och i en fraktion som innehaller
extraktamnen, och att fraktionen som innehaller extraktamnen leds via bakvattnen
som genereras vid framstallningen av mekanisk massa utmed en flddesvag (38) till
indunstningsanlaggningen (60), varvid extraktamnena aviagsnas fran processen i
indunstningsanlaggningens (60) koncentrat.

17. Férfarande enligt patentkravet 1, 2, 3, 4 eller 5, kénnetecknat av att filtratet
fran utfallnings- eller kompressionssteget vid framstallning av mekanisk massa
indelas i en anordning i en fiberfraktion och i en fraktion som innehaller
extraktamnen, och att fraktionen som innehaller extraktamnen leds via bakvattnen
som genereras vid framstélining av mekanisk massa utmed en flodesvag (38) till
indunstningsanlaggningen (60), varvid extraktamnena avlagsnas fran processen

inblandade i indunstningsaniaggningens (60) fororenade kondensat.

18. Forfarande enligt patentkravet 1, kinnetecknat av att anvandningen av
farskvatten reduceras genom att ersitta en del av eller alit farskvatten med

indunstningsanlaggningens kondensat.
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19. Forfarande enligt patentkravet 18, kdnnetecknat av att kontrollerad héjning av

temperaturen av produktionsmaskinens processvatten utférs vid samma tilifalle.

20. Forfarande enligt patentkravet 1, kdnnetecknat av att produktionsprocessens
bakvatten varms upp i kopplingarna av indunstningsanlaggningens (60) kondensor
(88) samt i kondensorprocessens varmevaxiare.

21. Forfarande enligt patentkravet 1, kdnnetecknat av att anga fran antingen
anldggningen for framstallning av  mekanisk massa och/eller fran
pappersmaskinens process och/eller fran massafabriken anvands som varmekalla
for indunstningsanlaggningen (60).

22. Forfarande enligt patentkravet 1, kdnnetecknat av att lagvardiga angor fran
produktionsprocessen matas till indunstningsanlaggningen (60) for att utgora
atminstone en del av angan som anvands pa indunstningsanlaggningen (60), vilka
lagvardiga angor hittills anvants for att antingen direkt eller via varmevaxlare varma
upp olika objekt i produktionsprocessen.

23. Forfarande enligt patentkravet 3, 4, 5 eller 6, kinnetecknat av att temperaturen
av utfallnings- eller kompreséionssteget i processen for framstallning av mekanisk
massa hojs genom att atercirkulera produktionsmaskinens bakvatten vid forhdjda
temperaturer till framstaliningen av mekanisk massa, varvid extraktamnenas

16slighet i vattenfasen dkas.

24. Apparatur for att kontrollera temperaturen i en process fér producering av en
fiberbana, vilken apparatur innefattar atminstone anordningar (30) for framstalining
av massa, en produktionsmaskin (32) for producering av en fiberbana, och en
indunstningsanlaggning (60), vars inkommande ledning (38, 64) for bakvatten ar
kopplad till anordningarna (30) for framstéllning av massa och/eller il
produktionsmaskinen (32), och som dessutom har anslutningar for
indunstningsanlaggningens koncentrat (66) och kondensat (78) samt for angan (62)
som {illfors indunstningsanlaggningen och som avgar darifran, kannetecknad av att

minst tva varmevaxlare (68, 72) ar anordnade i koncentratiedningen (66, 70, 76).
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25. Apparatur enligt patentkravet 24, kannetecknad av att den forsta
varmevaxlaren (68) ar kopplad till ledningen (38, 64) som transporterar bakvatten
WW till indunstningsanlaggningen (60).

26. Apparatur enligt patentkravet 24, kénnetecknad av att den andra
varmevaxlaren (72) ar kopplad till ledningen (42, 74) som transporterar farskvatten

FW till processen.

27. Apparatur fér att kontrollera temperaturen i en process for producering av en
fiberbana, vilken apparatur innefattar atminstone anordningar (30) for framstallning
av massa, en produktionsmaskin (32) fér producering av en fiberbana, och en
indunstningsanlaggning (60), vars inkommande ledning (38, 64) for bakvatten ar
kopplad till anordningarna (30) foér framstallning av massa och/eller Htill
produktionsmaskinen (32), och som dessutom har anslutningar for
indunstningsaniéggningens koncentrat (66) och kondensat (78) samt fér angan (62)
som tillfors indunstningsanlaggningen och som avgar darifran, kdnnetecknad av att
indunstningsanlaggningens (60) kondensatledning (78) ar kopplad sa att den
transporterar kondensatet till att blandas med bakvattnet som atercirkuleras till
produktionsprocessen och/eller att utloppet fér angan som avieds fran
indunstningsanlaggningen &r kopplad till anordningar (88) for hojning av
temperaturen av bakvattnet som atercirkuleras till produktionsprocessen.

28. Apparatur enligt patentkravet 27, kannetecknad av att ett expansionskarl (80)
ar anordnat i indunstningsanlaggningens (60) kondensatiedning (78).

29. Apparatur enligt patentkravet 27, kannetecknad av att expansionskarlet (80) ar
a4 ena sidan genom en flodesvag (82) anslutet till en ledning (74, 44) som
transporterar farskvatten FW till produktionsmaskinen (32) och & andra sidan

genom en flodesvag (84) till kondensorn (88).

30. Apparatur enligt patentkravet 29, kdnnetecknad av att kondensorn (88) ar

kopplad aven till angledningen fran indunstningsanlaggning (60).
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31. Apparatur enligt patentkravet 29, k@nnetecknad av att aven en
bakvattenledning med en inkommande flodesvag (86) fran produktionsmaskinen
(32) och med en utgaende flédesvag (90) till produktionsmaskinen ar ansluten till
kondensorn (88). '

32. Apparatur enligt patentkravet 24 eller 27, kédnnetecknad av att

produktionsmaskinen (32) ar en pappers- eller kartongmaskin.

33. Apparatur enligt patentkravet 24 eller 27, kéannetecknad av aft

produktionsmaskinen (32) ar en torkmaskin for cellulosa.

34. Apparatur enligt patentkravet 24 eller 27, kannetecknad av aft

produktionsmaskinen (32) ar en maskin for tillverkning av glasfiberprodukter.

35. Apparatur enligt patentkravet 24 eller 27, kéannetecknad av att
produktionsmaskinen (32) &r en maskin for tiliverkning av banformiga

cellulosaprodukter.

36. Apparatur enligt patentkravet 24 eller 27, kdnnetecknad av att en anlaggning
for mekanisk massa, t.ex. en TMP-, GW- eller PGW-anlaggning, ingar i namnda
anordningar for framstélining av massa.

37. Apparatur enligt patentkravet 24 eller 27, kannetecknad av att
produktionsmaskinens massa-avdelning som forbereder massan som skall matas

till produktionsmaskinen ingar i namnda anordningar for framstalining av massa.

38. Apparatur enligt patentkravet 24 eller 27, kdnnetecknad av att en anlaggning
for framstélining av kemisk massa eller kemimekanisk massa ingar i namnda

anordningar for framstallning av massa.

39. Apparatur enligt patentkravet 24 eller 27, kdnnetecknad av att ledningen (38)
som transporterar bakvatten till indunstningsanlaggningen ar ansluten till

anordningarna (30) for framstallning av massa.
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40. Apparatur enligt patentkravet 24 eller 27, kdnnetecknad av att ledningen (62)
som transporterar anga till indunstningsanlaggningen (60) ar ansluten till en

rejektraffindr (24) pa anlaggningen (30) for framstéallning av mekanisk massa.

41. Apparatur enligt patentkravet 24 eller 27, kannetecknad av att ledningen (62)
som transporterar anga till indunstningsanlaggningen (60) &r ansluten till

huvudraffindrerna pa anlaggningen for framstallning av mekanisk massa.
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