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(54)  Wirbelrohrabscheider mit Auswurféffnung fiir Grobschmutz

(67)  Die Erfindung betrifft einen Wirbelrohrabschei-
der (1) fur einen Staubsauger, wobei der Wirbelrohrab-
scheider (1) einen Abscheideraum (2) und einen Staub-
sammelraum (3) umfasst, die durch eine erste Auswurf-
6ffnung miteinander verbunden sind, wobei die erste
Auswurféffnung einen Bereich mit einem ersten Spalt-
maf (h1) aufweist. Erfindungsgeman weisen die erste
Auswurféffnung oder eine oder mehrere weitere Aus-
wurféffnungen einen Bereich mit einem weiteren Spalt-
mal (h2) auf, das groRer als das erste Spaltmal® (h1)

TS

ist. Auerdem betrifft die Erfindung einen Staubsauger,
der einen erfindungsgemaRen Wirbelrohrabscheider (1)
umfasst.

Insbesondere ermdglicht die Erfindung, ein Auswurf-
fenster fir Grobschmutz bereitzustellen, wodurch ein
Verstopfen der Auswurféffnungen vermieden und eine
gleichmaRigere Flllung des Staubsammelraums (3) er-
reicht werden soll. AulRerdem soll ein verbesserter
Staubsauger bereitgestellt werden.
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Beschreibung
Gebiet der Erfindung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Wirbelrohrabschei-
derfireinen Staubsauger, wobei der Wirbelrohrabschei-
der einen Abscheideraum und einen Staubsammelraum
umfasst, die durch eine erste Auswurféffnung miteinan-
der verbunden sind, wobei die erste Auswurféffnung ei-
nen Bereich mit einem ersten Spaltmall aufweist. Die
Erfindung betrifft weiterhin einen Staubsauger.

Hintergrund der Erfindung

[0002] Die europadische Patentanmeldung EP 1 681
099 A2 offenbart eine Zyklonstaubabscheidevorrich-
tung, umfassend eine Zyklonkammer und eine Schmutz-
sammelkammer die durch einen ringférmigen Auswurf
verbunden sind. Dabei sind Zyklonkammer und
Schmutzsammelkammer als konzentrische zylinderfor-
mige Kammern ausgebildet. Die Zyklonstaubabscheide-
vorrichtung umfasst eine ringférmige am Deckel ange-
ordnete Wand, die verhindern soll, dass Staub von der
Schmutzsammelkammer zuriick in die Zyklonkammer
gelangt.

[0003] In der europdischen Patentanmeldung EP 1
371 318 A2 wir ein elektrischer Staubsauger offenbart,
der mit einer Kombination aus einem Zyklonabschei-
dungszylinder und einem Staubsammelbehalter ausge-
stattet ist, wobei Zyklonabscheidungszylinder und
Staubsammelbehélter iiber eine Offnung miteinander
kommunizieren und separat aus dem Staubsauger ent-
nehmbar sind. Die angesaugte Luft wird hier erst durch
den Zyklonabscheidungszylinder geleitet und vorgerei-
nigtund kann dann noch durch Filterelemente, diein dem
Staubsammelbehalter angeordnet sind nachgereinigt
werden.

[0004] Die europadische Patentanmeldung EP 1 743
558 A2 offenbart eine Staubabscheidevorrichtung fir ei-
nen Staubsauger, die aus einem Gehause, einer Zyklo-
neinheit und einem Staubsammelteil besteht, wobei das
Gehause eine im Wesentlichen halbkreisférmige Form
hat. An einer Bodenflache der Zykloneinheit sind ein Luft-
einlass und ein Luftauslass parallel zueinander angeord-
net.

[0005] Die europdische Patentanmeldung EP 1 938
734 A2 offenbart eine Staubsammeleinrichtung fiir einen
Staubsauger, die eine Zyklonkammer umfasst, die von
einer Staubsammelkammer umgeben ist, wobei der De-
ckel der Staubsammelkammer eine nach Innen auf das
Zentrum der Zyklonkammer gerichtete im Wesentlichen
kugelférmige Ausbuchtung aufweist. Durch die Ausbuch-
tung sowie durch eine zusatzliche ringférmige Schirze
zwischen der innenliegenden Zyklonkammer und der au-
Renliegenden Staubsammelkammer, kann verhindert
werden, dass Staub von der Staubsammelkammer zu-
rick in die Zyklonkammer gelangt. AuRerdem soll die
Ausbuchtung die auf den Staub wirkende Zentrifugalkraft
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in einem oberen Bereich der Zyklonkammer erhéht wer-
den.

[0006] Die internationale Patentanmeldung WO
2009/026710 A1 offenbart einen Staubsauger mit Zyklo-
nabscheider, dessen Seitenwdnde nach einem oberen
Ende hin konisch zulaufen, wobei der in der Luft mitge-
fuhrte Staub Uber eine Aufprallflache in einen den Zyklo-
nabscheider umgebenden Staubsammler geleitet wird.
Der Abstand der Aufpraliflache zur Austrittséffnung des
Zyklonabscheiders ist hierbei konstant entlang des Um-
fangs der Austrittséffnung.

Der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe

[0007] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
gegenuber dem Stand der Technik verbesserten Wirbel-
rohrabscheider fir Staubsauger bereitzustellen, wobei
der Wirbelrohrabscheider einen Abscheideraum und ei-
nen Staubsammelraum umfasst. Insbesondere ermdg-
licht die Erfindung, ein Auswurffenster fir Grobschmutz
bereitzustellen, wodurch ein Verstopfen der Auswurfoff-
nungen vermieden und eine gleichmaRigere Fullung des
Staubsammelraums erreicht werden soll. AuRerdem soll
ein verbesserter Staubsauger bereitgestellt werden.

ErfindungsgeméBe L6sung

[0008] Die Ldésung der gestellten Aufgabe gelingt
durch Bereitstellen eines Wirbelrohrabscheiders fur ei-
nen Staubsauger, wobeider Wirbelrohrabscheider einen
Abscheideraum und einen Staubsammelraum umfasst,
die durch eine erste Auswurféffnung miteinander verbun-
den sind, wobei die erste Auswurféffnung einen Bereich
mit einem ersten Spaltmal aufweist. Erfindungsgemaf
weisen die erste Auswurféffnung oder eine oder mehrere
weitere Auswurféffnungen einen Bereich mit einem wei-
teren Spaltmal} auf, das grofer als das erste Spaltmaly
ist.

[0009] Durch die Erfindung kann vorteilhaft erreicht
werden, dass groRe, als Grobschmutz bezeichnete
Schmutzpartikel, die aufgrund ihrer GréRe nicht durch
den Bereich der ersten Auswurféffnung mit einem ersten
Spaltmal passen, im Bereich des gréReren Spaltmalies
ausgeworfen werden kénnen. Dadurch wird es moglich,
ein Verstopfen der Auswurféffnungen durch besonders
groBe Grobschmutzpartikel zu verhindern und auler-
dem ein gleichmaRigeres Fullen des Abscheideraums
zu erreichen.

[0010] Ein Staubsauger im Sinne der Erfindung ist ein
elektrisch betreibbarer Boden-, Hand- oder Stabstaub-
sauger. Ein solcher Staubsauger umfasst fir gewohnlich
einen Motor mit einem geeigneten Geblase zum Ansau-
gen von Luft und/oder Flussigkeiten. Er kann entspre-
chend ein Trocken- und/oder Nassstaubsauger sein. Es
kann ein Haus- oder Industriestaubsauger sein. Insbe-
sondere kann die Erfindung zur Verwendung in einem
beutellosen Staubsauger vorgesehen sein. Mittels des
Staubsaugers ist ein Benutzer in der Lage, allgemein ei-
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nen Raum und darin insbesondere Mé&bel, Vorhdnge
oder Bodenbelage von Verschmutzungen, insbesondere
Stauben und Haaren zu befreien.

[0011] Ein erfindungsgemaRer Staubsauger verwen-
det einen Fliehkraftabscheider. In einem Fliehkraftab-
scheider wird ein Saugluftstrom in Rotation versetzt und
durch die resultierende Fliehkraft werden feste und/oder
flissige Schmutzpartikel, die im Saugluftstrom mitge-
fuhrt werden, wenigstens zum Teil vom Saugluftstrom
getrennt werden. Ein erfindungsgemafer Wirbelrohrab-
scheider ist eine Sonderform des Fliehkraftabscheiders,
bei dem die Partikel tangential in Richtung der Fliehkraft
Uber wenigstens eine Auswurféffnung abgeschieden
werden und in einen strdmungsberuhigten Staubsam-
melraum gelangen.

[0012] Ein erfindungsgeméaler Wirbelrohrabscheider
umfasst einen Abscheideraum, der im Wesentlichen die
Form eines Hohlzylinders aufweist, und der zumindest
abschnittsweise eine sich konisch verjingende Form ha-
benkann. Ein Zylinder wird durch eine Mantelflache, eine
Deckflache und eine Grundflache beschrieben und hat
eine zentrale Zylinderachse. Die Grundflache wird im
Folgenden als Boden bezeichnet. Die Mantelflache des
Hohlzylinders, im Folgenden als Innenwand bezeichnet,
begrenzt den Abscheideraum umfanglich und weist Aus-
wurféffnungen auf, deren GréR3e durch ein Spaltmal be-
schrieben wird. Das Spaltmal ist die GréRe der Offnung
gemessen in einer Richtung parallel zur Zylinderachse.
Eine Auswurféffnung kann im Wesentlichen rechteckig,
abgerundet oder auch kreisférmig sein. Die Breite einer
Auswurféffnung, die senkrecht zum Spaltmal} gemessen
wird ist wenigstens so groR? wie das Spaltmal} der Aus-
wurféffnung. Beispielsweise ist das Spaltmal} einer
kreisformigen Auswurféffnung der Durchmesser. Aus-
wurféffnungen sind in der Regel in unmittelbarer Nahe
der Deckflache angeordnet.

[0013] AuBerdem umfasst ein erfindungsgemaRer
Wirbelrohrabscheider einen Staubsammelraum, der
Uber die Auswurféffnungen mit dem Abscheideraum ver-
bunden ist. Durch eine Auswurféffnung gelangen
Schmutzpartikel vom Abscheiderum in den Staubsam-
melraum.

[0014] ErfindungsgemaR weist der Abscheideraum ei-
ne oder mehr Auswurféffnungen mit mindestens zwei Be-
reichen unterschiedlich groRer Spaltmale auf, ein erstes
Spaltmal} sowie ein weiteres Spaltmal, das gréRer als
das erste Spaltmal ist. Die mindestens zwei Bereiche
kénnen in derselben oder in verschiedenen Auswurfoff-
nungen liegen. Die Bereiche mit unterschiedlich groRRen
Spaltmalen, sollen ein bevorzugtes Auswerfen von
Schmutzpartikeln unterschiedlicher Korngréf3e in unter-
schiedliche, moglicherweise getrennte Bereiche des
Staubsammelraums ermdglichen. Dabei dient der Be-
reich mit dem gréfReren Spaltmal als Auswurffenster fur
Grobschmutz und der Bereich mit dem kleineren Spalt-
mal als Auswurffenster fir Feinschmutz. Ein Auswurf
von Feinschmutz durch das Auswurffenster fir Grob-
schmutz ist dabei nicht ausgeschlossen soll aber mit h6-
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herer Wahrscheinlichkeit durch Auswurffenster fir Fein-
schmutz erfolgen. Als Grobschmutz werden jene
Schmutzpartikel bezeichnet, die aufgrund ihrer Grofie
nicht durch das Auswurffenster fiir Feinschmutz passen.
Als Feinschmutz hingegen werden all jene Partikel ver-
standen, deren KorngréR3e kleinerals das erste Spaltmafy
ist. Insbesondere haben Feinschmutzpartikel eine gerin-
gere KorngroRe als Grobschmutzpartikel, wobei die
KorngrofRe im Allgemeinen durch Siebung gemessen
werden kann.

[0015] Die Lésung der gestellten Aufgabe gelingt au-
Rerdem durch Bereitstellen eines Staubsaugers, der ei-
nen vorgenannten Wirbelrohrabscheider umfasst.

Bevorzugte Ausgestaltungen der Erfindung

[0016] Vorteilhafte Aus- und Weiterbildungen, welche
einzeln oder in Kombination miteinander eingesetzt wer-
den kénnen, sind Gegenstand der abhangigen Anspru-
che.

[0017] Ein bevorzugter Wirbelrohrabscheider umfasst
weiterhin wenigstens einen meist bodennah angeordne-
ten Lufteinlass sowie vorzugsweise wenigstens einen
Luftauslass. Typischerweise ist ein Luftauslass als zylin-
derférmiges Tauchrohr ausgebildet, das koaxial in den
Abscheideraum hineinragt und den Boden durchstoRt.
Die Hohe des Tauchrohrs, gemessen vom Boden bis zur
Offnung des Tauchrohrs, ist in der Regel kleiner als die
Hoéhe der Innenwand, gemessen vom Boden bis zur
nachsten Auswurfoéffnung. Ein bevorzugter Staubsauger
umfasst eine Motor-Geblase-Einheit, die im Gehéause
des Staubsaugers angeordnet ist. Die Motor-Geblase-
Einheit erzeugt einen Saugluftstrom. Durch den Luftein-
lass wird dem Abscheideraum der mit Schmutzpartikeln
behaftete Saugluftstrom zugefiihrt. Der Saugluftstrom
kann dem Abscheideraum beispielsweise in tangentialer
Richtung zugefihrt werden, was die Entstehung des Luft-
wirbels beglnstigt. Der Saugluftstrom rotiert entlang der
Innenwand und beschreibt dabei eine schraubenférmige
Bahn. Durch die resultierende Fliehkraft werden die
Schmutzpartikel radial nach auen zur Innenwand hin
beschleunigt. Bei Erreichen einer Auswurféffnung, wer-
den die Schmutzpartikel tangential in den Staubsammel-
raum abgeschieden. Der weitestgehend von Schmutz
befreite Saufluftstrom wird im Bereich der Deckelflache
umgelenktund durch den Luftauslass abgefiihrt. Die Um-
lenkung erfolgt meist schroff, wodurch die Abscheidung
von Schmutzpartikeln besonders effektiv erfolgen kann.
[0018] Esistbevorzugt, dass die erste Auswurféffnung
als ein einziger den Abscheideraum umlaufender zusam-
menhangender Auswurfspalt ausgebildet ist. Durch den
Auswurfspalt wird eine Auswurfkante gebildet. Eine be-
vorzugte Auswurfkante liegt in einer Ebene. Eine bevor-
zugte Ebene liegt senkrecht zur Zylinderachse des Ab-
scheideraums. Eine ebene Auswurfkante hat den er-
reichbaren Vorteil, dass der Staubbehaélter bis zur vollen
Hoéhe der Innenwand gefiillt werden kann, ohne dass
Schmutz zurtick in den Abscheideraum gelangt. In einer
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Ausfiihrung mit ebener Abscheidekante, werden die un-
terschiedlichen Spaltmale durch die gegenlber der Ab-
scheidekante liegende Flache gebildet. In einer alterna-
tiven Ausfiihrung kann insbesondere ein Teil der Aus-
wurfkante nichtin einer Ebene liegen, so dass die unter-
schiedliche groflen Spaltmale zum Beispiel durch eine
Aussparung gebildet werden, wobei die Aussparung als
Auswurffenster fur Grobschmutz dienen kann.

[0019] Vorzugsweise sind das erste Spaltmaf und das
weitere Spaltmald auf gegeniiberliegenden Seiten des
Abscheideraums angeordnet. Besonders vorzugsweise
in einander gegeniberliegenden Bereichen eines einzi-
gen Auswurfspalts, der sich Uber den gesamten Umfang
des Abscheideraums erstreckt. Die Bezeichnung "ge-
genuberliegend" bezieht sich auf die Zylinderachse des
Abscheideraums. In einer alternativen Ausfiihrung wei-
sen zwei getrennte einander gengeniberliegende Aus-
wurféffnungen je ein minimales und ein maximales Spalt-
maf auf. Somit kann vorteilhafterweise je eine Auswurf-
fenster fir Grobschmutz und Feinschmutzin Verbindung
zu je einem Bereich eines Staubsammelraums fiir Grob-
schmutz und Feinschmutz angeordnet sein.

[0020] Es ist bevorzugt, dass der Auswurfspalt zwi-
schen einer Deckflache, die den Wirbelrohrabscheider
verschliet, und einer Auswurfkante gebildet wird. Eine
bevorzugte Deckflache ist an einem oberen Ende des
Wirbelrohrabscheiders angeordnet. Eine bevorzugte
Auswurfkante liegt in einer Ebene, die vorzugsweise
senkrecht zur Achse des den Abscheideraum bildenden
Zylinders liegt. Der Wirbelrohrabscheider ist auf einer
Seite durch die Deckflache im Wesentlichen luftdicht ab-
geschlossen. Die Deckflache ist in einem Abstand zur
Auswurfkante angeordnet, wodurch der Auswurfspalt
gebildet wird. Die Deckflache ist vorzugsweise derart ge-
formt, dass das Spaltmal} des Auswurfspalts wenigstens
ein Maximum und ein Minimum aufweist. Hierdurch soll
vorteilhafterweise mindestens je ein Auswurffenster fiir
Grobschmutz und Feinschmutz gebildet werden.
[0021] Es ist bevorzugt, dass die Deckflache eine In-
nenfldiche eines den Wirbelrohrabscheider verschlie-
Renden Deckels ist. Der Deckel ist vorzugsweise |dsbar
am Wirbelrohrabscheider befestigt und verschlielt den
Wirbelrohrabscheider im Wesentlichen luftdicht. Vor-
zugsweise ist der Deckel an einem oberen Ende des Wir-
belrohrabscheiders angeordnet. Die Innenflache des De-
ckels kann vorzugsweise als Abprallflache dienen, die
Schmutzpartikel in einen Staubbehalter umlenkt. Insbe-
sondere werden Schmutzpartikel, die eine Geschwindig-
keitskomponente in Richtung des Deckels aufweisen,
beim Aufprall gegen die Innenflache des Deckels in den
Staubbehalter abgelenkt.

[0022] Vorzugsweise weist die Innenflache des De-
ckels eine Ausbuchtung auf. Eine bevorzugte Ausbuch-
tung teilt einen bevorzugten Auswurfspalt in wenigstens
zwei Bereiche. Die Bereiche weisen unterschiedlich gro-
Re Spaltmalie zwischen der Innenseite des Deckels und
der Auswurfkante auf. Vorzugweise weist der Auswurf-
spalt mindestens zwei unterschiedliche Spaltmale auf:

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ein maximales Spaltmal und ein minimales Spaltmal.
Besonders vorzugsweise werden die unterschiedlichen
Spaltmale durch die Form des Deckels erzeugt. Noch-
mals besonders vorzugsweise sind die beiden Spaltma-
Re innerhalb eines Bereichs Uber einen Groliteil des be-
treffenden Bereichs des Auswurfspalts konstant. Insbe-
sondere zwischen zwei Bereichen kann es einen Uber-
gangsbereich geben, in dem eine monotone Anderung
vom minimalen zum maximalen Spaltmaf} auftritt. Alter-
nativ kann die Anderung des SpaltmaRes abrupt erfol-
gen, beispielsweise wenn die Ausbuchtung als Stufe
ausgebildet ist. Insbesondere wird die Abstandsande-
rung durch eine muldenférmige Ausbuchtung des De-
ckels erreicht.

[0023] Esistbevorzugt, dass die Ausbuchtungdes De-
ckels durch eine Griffmulde im Deckel gebildet wird. Ein
bevorzugter Deckel umfasst einen Griff, der von aullen
zuganglich ist. Eine Griffmulde ist eine Vertiefung, die
unter dem Griff ausgeformt ist, und es einem Benutzer
erleichtern kann, seine Hand einzufiihren und den Griff
zu fassen. Die Vertiefung der Griffmulde an der Auf3en-
seite des Deckels erzeugt demnach die Ausbuchtung an
der Innenseite des Deckels. Der Griff kann zum Trans-
port des Wirbelrohrabscheiders dienen. Der Griff kann
aulRerdem mit einer Handhabe kombiniert werden, durch
deren Betadtigen der Wirbelrohrabscheider aus dem
Staubsaugergehduse entriegelt werden kann. Somit
kann das Entriegeln, Entnehmen und Tragen des Wir-
belrohrabscheiders besonders einfach durch Fassen
und Betatigen eines einzigen Giriffs erfolgen. Ein weiterer
erreichbarer Vorteil der Ausbuchtung am Deckelist, dass
diese erlaubt ein Auswurffenster flir Grobschmutz zurea-
lisieren, ohne eine Aussparung in der Auswurfkante vor-
zunehmen. Hierdurch kann der Staubbehalter bis zur vol-
len HOéhe der Innenwand gefillt werden, ohne dass
Schmutz in den Abscheideraum zuriick fallt.

[0024] Ein bevorzugter Wirbelrohrabscheider weist ei-
nen an der Deckflache angeordneten Apexkegel auf, der
so angeordnet und ausgebildet ist, dass er einen Saug-
luftstrom von einem &uReren in einen Inneren Bereich
des Abscheideraums lenkt. Ein Apexkegel kann die Ab-
scheidung von Schmutzpartikeln vorteilhaft unterstit-
zen. Ein bevorzugter Apexkegel ist I16sbar an der Deck-
flache befestigt. Der erreichbare Vorteil ist hierbei, dass
dem Benutzer ein weiterer Betriebsmodus ohne Apex-
kegel zur Verfiigung steht.

[0025] Ein bevorzugter Wirbelrohrabscheider umfasst
einen Staubsammelraum, der den Abscheideraum um-
gibt. Ein bevorzugter Staubsammelraum wird durch den
Zwischenraum zwischen einer die Innenwand beabstan-
det umgebenden AuRenwand und der Innenwand gebil-
det. Vorzugsweise verbindet ein Boden die AuRenwand
und die Innenwand an einem unteren Ende der beiden
Wande und begrenzt dadurch den Staubsammelraum
nach unten. Der Abstand zwischen Innenwand und Au-
Renwand kann eine deutlich von der Zylinderform abwei-
chende Form aufweisen, die meist auf die Form der Aus-
sparung im Staubsaugergehduse angepasst ist, in der
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die Wirbelrohrabscheider eingesetzt wird. Hierdurch
kann die Kapazitat des Staubsammelraums optimiert
werden. Aufgrund der unterschiedlichen Formgebung
von Innenwand und AuRenwand ist der Abstand zwi-
schen Innenwand und AuRenwand entlang des Umfangs
sowie entlang der Héhe der Innenwand im Allgemeinen
nicht einheitlich.

[0026] Es ist bevorzugt, dass ein GroRteil eines Volu-
mens des Staubsammelraums den Abscheideraum im
Bereich der Auswurféffnung mit dem gréReren Spaltmaf
umgibt. Besonders vorzugsweise betragt der Volumen-
anteil in diesem Bereich mehr als 70%. Hierdurch kann
eine vorteilhafte Aufteilung des Staubsammelraums in
Bereiche fir Grob-und Feinschmutz erreicht werden.
Grobschmutzpartikel, die durch die groRere Auswurfoff-
nung ausgeworfen werden, beanspruchen ein groRReres
Volumen als Feinschmutzpartikel. Eine gleichmaRige
Fillung des Staubsammelraums kann daher durch un-
terschiedlich groR dimensionierte Fullbereiche vorteil-
haft beglinstigt werden. Entsprechend ist es bevorzugt,
dass ein kleinerer Anteil des Volumens des Staubsam-
melraums den Abscheideraum im Bereich der Auswurf-
6ffnung mit einem kleineren Spaltmafl umgibt. Beson-
ders vorzugsweise betragt der Volumenanteil hier weni-
ger als 30% vom Gesamtvolumen.

[0027] Vorzugsweise erstreckt sich der Bereich mit
dem maximalen Spaltmal? tber einen Winkelbereich von
90 bis 270 Grad (bezogen auf einen Vollkreis von 360
Grad) entlang des Umfangs des Abscheideraums. Be-
sonders vorzugsweise erstreckt sich der Bereich mit dem
maximalen Spaltmal tber einen Winkelbereich von 180
Gad. Der Winkelbereich wird hierbeiin einer Ebene senk-
recht zur Achse des Abscheideraums gemessen und ist
ein MaR fur einen Anteil des Umfangs der Innenwand.
[0028] Es ist bevorzugt, dass das gréRere Spaltmal
mindestens 28 mm betragt. Besonders vorzugsweise ist
das groRere Spaltmal ein maximales Spaltmafd und be-
tragt mindestens 30 mm, nochmals besonders vorzugs-
weise mindestens 35 mm. Die Auswurféffnung mit ma-
ximalem Spaltmal dient vorzugsweise als Auswurffens-
ter fir Grobschmutz. Je gréRer das Spaltmal dieser Aus-
wurféffnung ist, desto gréRere Schmutzpartikel kénnen
ungehindert in einen dahinter liegenden Staubsammel-
raum abgeschieden werden. Ein besonders grof3es
Spaltmal} kann den Vorteil haben, dass besonders grolRe
Schmutzpartikel ausgeworfen werden kénnen. Ein be-
vorzugtes Auswurffenster fiir Grobschmutz ist zum Aus-
wurf von Schmutzpartikeln mit einer KorngrofRe von we-
nigstens 10 mm geeignet, besonders vorzugsweise we-
nigstens 20 mm, nochmals besonders vorzugsweise we-
nigstens 25 mm. Hierdurch kann der Vorteil erreicht wer-
den, dass groRRere angesaugte Objekte, beispielsweise
Minzen oder Kronkorken, die sonst eine Auswurféffnung
verstopfen kénnten, durch das Grobschmutzfenster in
den Staubsammelraum ausgeworfen werden.

[0029] Es ist bevorzugt, dass das erste Spaltmal
héchstens 20 mm betragt. Besonders vorzugsweise ist
das erste Spaltmal ein minimales Spaltmaf} und betragt
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héchstens 15 mm, nochmals besonders vorzugsweise
héchstens 10 mm. Hierdurch kann ein Auswurffenster
fir Feinschmutz realisiert werden, was eine vorteilhafte
Sortierung in Feinschmutz und Grobschmutz erlaubt.
Durch die Auswurféffnung mit minimalem SpaltmaR kén-
nen gréfRere Schmutzpartikel nicht ausgeworfen werden.
Hierdurch kann erreicht werden, dass Schmutzpartikel
ihrer Grof3e nach sortiert in auf die GroRe der Schmutz-
partikel angepasste Volumenbereiche des Staubsam-
melraums verteilt werden. In einer bevorzugten Ausfiih-
rung kann ein besonders kleines minimales Spaltmal
erreicht werden, indem eine bevorzugte Ausbuchtung in
einem bevorzugten Deckel besonders tief ausgeformtist,
wodurch eine besonders ergonomische Griffmulde im
Deckelrealisiert werden kann. Vorzugsweise istdas Aus-
wurffenster mit minimalem Spaltmald sehr nah an der
Deckflache angeordnet. Hierdurch kann die Wirkung der
Innenseite der Deckflache als Abprallflache fiir Fein-
schmutz verbessert werden. Weiterhin kann hierdurch
vorteilhafterweise ein bevorzugter Auswurf von Fein-
schmutz durch die Auswurféffnung mit minimalem Spalt-
malf erreicht werden, da eine naher an der Auswurfkante
angeordnete Abprallflache die Wahrscheinlichkeit erh6-
hen kann, dass Feinschmutzpartikel durch Aufprall ge-
gen die Abprallflache in einen hinter der Auswurféffnung
gelegenen Staubbehalter abgelenkt werden.

Kurzbeschreibung der Zeichnungen

[0030] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen werden
nachfolgend anhand eines in den Zeichnungen darge-
stellten Ausfiihrungsbeispiels, auf welches die Erfindung
jedoch nicht beschrankt ist, ndher beschrieben.

[0031] Es zeigt schematisch:

Figur 1:  Fig. 1 zeigt eine perspektivische Schnittan-
sicht eines erfindungsgemassen Wirbelrohr-
abscheiders.

Figur 2:  Fig. 2 zeigt eine Detail-Schnittansicht eines
erfindungsgemassen Wirbelrohrabschei-
ders.

Ausfiihrliche Beschreibung der Erfindung anhand von ei-
nem Ausfiihrungsbeispiel

[0032] Bei der nachfolgenden Beschreibung einer be-
vorzugten Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung
bezeichnen gleiche Bezugszeichen gleiche oder ver-
gleichbare Komponenten.

[0033] Fig. 1 zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel eines Wir-
belrohrabscheiders 1 in perspektivischer Ansicht, die
zum Teil im Schnitt dargestellt ist. Ein zylinderférmiger
Abscheideraum 2 ist mittig in einem Staubsammelraum
3 angeordnet und nach oben geéffnet. Die Mantelflache
des zylinderférmigen Abscheideraums 2 bildet eine In-
nenwand 8. Die Oberkante der Innenwand 8 bildet eine
Auswurfkante 9. Eine von derInnenwand 8 beabstandete
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AuRenwand 7 umgibt die Innenwand 8, wobei der Zwi-
schenraum einen Staubsammelraum 3 bildet. Der Wir-
belrohrabscheider 1 wird durch einen I6sbaren Deckel
4, der an einem oberen Ende der AuRenwand 7 befestigt
ist, im Wesentlichen luftdicht verschlossen. Ein Boden 5
verbindet die AuBenwand 7 mit der Innenwand 8 und
schlief3t den Wirbelrohrabscheider 1 nach unten ab. Die
AuRenwand 7 des Staubsammelraums 3, die Innenwand
8 des Abscheideraums 2 und der Boden 5 sind einstlickig
im Spritzgussverfahren aus Kunststoff gefertigt, wodurch
der Wirbelrohrabscheider 1 besonders kostengtinstig in
groRen Stickzahlen hergestellt werden kann. Eine ein-
stiickige Ausfiihrung vermeidet aulerdem das Auftreten
von Spalten oder Ritzen, indenen sich Schmutz ablagern
kann. Durch einen Lufteinlass 6, der die AuRenwand 7
durchstoit, wird dem Abscheideraum 2 ein mit Schmutz
beladener Saugluftstrom tangential zugefiihrt. Die Ein-
stromrichtung ist durch einen Pfeil angedeutet. Im Ab-
scheideraum 2 wird ein Luftwirbel erzeugt, der durch ei-
nen gekrimmten Pfeil angedeutet ist. Durch die resultie-
rende Fliehkraft werden Schmutzpartikel nach au3en zur
Innenwand 8 hin beschleunigt. Auferdem strémt der
Luftwirbel schraubenférmig nach oben in Richtung des
Deckels 4 und beférdert Schmutz in Richtung der Aus-
wurfkante 9. Bei Erreichen der Auswurfkante 9 werden
die Schmutzpartikel in den strdmungsberuhigten Staub-
sammelraum 3 abgeschieden. Durch den Abstand zwi-
schen einer Innenflache 10 des Deckels 4 zur Auswurf-
kante 9 wird ein Auswurfspalt mit zwei Bereichen von
unterschiedlich grofen Spaltmalen gebildet, wie im De-
tail in Fig. 2 gezeigt ist. Ein maximales Spaltmal} h2 ist
28 mm weit, ein minimales Spaltmaf h1 ist 20 mm weit.
Durch die verschieden weiten Spaltmale soll erreicht
werden, dass Grobschmutz und Feinschmutz in bevor-
zugt in verschiedenen Bereichen abgeschieden wird.
Grobschmutz wird bevorzugt am Auswurfspalt mit maxi-
malen Spaltmal® h2 abgeschieden. Der Volumenanteil
des Staubsammelraums 3, der den Bereich des maxi-
malen SpaltmaRes h2 umgibt betragt etwa 70% des Ge-
samtvolumens des Staubsammelraums 3. Somit wird ein
groRerer Volumenanteil zum Sammeln von Grob-
schmutz bereitgestellt. Da Grobschmutzpartikel volumi-
noser sind als Feinschmutzpartikel, kann hierdurch er-
reicht werden, dass ein Entleeren des Staubsammel-
raums weniger haufig erfolgen muss. Feinschmutz wird
bevorzugt im Bereich mit dem minimalen Spaltmal} h1
abgeschieden. Der Volumenanteil des Staubsammel-
raums 3, der den Bereich des minimalen SpaltmaRes h1
umgibt betragt etwa 30% des Gesamtvolumens des
Staubsammelraums 3. Die kleineren Feinschmutzparti-
kel beanspruchen weniger Platz. Somit soll durch die Tei-
lung von Grobschmutz und Feinschmutz der Vorteil er-
reicht werden, dass der Staubsammelraum 3 effizienter
genutzt wird. Die bevorzugte Abscheidung von Fein-
schmutz am kleineren Auswurfspalt kann durch die Wir-
kung der Innenflache 10 des Deckels 4 als Abprallflache
erreicht werden. Da die Innenflache 10 in diesem Bereich
naher an der Auswurfkante angeordnet ist, erhdht sich
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die Wahrscheinlichkeit, dass Feinschmutz mit der Innen-
flache 10 kollidiert und in den Staubbehalter 3 abgelenkt
wird. Die unterschiedlich grofRen Volumina im Staubsam-
melraum 3 werden durch entsprechend unterschiedlich
groRRe Abstande zwischen Innenwand 8 und AuRenwand
7 erzeugt. Die erlaubt weiterhin eine Anpassung der
Form des Wirbelrohrabscheiders auf eine fiir diesen vor-
gesehene Aussparung im Staubsauger.

[0034] Die verschieden groRen SpaltmalRe werden
durch eine Ausbuchtung 11 an der Innenflache 10 des
Deckels 4 realisiert. Diese Ausbuchtung 11 erlaubt es,
im Deckel 4 eine Griffmulde 12 auszuformen, die das
Angreifen eines Griffs 13 vereinfacht. Der Griff 13 erlaubt
es dem Benutzer die Wirbelrohrabscheider 1 aus einem
nicht gezeigten Staubsaugergehduse zu entnehmen.
Durch Betétigen des Griffs 13 wird eine Rasteinrichtung,
mit der der Wirbelrohrabscheider 1 im Staubsaugerge-
hause befestigt werden kann, geldst. Der Griff 13 dient
aullerdem zum Transport des Wirbelrohrabscheiders 1.
Der Deckel 4 istl6sbar befestigt und kann zum Entleeren
des Staubsammelraums 3 gedffnet werden. Die Berei-
che des Auswurfspalts mit minimalem Spaltmaf3 h1 und
maximalem Spaltmall h2 erstrecken sich jeweils Uber
einen Winkelbereich von etwa 180 Grad entlang der Aus-
wurfkante 9. Hierdurch kann der Vorteil erreicht werden,
der Staubsammelraum je zur Halfte zum Sammeln von
Feinschmutz und Grobschmutz ausgelegt ist.

[0035] Der Wirbelrohrabscheider 1 wird derart in ei-
nem Staubsaugergehduse eingesetzt, dass der zylinder-
férmige Abscheideraum 2 méglichst senkrecht steht, wo-
bei der Boden 5 nach unten und der Deckel 4 nach oben
orientiert sind. Hierdurch kann ein Uberlaufen von ge-
sammeltem Schmutz zurtick in den Abscheideraum 2
vorgebeugt werden.

[0036] Dieindervorstehenden Beschreibung, den An-
sprichen und den Zeichnungen offenbarten Merkmale
kénnen sowohl einzeln als auch in beliebiger Kombina-
tion fur die Verwirklichung der Erfindung in ihren ver-
schiedenen Ausgestaltungen von Bedeutung sein.

Bezugszeichenliste

[0037]

1 Wirbelrohrabscheider
2 Abscheideraum

3 Staubsammelraum

4 Deckel

5 Boden

6 Lufteinlass

7 Aulenwand

8 Innenwand

9 Auswurfkante

10 Innenflache des Deckels
11 Ausbuchtung

12 Griffmulde

13 Griff

h1  minimales Spaltmal}



h2

11 EP 2 842 470 A1 12

maximales Spaltmal}

Patentanspriiche

1.

Wirbelrohrabscheider (1) fir einen Staubsauger,
wobei der Wirbelrohrabscheider (1) einen Abschei-
deraum (2) und einen Staubsammelraum (3) um-
fasst, die durch eine erste Auswurféffnung miteinan-
der verbunden sind, wobei die erste Auswurféffnung
einen Bereich mit einem ersten Spaltmal (h1) auf-
weist, dadurch gekennzeichnet, dass die erste
Auswurféffnung oder eine oder mehrere weitere
Auswurféffnungen einen Bereich mit einem weiteren
Spaltmal} (h2) aufweisen, das gréRer als das erste
Spaltmaly (h1) ist.

Wirbelrohrabscheider (1) nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass die erste Auswurfoff-
nung als ein den Abscheideraum umlaufender zu-
sammenhangender Auswurfspalt ausgebildet ist.

Wirbelrohrabscheider (1) nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass das erste Spalt-
maf (h1) und das weitere Spaltmalf (h2) auf gegen-
Uberliegenden Seiten des Abscheideraums (2) an-
geordnet sind.

Wirbelrohrabscheider (1) nach Anspriichen 2 oder
3, dadurch gekennzeichnet, dass der Auswurf-
spalt zwischen einer Deckflache (10), die den Wir-
belrohrabscheider (1) verschlief3t, und einer Aus-
wurfkante (9) gebildet wird.

Wirbelrohrabscheider (1) nach Anspruch 4, da-
durch gekennzeichnet, dass die Deckflache (10)
eine Innenflache eines den Wirbelrohrabscheider (1)
verschlieRenden Deckels (4) ist.

Wirbelrohrabscheider (1) nach Anspruch 5, da-
durch gekennzeichnet, dass die Innenflache des
Deckels (4) eine Ausbuchtung (11) aufweist.

Wirbelrohrabscheider (1) nach Anspruch 6, da-
durch gekennzeichnet, dass die Ausbuchtung (11)
des Deckels (4) durch eine Griffmulde (12) im Deckel
(4) gebildet wird.

Wirbelrohrabscheider (1) nach einem der Anspriiche
4 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass an der
Deckflache (10) ein Apexkegel so angeordnet und
ausgebildet ist, dass er einen Saugluftstrom von ei-
nem auleren in einen Inneren Bereich des Abschei-
deraums (2) lenkt.

Wirbelrohrabscheider (1) nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Wirbelrohrabscheider (1) einen Staubsam-
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10.

1.

12.

13.

14.

melraum (3) umfasst, der den Abscheideraum (2)
umgibt.

Wirbelrohrabscheider (1) nach Anspruch 9, da-
durch gekennzeichnet, dass ein Grofteil eines Vo-
lumens des Staubsammelraums (3) den Abscheide-
raum (2) im Bereich der Auswurféffnung mitdem gré-
Reren Spaltmal (h2) umgibt.

Wirbelrohrabscheider (1) nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass sich der Bereich mit dem groéReren Spaltmal®
(h2) tber einen Winkelbereich von 90 bis 270 Grad
entlang des Umfangs des Abscheideraums (2) er-
streckt.

Wirbelrohrabscheider (1) nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das groRere Spaltmal (h2) mindestens 28 mm
betragt.

Wirbelrohrabscheider (1) nach einem der vorherge-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass das erste Spaltmal (h1) héchstens 20 mm be-
tragt.

Staubsauger, dadurch gekennzeichnet, dass der
Staubsauger einen Wirbelrohrabscheider (1) nach
einem der vorhergehenden Anspriiche umfasst.
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