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Uklad wzmacniajacy pradu stalego z przetwarzaniem
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Przedmiotem wynalazku jest uklad wzmacniajg-
cy pradu stalego z przetwarzaniem zwlaszcza dla
celobw regulacji automatycznej, umozliwiajgcy za-
sadnicze zmniejszenie op6znienia sygnalu wnoszo-
nego przez ‘wzmacniacz.

Przebieg sygnatu wyjSciowego prostownikow
fazoczutych dotychczas stosowanych we wzmacnia-
czach pradu stalego z przetwarzaniem sklada sie
z szeregu jednobiegunowych impulséw, o czestotli-
wosci réwnej czestotliwoéci przetwarzania i ampli-
tudzie proporcjonalnej do sygnatu wejSciowego.
W celu uzyskania sygnalu prgdu stalego konieczne
jest uzycie kondensatora catkujgcego. Obecno$é te-
go kondensatora ogranicza od goéry przenoszone pa-
smo czestotliwo§ci oraz powoduje opbinienie fa-
zowe. To ostatnie jest szczegélnie niepozadane
w zastosowaniu wzmacniacza do celu automatycz-
nej regulacji. W istotny spos6b zwieksza ono nie-
bezpieczenstwo niestabilno$ci ukladu, utrudnia je-
go konstrukcje, oraz ogranicza maksymalne dopu-
szczalne ‘wzmocnienie, a przez to ogranicza mozli-
wa do uzyskania dokladno$§é regulacji.

Celem wynalazku jest umozliwienie przetworze-
nia sygnalu zmiennego na sygnal pradu stalego,
bez konieczno$ci stosowania kondensatora catkujg-
cego wygladzajacego tetnienia.

Cel ten zostal osiagniety przez zastosowanie
dwéch demodulatoré6w kluczujacych, ktérych wej-
§cia sg dotgczone do dwéch wyjsé antyfazowych
selektywnego wzmacniacza przebiegéw zmiennych,
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a wyijscia demodulatoré6w polgczone sg do wejsé
uktadu dodajgcego.

Uklad wedlug wynalazku sklada sie z modula-
tora — przetwornika kluczujgcego i wzmacniacza
o dwéch antyfazowych wyjsciach, lub dwéch mo-
dulatoré6w i dwéch wzmacniaczy, nastepnie z dwéoch
demodulatoréw, ukladu sumujgcego oraz ukladéw
pomocniczych sterujgcych pracg modulatora i de-
modulatorow.

Zaleta opisywanego ukladu jest mozliwosé za-
miany sygnatu zmiennego bedgcego przetworzonym
sygnalem pradu stalego ponownie na sygnal pra-

" du statego, bez wprowadzania pojemnosci catku-

Jace).

Wynalazek zostanie blizej objasniony na przy-
kladzie wykonania przedstawionym na rysunku, na
ktérym pokazano schemat blokowy wzmacniacza
na wejéciu ktérego znajduje sie przetwornik-mo-
dulator 1 pobudzany sygnalem z generatora fali
prostokatnej 2. Sygnal tego samego generatora po
op6znieniu przez ukiad opédZniajagcy 3 i uksztalto-
waniu w ukladzie ksztaltujgcym 4 pobudza pare
tranzystorowych demodulatoréw kluczujacych 5
ié.

Sygnal wyjsciowy przetwornika-modulatora 1
przykladany jest na wejScie selektywnego wzmac-
niacza czestotliwoSci nosnej 7 posiadajgcego dwa
wyjScia. Sygnaly z tych wyjéé sg przykiadane na
dwa wspominane uprzednio demodulatory tranzy-
storowe 5 i 6, a nastepnie po demodulacji zostaja
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dodane przez uklad dodajgcy 8. Uklad wzmacnia-
jacy, wykiorzystujacy szerokopasmowy wzmacniacz
przebiegéw zmiennych, jest prostszy od poprzed-
niego omawianego powyZej, poniewaz zbedne sag
czton opézniajacy 3 i czton ksztattujacy 4.

Przetwornik kluczujacy, pobudzany mnapigciem
ocirzymywanym z pomocniczego generatora kluczu-
jacego zamienia wejSciowy sygnat pradu statego
na cigg impulséw prostokatnych o amplitudzie pro-
porcjonalnej do sygnalu wejSciowego i bieguno-
wosci réwnej biegunowosci tego ostatniego. Po od-
dzieleniu skladowej stalej za pomocg kondensato-
ra sprzegajgcego otrzymuje si¢ sygnal zmienny
o zmodulowanej amplitudzie i czestotliwosci réw-
nej czestotliwosci generatora pomocniczego. Kat fa-
zowy wzgledem przebiegu pomocniczego zalezy od
biegunowos$ci sygnatu wejsciowego.

Po wzmommemu ‘omawianego sygnatu we wzmac-
niaczu se‘lekty'w.nym ‘otrzymuje sie wolny od zew-
netrznych zakl6cen sygnat sinusoidalny. Wzmac-
niacz posiada dwa wyjécia. Sygnaty obu wyjsé sa
identyczne pod wzgledem amplitudy i sg przesu-
niete wzgledem siebie o 180°. Demodulacja zacho-
dzi w dwb6ch miezaleznych demodulatorach kluczu-
jacych raz na okres, pobudzanych w chwilach
przechodzenia warto$ci chwilowe]j przebiegéw przez
ekstremum.

Czas trwania impulsu pobudzajgcego winien by¢
odpowiednio krétki, tak aby zachodzagca w nim
zmiana warto§ci chwilowej przebiegu demodulo-
wanego mogla byé pominieta. Poniewaz impulsy
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demodulowane s3 wzgledem siebie przesuniete
o 180°, impulsy kluczujace sterujace pracg demo-
dulatoré6w winny by¢ takze przesuniete wzgledem
siebie o 180°. Sg one wytworzone przez odpowied-
ni uklad ksztaltujgcy sterowany sygnalem genera-
tora kluczujacego sterujgcego modulator.

Przesuniecie fazowe wnoszone przez wzmacniacz
selektywny jest kompensowane za pomoca ukladu
opéiniajacego umieszczonego miedzy generatorem
pomocniczym a ukladem ksztaltujagcym impulsy.

Sktadowa zmienna zdemodulowanych przebiegéw
jest usuwana przez ich zsumowanie. PoniewaZz ma-
ja one jednakowg skiadowq stalg, za§ skladowa
zmienna réZni sie o 180°, otrzymuje sie na wyj-
Sciu przebieg staly o wartoSci dwukrotnie wiekszej
od skladowej stalej kazdego z przebiegdw.

Zastrzezenia patentowe

1. Uklad wzmacniajacy pradu stalego z prze-
twarzaniem, skladajacy sie¢ z modulatora kluczu-
jacego, generatora kluczujgcego, ukladu op6znia-
jacego, uktadu ksztaltujacego, dwéch demodula-
toréw kluczujacych i uktadu dodajacego, znamien-
ny tym, ze wejcia demodulatoréw kluczujacych
(5 i 6) sg dotagczone do dwoch wyjé¢ antyfazowych
selektywnego wzmacniacza przebiegéw zmiennych
(7), a wyjscia demodulatoréw (5 i 6) potgczone sg
do wej§é uktadu dodajacego (8).

2. Ukiad wediug =zastrz. 1, znamienny tym, ze
wzmacniacz (7) jest wzmacniaczem szerokopasmo-
wym.
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