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Fixateur pour les ostéosynthéses lombo-sacrées.

Il comprend deux ensembles sensiblement paralléles
qui sont constituées chacun:

- de vis pédiculaires (3) comprenant un filet auto-
taraudant (3a) et une téte sphérique (3b);

- de plusieurs noix de serrage (4) constituées de rondel-
les symétriques (4a);

- d'une tige cylindrique de liaison (5) comprenant une
premiére partie (5a) et une seconde partie (5b) qui est pré-
vue d’un diameétre inférieur a la premiére;

- et de plusieurs écrous-frein (6) qui coopeérent avec la
tige filetée (3c) de chacune des vis pédiculaires (3) pour
venir prendre appui sur le profil extérieur des rondelles (4a)
afin d'immobiliser d’'une part la tige cylindrique (5) a l'inté-
rieur des encoches (4e) et d’autre part les noix de serrage
(4) sur la téte sphérique (3b) des vis pédiculaires (3) cor-
respondantes.
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La présente invention a trait & un fixateur pour des ostéosynthéses
Lombo-sacrées afin de permettre Le maintien et la fusion des étages ver-
tébraux endommagés de cette partie du rachis.

On connait des fixateurs de ce genre qui comprennent généralement
deux ensembles sensiblement paralléles comportant chacun :

- une tige cylindrique dont lLa Llongueur est fonction de la
hauteur et du nombre des étages vertébraux a réunir ;

- et plusieurs ensembles composés d'une bague, d'un écrou et
d'une vis pédiculaire permettant La fixation des tiges dans les pédicu-
Les de chaque vertébre.

pe tels fixateurs nécessitent L'alignement des vis pédiculaires
dans le plan sagittal et frontal. En effet, si l'alignement n'est pas
respecté, la réunion et La connexion par la tige est impossible & moins
de déformer cette derniére pour récupérer le décalage angulaire.

pe plus, les fixateurs considérés entrainent des risques de dégéné-
rescence ultérieure du disque qui se trouve immédiatement susjacent a
L'ensemble des vertébres instrumentées. En effet, le disque regoit aprés
L'ostéosynthése lombo-sacrée La totalité des contraintes qui, en L'état
normal, se trouvent réparties sur plusieurs étages.

C'est & ces inconvénients qu'entend plus spécialement remédier la
présente invention.

Le fixateur pour les ostéosynthéses lombo-sacrées suivant La
présente invention comprend deux ensembles sensiblement paralléles qui
sont constitués chacun :

- de vis pédiculaires comprenant un filet auto-taraudant et
d'une téte sphérique qui est solidaire dans sa partie supérieure et co-
axialement audit filet d'une tige filetée de hauteur variable ;

- de plusieurs noix de serrage constituées de rondelles symé-
triques dont chacune est pourvue d'un alésage débouchant & profil coni-
que et d'au moins une encoche cylindrique qui est ménagée perpendiculai-
rement & L'alésage ;

- d'une tige cylindrique de Liaison ; )

- et de plusieurs écrous-frein qui coopérent avec la tige
filetée de chacune des vis pédiculaires pour venir prendre appui contre
Lle profil extérieur des noix de serrage, afin d'immobiliser axialement
d'une part la tige dans les encoches des rondelles symétriques et
d'autre part Les noix de serrage sur la t&te sphérique des vis pédicu-
laires correspondantes. )

Le dessin annexé, donné a titre d'exemple, permettra de mieux com-
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prendre L'invention, les caractéristiques qu'elle présente et les avan-
tages qu'elle est susceptible de procurer :

Fig. 1 est une vue en élévation illustrant Lla mise en place du
fixateur pour les ostéosynthéses Lombo-sacrées suivant L'invention.

Fig. 2 est une vue en perspective éclatée montrant en détail
les différents éléments que comprend le fixateur.

Fig. 3 est une coupe suivant III-III (fig. 1) représentant le
montage d'un des ensembles du fixateur dans le pédicule d'une vertebre.

Fig. 4 est une coupe suivant IV-IV (fig. 1) illustrant une
noix de serrage spéciale du fixateur qui est plus particuliérement des-
tinée &4 recevoir la seconde partie de la tige de Liaison.

Fig. 5 et 6 sont des vues représentant une noix de serrage
particuliére du fixateur et qui permet de récupérer le décalage angu-
Laire et/ou latérale entre deux vertébres.

Fig. 7 & 9 sont des vues montrant en détail le dispositif de
Liaison entre deux ensembles sensiblement paralléles du fixateur afin de
réduire les contraintes mécaniques de desserage.

On a représenté en fig. 1 lLa partie basse d'une colonne vertébrale
1 comprenant des vertébres 1a qui sont réunies les unes aux autres par
un fixateur 2 afin de réaliser une ostéosynthése Lombo-sacrée, c'est-a-
dire une solidarisation des étages vertébraux endommagés au niveau con—
sidéré.

Le fixateur 2 comprend deux ensembles sensiblement paralléles qui
sont placés de part et d'autre des apophyses épineuses 1b et immobili-
sés sur les pédicules 1c.

En fig. 2, on a montré les différents éléments qui composent chaque
ensemble du fixateur 2. Chague ensemble comporte des vis 3 qui permet-
tent leur assemblage sur chacune des vertébres 1a. Elles comprennent un
filet auto-taraudant 3a et une t&te sphérique 3b dont la partie supé-
rieure est associée & une tige filetée 3¢ coaxiale au filet 3a.

Le filet auto-taraudant 3a comporte une &me 3d & profil conique de
maniére & assurer une meilleure stabilité de lLa partie supérieure de la
vis. La base la plus Large du profil conique de L'dme 3d est prévue du
coté de La téte sphérique 3b de la vis pédiculaire 3.

La téte sphérique 3b se prolonge du cdté du filet auto-taraudant 3a
par une partie conique 3e dont L'état de surface est rugueux pour
permettre un ancrage biologique progressif et durable pour la reprise de
L'os autour de tLa téte.

La tige filetée 3¢ est prévue de longueur variable suivant le point
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d'ancrage de la vis pédiculaire 3. De plus, la tige filetée 3¢ peut &tre
prévue sécable en fonction de la hauteur utilisée.

Des noix de serrage 4 qui sont chacune constituées de deux rondel-
Lles 4a identiques et symétriques peuvent former réciproquement soit Lla
partie inférieure, soit la partie supérieure de ladite noix. Chacune des
rondelles 4a présentent une surface d'appui plane 4b et un profil
extérieur sphérique 4c. Chaque rondelle 4a est percée d'un alésage
débouchant 4d qui est décalé latéralement par rapport & L'axe vertical
desdites rondelles. L'alésage 4d présente un profil conique dont la base
la plus large est tournée du c6té du profil sphérique 4c des rondelles
4a.

A proximité de la surface d'appui 4b et orthogonalement & L'axe de
L'alésage conique 4d est prévue une encoche 4e a section partiellement
cylindrique qui est orientée comme une corde et débouche sur la face 4b.

Une tige cylindrique de Lliaison 5 est généralement prévue cintrée,
soit dans le sens convexe, soit dans le sens concave, suivant la morpho-
logie du patient et de la correction & obtenir. La tige 5 est prévue
d'une longueur suffisante pour relier un certain nombre de vertébres 1a
endommagées.

La tige 5 comporte une premiére partie 5a qui est prévue pour co-
opérer avec les encoches 4e des rondelles 42 lors du montage du fixateur
2. D'une maniére préférée, lLa premiére partie 5a de la tige 5 se
prolonge par seconde partie 5b qui est d'un diamétre inférieur. Cette
seconde partie S5b peut &tre prévue par exemple pour former une tige 5 &
segmentation réguliére, c'est-a-dire que la partie 5a est encadrée par
deux partie 5b et inversement une partie 5b est encadrée par deux par-
ties 5a. La seconde partie 5b est destiné & coopérer avec une noix de
serrage spéciale 7 dont on décrira mieux plus loin la fonction.

Des écrous 6 & profil hexagonal comportent chacun un trou taraudé
6a dans lequel est prévue une rondelle-frein 6b. Chaque écrou se visse
sur La tige filetée 3¢ de chaque vis pédiculaire 3. La base sphérique de
chaque écrou 6 comporte un chambrage 6¢ qui permet de délimiter sur la
périphérie dudit écrou une surface sphérique d'appui 6d. La surface
sphérique 6d est prévue d'un rayon correspondant & celui du profil 4c
des noix de serrage 4.

En fig. 3, on a représenté en détail la mise en place du fixateur 2
dans les pédicules 1c d'une vertébre 1a. On remarque que la rondelle
inférieure 4a de la noix de serrage 4 vient prendre appui par L'intermé-

diaire de son alésage conique 4d sur la té&te sphérique 3d de la vis
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pédiculaire 3 correspondante. Cet appui partiel permet, par déplacement
axial de la rondelle 4a, de corriger L'inclinaison de cette derniére
pour maintenir le plus possible sa surface d'appui 4b dans un plan hori-
zontal. La tige 5 et la seconde rondelle 4a sont mises en place de ma-
niére que la partie 5a coopére avec les encoches 4e. Ces derniéres sont
prévues d'un rayon identique & celui de la partie 5a de la tige 5 pour
permettre, lors du serrage, une retenue parfaite.

L'écrou 6 est vissé sur la tige filetée 3c de la vis pédiculaire 3,
et vient prendre appui contre le profil extérieure 4c de la rondelle
supérieure 43 par Ll'intermédiaire de sa portée sphérique 4d. L'écrou 6
permet de serrer lL'ensemble de la noix de serrage 4 sur la téte sphéri-
que 3b de la vis pédiculaire 3, tout en retenant entre ses encoches 4e
la tige 5. Ainsi, entre chaque vertébre 1a, on peut facilement modifier
L'inclinaison de la noix de serrage 4 autour de la téte 3b de la vis
pédiculaire 3 afin de maintenir La tige de liaison 5 dans un plan sensi-
blement paraltéle aux pédicules 1g.

En fig. 4, on a montré une noix de serrage spéciale 7 qui permet de
recevoir la seconde partie 5b de Lla tige de Lliaison 5. Cette noix 7 est
prévue pour &tre fixée sur une vis pédiculaire 3 solidaire de La verté-
bre 1a qui se trouve juste au-dessus de l'ensemble des vertébres 1a qui
sont réunies & L'aide du fixateur 2. Elle permet Le soulagement du der-
nier disque sain afin d'éviter qu'il supporte des sollicitations et des
contraintes trop importantes.

‘La noix de serrage spéciale 7 est sur Le méme principe que la noix
de serrage 4, c'est-a-dire qu'elle comprend des rondelles 7a qui sont
percées d'un alésage tronconique non référencé pour la mise en place de
la téte 3b de la vis pédiculaire 3. Les rondelles 7a qui sont symétri-
ques et identiques sont placées réciproquement soit dans la partie
inférieure, soit dans la partie supérieure de lLa noix de serrage 7. Des
encoches 7b sont ménagées perpendiculairement & L'axe de L'alésage tron-
conique et comportent en leur milieu une rainure en V 7c. Celle-ci per-
met La mise en place d'une bague en nylon 7d comprenant en son milieu
une rotule 7e qui est percée d'un alésage traversant pour le coulisse-
ment de la seconde partie 5b de la tige 5. La rainure 7¢ peut &tre
prévue d'un profil quelconque, de maniére qu'elle retienne axialement La
bague 7d dans les encoches 7b.

Ainsi, une noix spéciale 7 est montée sur chaque apophyse transver-
se 1c de la vertébre susjacente 1a & la derniére vertébre instrumentée,

de maniére a créer une transition semi-rigide entre la vertébre normale
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1a et celle retenue par le fixateur 2 pour éviter la création du syndro-
me de "néo-charniére".

En fig. 5 et 6, on a représenté une variante 8 de la noix de serra-
ge 4 décrite ci-dessus. La noix de serrage 8 comprend des rondelles 8a
identiques et symétriques. Chaque rondelle 8a comporte dans sa partie
supérieure un profil extérieur sphérique 8b, tandis que sa partie infé-
rieure est pourvue d'une face d'appui plane 8b. Chacune des rondelles
est percée d'un alésage tronconique 8¢ dont la base La plus large est
tournée du coté de la partie supérieure & profil sphérique 8b.

Les rondetles 8a comportent latéralement un prolongement 8e dans
lequel sont percées deux encoches paralléles 8f et 8g & section partiel-
Lement cylindrique. Ces encoches sont prévues orthogonales & L'alésage
tronconique 8b et sont d'un rayon identique & celui de La tige de
Liaison 5.

La noix de serrage 8 est fixée sur les vis pédiculaires 3 de la
méme maniére que les noix de serrage 4, afin que la tige 5 soit toujours
maintenue dans un méme plan.

Les deux encoches 8g, 8f permettant de récupérer un décalage angu-
Laire et/ou latéral de la tige de liaison 5 entre deux ou plusieurs
vertébres 1a.

Ainsi, l'opérateur a le choix de serrer la tige 5 soit dans L'enco-
che 8f, soit dans l'encoche 8g suivant sa position par rapport a La ver-
tébre 1a précédente.

On a représenté en fig. 7 & 9 un dispositif de raccordement 9 qui
permet de réunir les tiges de liaison 5 du fixateur 2 entre elles pour
réduire les contraintes mécaniques qui risquent de provoquer un éventuel
desserrage des écrous 6.

Le dispositif 9 est placé entre les noix de serrage 4 de maniére a
&tre sensiblement perpendiculaire aux tiges 5 et traverser la colonne
vertébrale 1 entre deux apophyses épineuses 1b de deux vertébres 1a
voisines, comme représenté en fig. 1.

Le dispositif 9 comporte des crochets 9a reliés entre eux par une
tige 9b et des vis 9¢ qui permettent L'immobilisation d'une part des
crochets sur les tiges de liaison 5 et d'autre part de la tige 9b dans
lesdits crochets.

Chaque crochet 9a comprend un corps 9d solidaire d'une partie re-
courbée 9e qui délimite un espace Llibre 9f pour La mise en place des
tiges de Lliaison 5. Le corps 9d est percé d'un alésage horizontal 9g qui

débouche dans L'espace libre 9f. Dans la partie supérieure du corps 9d
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est prévu un trou taraudé 9h perpendiculaire & L'alésage 99 et qui
débouche dans celui-ci. A proximité du trou 9h et parallélement & celui-
ci est percé un autre trou taraudé 9i qui débouche dans L'espace libre
9f et prévu entre la partie recourbée 9e et le corps 9d.

La tige 9b comporte un méplat 9j et une série de repéres 9k qui
sont disposés & intervalles réguliers pour permettre & L'opérateur de
déterminer rapidement lLa tige de bonne Longueur.

La mise en place du dispositif de raccordement 9 sur le fixateur 2
découle de la description ci-dessus & savoir :

L'opérateur introduit la tige 9b & L'intérieur des alésages 9g de
chaque crochet 9a, puis il place ces derniers sur les tiges de Liaison 5
du fixateur 2. Il procéde au réglage de la tige 9b et & son immobilisa-
tion au moyen des vis 9¢c & LU'intérieur du corps 9d des crochets 9a.
Ensuite, il serre les autres vis 9c pour fixer les crochets 9a a L'aide
de leur partie recourbée 9e sur chacune des tiges de liaison 5.

On remarque qu'un tel dispositif de raccordement 9 peut &tre placé
@ n'importe quel endroit entre deux apophyses épineuses 1b de deux ver-
tébres voisines 1a et ceci aprés la mise en place du fixateur 2. Ce dis-
positif de raccordement permet de réduire les contraintes mécaniques et
éviter le desserrage des écrous 6 prévus sur chaque noix de serrage 4.

Il doit d'ailleurs &tre entendu que la description qui précéde n'a
été donnée qu'a titre d'exemple et qu'elle ne Limite nullement Le domai-
ne de L'invention dont on ne sortirait pas en remplacant les détails

d'exécution décrits par tous autres équivalents.
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REVENDTICATIONS

1. Fixateur pour les ostéosynthéses du rachis Lombo-sacré du genre
comprenant deux ensembles sensiblement paralléles pour la fusion des
étages vertébraux endommagés d'une colonne vertébrale, caractérisé en ce
qu'ils sont constitués chacun :

- de vis pédiculaires (3) comprenant un filet auto-taraudant
(32) et une téte sphérique (3b) qui est solidaire dans sa partie supé-
rieure et co-axialement audit filet d'une tige filetée (3¢) de hauteur
variable ;

- de plusieurs noix de serrage (4) constituées de rondelles
symétriques(4a) dont chacune est pourvue d'un alésage débouchant (4d) a
profil conique et d'au moins une encoche cylindrique (4e) qui est ména-
gée perpendiculairement audit alésage ;

~ d'une tige cylindrique de Lliaison (5) ;

- et de plusieurs écrous-frein (6) qui coopérent avec la tige
filetée (3c) de chacune des vis pédiculaires (3) pour venir prendre
appui sur Le profil extérieur des rondelles (43) afin d'immobiliser
d'une part la tige cylindrique (5) & L'intérieur des encoches (4e) et
d'autre part les noix de serrage (4) sur la téte sphérique (3b) des vis
pédiculaires (3) correspondantes.

2. Fixateur suivant la revendication 1, caractérisé en ce que la
tige cylindrique de liaison (5) comporte une premiére partie (5a) qui
coopére avec les encoches (4e) des rondelles (4a) et une seconde partie
(5b) qui est prévue d'un diamétre inférieur & la premiére.

3. Fixateur suivant la revendication 1, caractérisé en ce qu'il
comprend une ou plusieurs noix de serrage spéciales (7) qui sont
destinées a recevoir la partie (5b) de la tige cylinrique (5) pour
permettre un soulagement des efforts qui sont supportés par le disque de
Lla vertébre (1a) se trouvant juste au-dessus de la derniére vertébre
(1a) instrumentée au moyen du fixateur (2).

4. Fixateur suivant la revendication 1, caractérisé en ce qu'il
comprend au moins un dispositif de raccordement (9) qui permet de réunir
les tiges de Liaison (5) pour réduire les contraintes'mécaniques.

5. Fixateur suivant la revendication 1, caractérisé en ce qu'il
comprend une ou plusieurs noix de serrage (8) comportant des rondelles
symétriques (8a) dont chacune est pourvue d'un alésage tronconique (8b)

et d'un pralongement Latéral (8e) dans lequel sont percées deux encoches
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paralléles (8g et 8f) pour la mise en place de la premiére partie (5a)
de La tige (5).

6. Fixateur suivant la revendication 1, caractérisé en ce que la
téte sphérique (3b) de la vis pédiculaire (3) présente dans sa partie
inférieure un profil conique (3g) dont L'état de surface est rugueux
pour permettre lLa reprise osseuse.

7.7Fixateur suivant la revendication 1, caractérisé en ce que la
tige filetée (3c) est secable suivant la hauteur utilisée.

8. Fixateur suivant la revendication 1, caractérisé en ce que L'ame
(3d) du filet auto-taraudant (3a) de la vis pédiculaire (3) est conique
de maniére que sa base lLa plus large soit tourné du c6té de la téte
spérique (3d).

9. Fixateur suivant la revendication 1, caractérisé en ce que les
rondelles (4a) de la noix de serrage (4) comportent une surface d'appui
plane (4b) et un profil extérieur sphérique (4c).

10. Fixateur suivant les revendications 1 et 9, caractérisé en ce
que ta base la plus large de L'alésage tronconique (4d) est tournée du
cdté du profil extérieur sphérique (4c).

11. Fixateur suivant les revendications 1 et 9, caractérisé en ce
que les encoches (4c) sont prévues a proximité de La face d'appui (4b)
de chaque élément (4a). ’

12. Fixateur suivant les revendications 1 et 9, caractérisé en ce
que le diamétre des encoches (4c) est équivalent a celui de la premiére
partie (53) de la tige (5) de maniére a serrer cette derniére sur tout
son pourtour.

13. Fixateur suivant la revendication 1, caractérisé en ce que
L'écrou (6) comporte dans sa partie inférieure un épaulement (6¢) qui
permet de délimiter sur la périphérie inférieure dudit écrou une partie
sphérique (6d) qui vient prendre appui au moment du montage sur le pro-
fil extérieur sphérique (4¢) de la noix de serrage (4).

14. Fixateur suivant lLa revendication 1, caractérisé en ce que
L'écrou (6) est percé d'un trou taraudé (6a) qui comprend dans sa partie
supérieure une rondelle-frein (6b) qui coopére avec lLe filetage de la
tige (3c) de la vis pédiculaire (3).

15. Fixateur suivant Lla revendication 3, caractérisé en ce que la
noix de serrage spéciale (7) comprend des rondelles symétriques (7a)
dont chacune est pourvue d'un alésage débouchant & profil conique et
comporte au moins une encoche (7b) qui est ménagée perpendiculai-

rement audit alésage.
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16. Fixateur suivant la revendication 3, caractérisé en ce que les
encoches (7b) comportent en Leur milieu une rainure (7c) permettant la
retenue d'une bague en nylon (7d) qui comprend une rotule (7e) dans
Laquelle est percé un alésage débouchant pour le coulissement de la
seconde partie (5b) de la tige de Llijaison (5).

17. Fixateur suivant la revendication 3, caractérisé en ce que la
rainure (7c¢) présente un profil en forme de V.

18. Fixateur suivant la revendication 4, caractérisé en ce que le
dispositif (9) comporte des crochets (9a) reliés entre eux par une tige
(9b) et des vis de serrage (9¢c).

19. Fixateur suivant les revendications 4 et 18, caractérisé en ce
que chaque crochet (9a) comprend un corps (9d) qui est solidaire d'une
partie recourbée (9e) qui délimite un espace Libre (9f) pour la mise en
place des tiges de Lliaison (5).

20. Fixateur suivant les revendications 4 et 19, caractérisé en ce
que le corps (9d) est percé d'un alésage horizontal (9g) débouchant
dans l'espace Libre (9f), de deux trous taraudés (Sh et 9i) qui commu-
niquent respectivement avec l'alésage (9g) et L'espace Libre 9DH.

21. Fixateur suivant la revendication 5, caractérisé en ce que le
diamétre des encoches (8g et 8f) est identique & celui de La premiére
partie (53) de la tige (5).

22. Fixateur suivant la revendication 5, caractérisé en ce que les
encoches (8g et 8f) sont ménagées perpendiculairement & l'alésage

tronconique (8b).



2701833




2701833




2701833




2701833




2701833

e
/FZ?' 8 f] 0. Ik }E‘fp 3

S



REPUBLIQUE FRANCAISE 2701833
—— Ne d" emt'ggisatlranent
INSTITUT NATIONAL I
e Meiivobor i i B
a hase des dernieres revendications
PROPRIETE INDUSTRIELLE déposées avant le commencement de la recherche FA 482466
DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS |Revendications
Catégoric Citation du document avec indication, en cas de besoin, de la demande
g des parties pertinentes examince
X FR-A-2 615 095 (SOCIETE DE FABRICATION DE |1,3,7-8,
MATERIEL ORTHOPEDIQUE) 10-12
Y * figures 3-5 * 4,18-19
Y FR-A-2 645 427 (Y.P.C.COTREL) 4,18-19
* figures 1,5 *
A US-A-3 997 138 (H.V.CROCK ET L.PERICIC) 1,5,8,
11-12,
21-22
* colonne 2, ligne 13 - ligne 33; figure 1
*
A EP-A-0 240 034 (U.WITZEL) 1,9-10,
13
* page 9, ligne 5 - ligne 20; figures
1,16,20 *
A EP-A-0 408 489 (SULZER) 1,9,13
* figure 4 *
=== DOMAINES TECHNIQUES
A EP-A-0 487 895 (SYNTHES) 8,16 RECHERCHES (lnt. C1.5)
* abrégé; figure 1A *
A61B
1
Date d'achévement de la recherche Examinatewr
g 12 OCTOBRE 1993 NICE P.
g CATEGORIE DES DOCUMENTS CITES T : théorie ou principe 4 Ja base de I'invention
g X : particuliérement pertinent 4 lui seul e g”ﬂﬁ?d?d%iﬁfﬂ?ﬁedﬁﬁg :f'ia?:‘eénﬁ: :;:e
@ Y : particuliérement pertinent en combinaison avec un de dépdt ou qu’'i une date postérieure.
s autre doct{ment de 1a méme catégorie o D : cité dans la demande
% A : pertinent d 'encontre d’au moins une revendication L : cité pour d’antres raisons
S| 0 Moatgatimt noneite T i ;
g P+ docnent intercalaire : membre de 1a méme famille, document correspondant




