CESKOSLOVENSKA

SOCIALISTICKA

REPUBLIKA
(19)

POPIS VYNALEZU
K AUTORSKEMU OSVEDCENI

209356

an (B1)

(21) (PV 8020-79)

URAD PRO VYNALEZY

(22) Pfihldgeno 22 11 79

(40) Zvefejhéno 27 02 81
01 07 83

(51) Int. CL?
H 01 M 4/04

(75)
Autor vynélezu

MRHA JIRI ing. CSc., INDRA JIRI dr. CSc., PRAHA,

MAREK JIRI ing. CSc., SLANY BRAUNSTEIN BOHUMIL, PRAHA a
JANOUSEK BEDRICH, KOSTELEC NAD LABEM

(54) Zpisob vyroby trubkovité ¢ kompakini plastem pojené elektrody s riiznym
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Vynidlez se tyka zplisobu vyroby trubkovité &
kompaktni plastem pojené elektrody s rfiznym
prufezem, pro elektrochemické zdroje proudu.

Vytlacovaci metoda je vhodna pro piipravu
trubkovitych & kompaktnich elektrod s riznym
prifezem, jakoZto poréznich plastem pojenych
dvoufdzovych elektrod zejména téch elektroche-
mickych zdrojt proudu, jejichz elektrodovy systém
je uloZen v nddobce vilcovitého tvaru o vysce,
kterd je bud srovnatelna s primérem nadobky,
nebo ji v rizné mife pfevySuje. Jedna sa o zdroje
proudu, u kterych z geometrickych divodi nelze
pouZit bud civkového uspofadani elektrodového
systému nebo elektrod sestavenych do sloupce.

Jeden z dosavadnich zpisobl vyroby elektrod
spoliva v pfipravé briketek rizného tvaru z pras-
kovité elektrochemicky aktivni hmoty lisovanim.
Do téchto briketek se poté zalisuje proudovy
sbéraé¢ bud ve formé driatku & kovové miize,
pficemZ tato miiz pak zaroven slouZi jako mecha-
nicky obal elektrody.

Dile dalsiho postupu vyroby se elektrochemicky
aktivni latka uklddd do nosné porézni kovové
matrice rizného tvaru pii pouziti sraZecich ¢i
jinych chemickych metod.

Cs. autorské osvédéeni & 196572 popisuje zpii-
sob vyroby elektrod, dle kterého se smes elektro-
chemicky aktivni latky, plastu a plastifikdtoru
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navilcuje na kovovy kolektor (sit, perforovany
plech nebo tahokov), éimZ vznikd po odstranéni
plastifikatoru plochd elektroda pouZitelnd bud
jako takova nebo ve formé svitku.

Nevyhodou prvych dvou zplisobil vyroby, které
se doposud pouZivaji prakticky u vSech elektrod
primdrnich a sekunddrnich elektrochemickych
zdrojl proudu, je vysokd pracnost spojend s lisova-
nim elektrod pfi sou¢asném pozadavku dodrZeni
rovnomérné porosity elektrody. U druhého zptiso-
bu k tomu pfistupuji i vysoké materidlové naklady
spojené s pfipravou porésniho nosného kovového
skeletu.

Uvedené nedostatky fesi do jisté miry posledni
z uvedenych zplisobit vyroby elektrod, jehoZ nevy-
hodou viak je, Zze vede vyhradné k elektroddm
deskovitého ¢&i foliového typu a neumoZiluje pfi-
pravu elektrod zejména valcovitého ¢i jiného
geometrického tvaru, jako je mnapiiklad hranol,
nebo télesa s daldimi moZnymi tvary prifezu
— elipsa, trojihelnik, hvézdice, kfiZ a pod.

Nedostatkem, ktery je spoledny viem té€mto
uvedenym tfem vyrobnim zplisobim, je obtiznd
pfiprava valcovitych, trubkovitych ¢i jingch kom-
paktnich elektrod s riznym prifezem, které jsou
umistény ve vélcovitych nadobkéch elektroche-
mickych zdroj proudu o vyice nddobky, kterd je
bud srovnatelnd nebo v riizné mife pfevysuje
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priimér téchto nddobek. Elektrody pro tento typ

"¢lankl se pouzivaji ve formé stfedni valcovité,
vétSinou kladné, elektrody, koncentricky obklope~
né druhou, vét§inou zdpornou, elektrodou. Obtiz-
né je zejména zachovani rovnomeérné porosity
elektrod a proto se napiiklad stfedni valcovitd
elektroda vétSinou vyrdbi lisovanim ve tvaru dvou
pulvalcd, které se poté sloZi do tvaru vilce. Rovnéz
trubkovitd vnéjsi elektroda se vétSinou pfipravuje
z vice segmentll, které se poté skladaji do tvaru
dutého cylindru, resp. trubky.

Vyse uvedené nevyhody jsou odstranény zptiso-
bem vyroby trubkovité & kompaktni plastem
pojené elektrody s rdznym tvarem priifezu pro
elektrochemické zdroje proudu sestdvajici z aktiv-
ni hmoty opatfené pojidlem z plastu vhodného pro
vytlaovani a proudovym sbéracem podle vyndle-
zu, jehoZ podstata spoc¢iva v tom, Ze se smés aktivni
hmoty, plastického pojidla kapalného plastifikdto-
ru a pfipadné zporéziiovadla pfedem zhomogeni-

zuje a takto upravend mirné vihka sypka smésse ve

vytla¢ovaci hubici podrobi vytlacovéni za normalni
teploty za tvorby kompaktniho elektrodového

télesa s riznym tvarem priifezu a po té se vytladené

elektrodové téleso pri¢né déli na potfebnou délku
¢i vySku elektrody a k takto vzniklému, jesté
plastickému elektrodovému télesu se lisovanim
piipoji kolektor riizného tvaru z kovového &i
uvhlikového materidlu po celé vyice elektrody,
nacez se kapalny plastifikdtor odstrani odpa-
fenim.

Vytlatovanim za normélni teploty lze vyrobit
elektrodové téleso, do kterého se jesdté v plastic-
kém tvaru centricky zalisuje kolektor z uhlikového
nebo kovového materidlu, pfipadné se elektrodové
téleso po pfitném déleni na potiebnou délku &i
vysku zalisuje do kovové nadobky kruhového

prufezu, piipadné se kovovy nebo uhlikovy kolek- -

tor ve tvaru paski & tySinek zalisuje zevné po celé
vysce elektrody.

Vyhodnost zplisobu piipravy elektrod podle
vyndlezu se projevuje v tom, Ze cely vyrobni
postup, tj. vytlacovani, déleni a zalisovini kolekto-
ru ¢i zalisovadni do nadobky lze na rozdil od
dnesnfho stavu techniky plné automatizovat, coz
ma nejen pfizniv§y dopad na ekonomii vyroby, ale
sniZuje i rozptyl v kvalit€ vyrobenych elektrod.

Pfitomnost kapalného plastifikdtoru usnadiiuje
jednak vlastni proces te€eni ve vytlacovaci hubici,
jednak pfiznivé ovliviiuje rovnomérnost porosity
konecné elektrody. Po skonéeni vytlacovaci opera-
ce a opatfeni elektrody proudovym sbéradem se
tento kapalny plastifikitor odstrani prostym odpa-
fenim.

Vyndlez vyuZivd poznatku, Ze pouZitim smési
praskovitého elektrochemicky aktivniho materia-
lu, plastického pojidla a kapalného plastifikatoru
Ize uskute€nit vytlacovaci proces za normdlni
teploty za pouZiti relativné nizkych vytlatovacich
tlaki, pfiéemZ vysledny produkt ve formé trubky &
kompaktniho télesa o riizném tvaru prifezu se
vyznacuje rovnomérnou porositou a nasledkem

toho i rovnomé&rnym rozloZenim elektfochemicky

aktivni komponenty v celém elektrodovém télese.
Vedle vhodného kapalného plastifikatoru, ktery
slouZi soucasné jako zporéziiovadlo, se voli takové
plastické pojidlo, které ma vhodny tvar a velikost
Castic, jeZ se b€hem vytlaovaciho procesu geomet-

ricky orientuji do tvaru vldkna. Tato vldknita .

struktura jednak pfiznivé ovlivni mechanické
“vlastnosti vysledné elektrody, jednak je optimdl- |

nim feSenim pro iontovy a elektronovy pienos

‘v plastem pojené elektrodé béhem jeji elektroche- |
. mické funkce.

Vynélez dile vyuZivd poznatku, Ze napfiklad
u vélcovych zapouzdienych Ni-Cd akumulétori 1ze

| pfipravit jednu kompaktni positivni elektrodu '
i vdlcovitého tvaru bez nédkladného lisovdni dvou
' palvélcovych elektrod a jejich baleni napiiklad do

jemné kovové sitky, &imZ se jednak sniZi mnoZstvi |
vynaloZené prace, jednak odpadd nutnost pouZiti |

nakladné jemné kovové, vétsinou niklové, sitky.
Zpisob vyroby plastem pojené elektrody dle

vynilezu dile vyuZiva poznatku, Ze zavedeni prou-

dového sbérace, napfiklad ve formé kovového &i

uhlikového trnu, lze uskuteénit bezprostfedné po
vytladeni a déleni elektrodového télesa, tj. tehdy, -

kdy se téleso nachdzi jesté v plastickém stavu, coZ
umoZiiuje snadné zavedeni tohoto sbérade, aniZ by
doslo k poskozeni elektrodového télesa, projevuji-
ciho se napfiklad tvorbou trhlin. Kovovy kolektor
ve formé trnu je moZno jiZ pfedem v horni ¢4sti

-opatfit vickem akumuldtoru, coZ umoziuje dalsi

nasledné technologické operace, pfipadné lze pro

usnadnéni zavedeni sbérace vytladit jiZ elektrodo- ;
vé téleso opatfené stfedovym prostorem pro prou-

dovy sbérac.

Zpisob vyroby elektrod napfiklad valcovitého !

tvaru podle vyndlezu je proto zvlasté vhodny

‘naptiklad pro pfipravu kladnych elektrod vilco- |

vych zapouzdienych Ni-Cd akumulédtord, u kte- |
rych vySka zna¢né pfevyuje jejich primér, tj.
tehdy, kdy neni moZné pouZit pfi sestavé elektro-

dového systému stadeci, tj. civkové technologie.
Pfednosti vyrobniho zpisobu nejlépe vyplynou
z praktickych piiklad vyuziti vynalezu, které viak

nikterak tento vynilez neomezuji. VSechny dily

uvedené v piikladech pfedstavuji pomér hmot-
nostni.

Piiklad 1

9 dilt pras§kové aktivni hmoty pro kladné elek-
trody alkalickych Ni-Cd akumulétoril se diikladn€

promisi s 1 dilem pragkového polytetrafluorethyle-
nu a poté se vznikld smés ovlhéi 2 dily ethylalkoho-
lu. Vznikla smés se umisti do vytlafovaci hubice
v hydraulickém vytlaéném lise a za normAlni
teploty se vytla¢i védlcovité elektrodové téleso
o priiméru odpovidajicim kladné elektrodé vélco-
vych zapouzdienych Ni-Cd akumulatorii o primé-
ru nadobky 14 mm a kapacitdch az do 900 mAh.
Vytlacené elektrodové téleso se poté pfimo za
ustim hubice dé€li na potiebnou délku elektrody
a nasleduje centrické zalisovani kovového kplekto-



ru ve formé trnu po celé vysce elektrody. Vyrobené
elektrody se ponechaji stidt 4 hodiny pfi teploté
20 °C.

Piiklad 2

9 dili aktivni hmoty pro kladné elektrody
burelovych ¢lanki s chloridovym elektrolytem se
diikladné promisi s 1 dilem praskovitého polytet-
rafluorethylenu a poté se vzniklda smés ovlhdi
1 dilem ethylalkoholu. Vznikld smés se umisti do
vytlaCovaci hubice a za normélni teploty se vytla¢i
vélcovité elektrodové téleso o priméru, odpovida-
jicimu koneéné elektrod€. Vytlaené elektrodové
téleso se poté déli na poZadovanou vysku elektrody
a je§té v plastickém stavu se do této elektrody
zalisuje sbéra¢ ve formé uhlikové tycinky. Takto
vyrobené elektrody se ponechaji stat 2 hodiny p#i
teploté 40 °C, aby se odstranil plastifikator.

Piiklad 3

9 dilt prdskovité aktivni hmoty pro zdporné

elektrody alkalickych Ag-Zn, HgO-Zn, MnO,-Zn,
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Ag-Cd, Ni-Cd ¢lanki se diikladné promisi s 1 di-
lem praskovitého polytetrafluorethylenu a poté se
vznikld smés ovlhéi 1 dilem ethylalkoholu. Vznikld
smés se umisti do vytlacovaci hubice a za normélni
teploty se vytlaci elektrodové téleso trubkovitého
tvaru, které se poté déli na pozadovanou vysku .
elektrody, naceZ se zalisuje do kovové valcové
nadobky ¢lanku. Z takto vyrobenych elektrod se
plastifikdtor odstrani odpafenim pfi teploté 20 °C'

_po 4. hodinach.

Priklad 4

- Pfiprava elektrody se provede jako v pfikladg
1 aviak s tim rozdilem, Ze se jako elektrochemicky'
aktivni latky pouzije aktivni hmota pro kladné
elektrody Ag-Zn ¢lanki.

Piiklad 5

Piiprava elektrody se provede jako v pfikladé:
4 aviak s tim rozdilem, Ze se jako elektrochemicky
aktivni latky pouZije elektrochemicky aktivni hmo-
ta pro kladnou elektrodu HgO-Zn &lanki.

PREDMET VYNALEZU

1. Zpisob vyroby trubkovité & kompaktni plas-
tem pojené elektrody s riiznym tvarem prafezu pro
elektrochemické zdroje proudu sestdvajici z aktiv-
hi hmoty opatfené pojidlem z plastu vhodného pro
vytlaovani a proudového sbérace vyznadeny tim,
Ze smés aktivni hmoty, plastického pojidla, kapal-
ného plastifikitoru a p¥ipadné zporéziiovadla se
piedem zhomogenizuje a takto mirné vihka sypkd
smés se ve vytlacovaci hubici podrobi vytladovani
za normdlni teploty za tvorby kompaktniho elek-
trodového télesa s riznym tvarem prifezu a poté se
vytlaCené elektrodové téleso pficné déli na potfeb-
nou délku ¢i vysku elektrody a k takto vzniklému,
jesté plastickému elektrodovému té&lesu se lisova-
nim pfipoji kolektor riizného tvaru z-kovového
nebo uhlikového materidlu po celé vysce elektrody

nadeZ se kapalny plastifikdtor odstrani odpa--
fenim. :

2. Zpisob vyroby plastem pojené elektrody
podle bodu 1 vyznaceny tim, Ze do vytlateného,
jesté plastického elektrodového télesa se centricky
zalisuje kolektor z kovového nebo uhlikového
materialu. )

3. Zpisob vyroby plastem pojené elektrody
podle bodu 1 vyznadeny tim, Ze se elektrodové
téleso trubkovitého tvaru po pfi¢ném déleni na
potfebnou délku & vysku elektrody zalisuje do
kovové nddobky kruhového prifezu.

4. Zptsob vyroby plastem pojené elektrody
podle bodu 1 vyznadeny tim, Ze se kovovy nebo
uhlikovy kolektor ve tvaru paski i ty€inek zalisuje
zevné po celé vysce elektrody.
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