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Sk) Ilmaisin liikkuvassa pinnassa olevien vikojen ilmaisemiseksi -
Detektor fOr detektering av fel i en rdrlig yta

Keksinndn kohteena on ilmaisin liikkuvassa pinnassa olevien vikojen
ilmaisemiseksi, ja erikoisesti t#llaiseen ilmaisimeen soveltuvan,
oheisen patenttivaatimuksen 1 johdannon mukainen kytkentdlaite eli
virtapiiri, T&dllaisia vian ilmaisimia kdytetddn laajalti liikkuvien
rainamaisten pintojen, kuten paperia, muovimateriaalia tai terdsti
olevien rainamaisten pintojen yhteydessd, Sanonnalla "optinen siteily"
tarkoitetaan seuraavassa selityksessi ja patenttivaatimuksissa spektrin
ndkyvdlld, infrapuna- ja ultraviolettialueella esiintyvidi sihkomagneet-
tista sdteilyi.

Tamé&ntyyppinen ilmaisin on sopiva siini tapauksessa, etti sidde pyyhkdi-
see pinnan ylitse tarkasti reunasta reunaan. On kuitenkin epdtoden-
ngkoistd, ettd pinta on niin leved, ettid se tiydellisesti tayttis
pyyhkdisyvdlin, joten on pakko kdyttdd vidlineitd, joiden vaikutuksesta
vioiksi ei tulkita signaaleja, jotka ovat kotoisin siteistd, jotka
heijastuvat taustasta ja pinnan reunasta. Eris tyypillinen ratkaisu

on ollut sijoittaa valodiodi siten, ettd sdde pyyhkiisee timin ylitse
Juuri, kun sdde saavuttaa pinnan. T4t4 valodiodia kidytetidn t4115in
ohjaamaan porttipiiriid ilmaisuvdlineessi olevan, ilmaistuja vikoja
laskevan laitteen aktivoimiseksi ennalta mddrdtyksi ajaksi, toisin
sanoen niin pitk&ksi ajaksi, joka siteeltd kuluu pinnan ylitse tapahtu-

vaan pyyhkdisyyn niin, ettd ainoastaan pinnassa esiintyvdt viat tulevat
lasketuiksi,
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Tdllainen ratkaisu laskimen toiminnan ohjaamiseksi ei ole t&ysin
tyydyttdva siind mielessd, ettd k8yté&nnossd on‘mahdotonta vglttas
pinnan ainakin pieniid sivusuuntaisia siirtymisi&d. N&iden siirtymien
maeksimi on laskettava jJa vianlaskimen toiminta on hidastettava, kunnes
on varmaa, ettd side on kohdannut pinnan. Siin& tapauksessa, ettd
pinnan sivusuuntaiset siirtym&t ovat merkityksellisiid, voi se reunaosa,
jonka yhteydessi mit&ddn laskentaa ei tapahdu, k&sittdd pinnan luvatto-
man suuren osan,

Keksinntn tarkoituksena on alussa mainitun kytkentdlaitteen vianilmai-
sun parantaminen, T&dmid aikaansaadaan keksinnon mukaan siten, ettd
kytkentdlaitteella on patenttivaatimuksessa 1 mainitut tunnusmerkit.
Erzdt edulliset suoritusmuodot on ma&ritelty alipatenttivaatimuksissa.

Keksinnon erids suoritusmuoto selitetdan seuraavassa esimerkkinid oheis-
ten piirustusten perusteella.

Kuvio 1 esittidid kaaviollisesti keksinndn mukaista pyyhk8isevidd vian-
ilmaisinta ja virtapiiria,

Kuvio 2a esittdd pyyhkdisevén sdteen kulma-asentoa pyyhkdisyn eri
ajankohtina.

Kuvio 2b esittidd kuvion 1 mukaisen virtapiirin eri kohdissa olevien
signaalien pulssikaaviota kuvion 2a aika-asteikossa esitettyind.

Kuvio 3 esittdd kuvion 1 ndyttdmédn virtapiirin reunanilmaisukytkenn&n
erdstd muunnettua suoritusmuotoa.

Kuviot 4a ja 4b vastaavat kuviocita 2a ja 2b, mutta liittyvdt kuvioon 3.
Kuvio 5 esittdd pyyhkdisyjarjestelmdn erdstd muunnettua suoritusmuotoa,

Kuvio 6 esittdd kuvion 3 n&8yttdmidn virtapiirin erdsti vaihtoehtoista
suoritusmuotoa.

Kuvion 1 alue 10 esittdd paperia tai muuta materiaalia olevan jatkuvan
rainan 11 er&dstd osaa, joka raina saatetaan liikkumaan Jjatkuvasti
valssin 12 ylitse piirustuksen tasoa vastaan kohtisuorassa suunnassa,

Vianilmaisimessa on pyyhkdisy-yksikko 13, joka on sovitettu rainan
yldpuolelle kohdassa, jossa t&ém& raina menee valssin 12 ylitse, ja
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tédhdn ilmaisimeen sisdltyy optista sdteilyid kehittidvd sidelihde 14,
moniosapintainen peili 15 ja valoa vahvistava ilmaisin 16. Lihteestid
14 kotoisin oleva optinen s&dteily eli valo ldhtee siten skteend, ettd
peilin osapinnasta tapahtuvan heijastumisen jilkeen s#de konvergoi
valaisemaan valssin 12 tai rainan 11 pinnan pientid aluetta. Peilii 15
pyoritetddn akselinsa ympdri siten, etti valonside saadaan pyyhkidise-
m&édn pitkin valssin 12 akselia poikittain liikkuvan rainan 11 ylitse
aina, kun peilin jokainen osapinta pyodrdhtii sisdinlankeavan valon-
sdteen suhteen, Sdde liikkuu katkoviivoin 17 ja 18 niytettyjen rajo-
Jen v&dlilld, Valssin 12 pinta on tehty sellaiseksi, ettd se ei yleensid
heijasta valoa. Siind tapauksessa, ettd valssia kiytetdin yleensi ei~
heijastavan rainan yhteydessid, tehddidn valssi heijastavaksi niin, ettd
saadaan ilmaistuksi samanlaiset mutta vastakkaispolaroituneet signaalit.

Valodiodi 19 on sijoitettu sdteen pyyhkdisyradalle johonkin sopivaan
kohtaan lédhelle pyyhkdisyn alkua kehittém#in ajoittavan vertaussignaa-
lin virtapiirin seuraavia toimintoja varten., Valssista heijastunut
valo ja rainasta heijastunut valo kootaan valoa vahvistavaan ilmaisi-
meen 16, ja tédstd saatu mahdollinen vikasignaali saatetaan menemiin
virtapiirin muuhun osaan, Jjoka yleisesti on merkitty numerolla 20.

Valodiodin 19 ulostulo syodtetéin ensidpulssilaitteeseen. Tiassi on
vahvistin 21 ja nelidvahvistin 22 niin, ettd sakarapulssi saadaan
kehittyméédn l8helld jokaisen pyyhk#Hisyn alkua. Neliovahvistin kehittidi
sopivasti tunnetun amplitudin omaavan pulssin. Pulssin takareuna
liipaisee sd8dettdvin viiveyksikdn 23, T#mi# yksikkd voi olla mitid
tahansa sopivaa suoritusmuotoa, ja on tiéssi esitetty pulssigeneraatto-
rina., Kehitetyn pulssin pituus s#idetdlin rainan likim##ridisleveyden
perusteella siten, ettd se pdittyy juuri ennen kun sdteen oletetaan
kohtaavan rainan reunan, Viivepulssin takareuna liipaisee "reuna-
rako"-pulssigeneraattorin 24, T&md reunarako-pulssigeneraattori
kehittdéd ennalta méirdtyn pituisen ensidpulssin, joka kestdi siihen
ajankohtaan asti, jolloin siteen on o0llut pakko kohdata rainan taman
ollessa missd tahansa mahdollisessa asennossaan, Reunarakopulssi
(ensidpulssi) kehitetdtn tidten ajoittavan vertaussignaalin perusteella,
Ja sdddettdvd viiveyksikkd 23 vaihtelee reunarakopulssin sijaintia
pyyhkdisyssd tédmédn sovittamiseksi rainan eri leveyksiin,

Vianlaskenta alkaa, kun rainan reuna tulee ilmaistuksi reunaraon

puitteissa, toisin sanoen reunarakopulssin esiintymisen aikana niin,
ettd viat tulevat lasketuiksi heti sen jidlkeen, kun reuna on "havaittu",
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eikd vasta mielivaltaisen pitkidn aikavdlin j&dlkeen, kuten aikaisemmissa
jdrjestelmissid. Valoa vahvistavan ilmaisimen 16 ulostulo saatetaan
lipdisemddn suurpidstosuodattimen 25 signaalin mahdollisen tasavirta-
komponentin poistamiseksi, minkd Jdlkeen tamd ulostulo johdetaan kompa-
raattoriin 26. Heijastuneen valom#irdn dkkimuutos ajankohtana, jolloin
side kohtaa rainan, kehittdd suuren sisHinmenosignaalin, ja komparaatto-
rin ulostulo riippuu siitid, ettd sisidinmenosignaali on eriddn kynnys-
arvon ylidpuolella, joka arvo on valittu siten, ettd levedtd "reuna"-
pulssia lukuunottamatta saadaan poissuodatetuksi kaikki muut pulssit,
Komparaattorin 26 ulostulo sydtetdsn leikkainpiiriin 27. T&ssd leikkain-
piirissi 27 on kaksiasentoinen piiri 27', Jjoka antaa normaalisti posi-
tiivisen ulostulon, joka supistuuu nollaan tai negatiiviseen arvoon,
kun sybtetddn positiivinen sis#inmenosignaali. Ulostulon muutos hidas-
tuu hyvin lyhyen aikavdlin, esim. 20 nanosekuntia sen jalkeen, kun
sisddnmenosignaali on sydtetty. Leikkainpiiri m#&ritell&dn piiriksi,
jonka ulostulo sis#dltdd sellaisen alkuperdisen sisédnmenosignaalin,
joka on olemassa lyhyen aikavdlin sen jdlkeen, kun sisdinmenosignaali
on syttetty. Ulostulo sydtetd&in kolmella sisid&nmenolla varustetun JA-
portin 28 sisdinmenoihin. Riippumatta komparaattorin 26 myShemmésti
ulostulotilasta esiintyy tehollinen sis&&nmeno JA-portiin 28 t&std
leikkainpiiristi ainoastaan 20 nanosekuntia sen jdlkeen, kun signaali
on alkanut. JA-portin kolmantena sisdinmenona on reunarako-pulssi-
generaattorista 24 tuleva ensidpulssi. JA-portin 28 ulostulona tulee
t4dten olemaan 20 nanosekunnin pituinen positiivinen pulssi ainoastaan,
jos sdteen kuva ylittdd rainan reunan reunarako-jakson aikana, JA-
portin 28 ulostulosignaali sydtetiddn valinnanvaraisen viiveyksikon 29
avulla laskimen avaavaan pulssigeneraattoriin 30. T&m& generaattori

30 kehittds JA-porttipulssin saatuaan pulssin, jonka pituus on sama
kuin sen ajan pituus, joka sdteen kuvalta kuluu pyyhkdisem&dédn rainan
tunnetun leveyden poikitse. ZIeikkainpiiri 27, JApportti 28, viive-
piiri 29 ja generaattori 30 muodostavat ajoitusvalineen., Téama pulssi
sallii laskimen 31 toiminnan ainoastaan pulssin esiintyessid. Vika-
signaalit syotetdsn suoraan suodattimen 25 ulostulosta laskimen 31
sisdsdnmenoon. Viivepiirin 29 kdytt6 ja piirin toimintojen v&linen suhde
voidaan selittdd kuvioiden 2a ja 2b perusteella.

Kuviossa 2a viivat 32 osoittavat sisdinlankeavan sidteen asentoja ajan-
kohtina to...t7, ja kuvio 2b esittidi vastaavina ajankohtina piirin
kohdissa A...H esiintyvien signaalien pulssikaaviot A...H.
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Kuvion 2b kohdassa A on esitetty valoa vahvistavan ilmaisimen ulos-
tulosignaalin pulssikaavio yhden t&ydellisen pyyhkdisyn aikana. Pulssi-
kaaviolle on tunnusomaista rainan kumpaakin reunaa vastaava porras,
kun signaali on ldpdissyt suurpddstdsuodattimen 26, jolloin kummankin
reunan luona oleva porras on korvattu piikkipulssilla, jonka amplitudi
on paljon suurempi kuin v&lilld olevien vikapulssien amplitudi. Kompa-
raattori 26 toimii siten, ettsd se ldpiisee signaalin ainoastaan ne
kohdat, jotka sijaitsevat pulssikaavion B kynnysarvon 26' ylipuolella.

Kuvioiden 2a ja 2b yhteydessi sidde aloittaa pyyhkdisynsid ajankohtana
to. Ajankohtana t1 sdde ylittdd kuulostuslaitteen valodiodin 19 ja
k8ynnistdsd viiveyksikon 23 kuvion 2b pulssikaavion C nidyttidmén viive-
pulssin 23', Viiveajan pd&ttyessi ajankohtana t2 viivepulssi 23!
laskee nollaan, ja reunarakogeneraattori 24 tulee liipaistuksi ja
kehittdd positiivisen ulostulopulssin 23' ennalta midrdtyksi ajaksi,
joka kestdd ajankohtaan t5, kuten pulssikaaviossa D on ndytetty. T&min
Jédlkeen ulostulo palautuu nollaan pyyhkiisyn jdljelld olevan osan
ajaksi,.

Sdde kohtaa rainan ajankohtana t3, joka sijaitsee ajankohtien t2 ja t5
vdlilla., Leikkainpiirin 27 kaksiasentoisen piirin 27' ulostulo on
esitetty pulssikaaviossa E. Timén ulostulon taso laskee nollaan ajan-
kohtana t4 lyhyen aikavdlin sen jilkeen, kun reunaa edustava vika-
pulssi on ilmaistu. Pulssikaaviot B, D ja E yhdistet#din JA-portissa
28, Joka kehittdi pulssikaavion F mukaisen ulostulopulssin 28'. Jos
vianlaskentapiiri toimisi pulssikaavion F pulssin 28! perusteella,
niin reunapulssin takareunan lasku kohdassa 26' esitetyn tason ala-
puolelle tulisi ilmaistuksi vikana, JA-portin ulostulo hidastetaan
viiveyksikossid 29 ajankohtaan t4, Jolloin pulssikaavion B reunapulssi
on laskenut pieneen arvoon, ja johdetaan sitten pulssina 29! (katso
pulssikaaviota G) laskimen avaavaan generaattoriin 30. Tami generaatto-
ri kehittdd ulostulopulssin, joka on ndytetty pulssikaaviossa H, ja
Jonka pituus on yhtd kuin sen ajan pituus, joka siteeltd kuluu rainan
tunnetun leveyden ylittdmiseen, mikid kestdi ajankohtaan t6. Pyyhkdisy
padttyy ajankohtana t7.

Edelld selitettyd virtapiirid 20 voidaan muuntaa rainan reunan asentosa
ilmaisevan informaation sydttimiseksi servo-ohjausjarjestelmsdin niin,
ettd raina voidaan tarkasti sijoittaa reunan leikkausta tai rainan
painatusta wvarten,
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Kuvio 3 esittdd kuvion 1 virtapiirin erdsti muunnettua suoritusmuotoa.
Pyyhkdisyn ajoittava vertaussignaali tulee ilmaistuksi wvalodiodissa 19,

23, Timd viiveyksikko 23 kehittdid sakarapulssin, jonka pituus on
sdddettavissd, Viivepulssin laskeva takareuna liipaisee ensimm&disen
pulssigeneraattorin 33, joka kehittdd toisio- eli "esireuna"-pulssin,
toisin sanocen pulssin, joka padttyy ennen kuin sidde kohtaa rainan.
Tamén pulssin takareuna liipaisee samankaltaisen generaattorin 34,

jona on ensidpulssigeneraattori, joka kehittdd lyhyen reunarakopulssin.
Tam8 pulssi vastaa aikaisemman suoritusmuodon ensidpulssia, jonka on
oltava ldsnd sinid hetkend, Jjolloin sdteen kuva ylitt&dd rainan reunan,
Toinen pulssigeneraattori 35 kehitt&8d toisen toisiopulssin, ns, "jdlki-
reuna"-pulssin, jonka pituus on sama kuin esireunapulssin, kun reuna-
rakopulssin takareuna on liipaissut t&m&n generaattorin 35,

Jokaisen pulssigeneraattorin 33, 34, 35 ulostulo syotetddn kytkenti-
laitteisiin ja erikoisesti vastaavien JA-porttien %6, 37 ja 38 yhteen
sisddnmenoon. Porttien toinen sisdidnmeno on yhteinen jokaiselle portil-
le ja k&sittdd leikkainpiirin 27 ulostulon,

JA-portin 37 ulostulo syttetdidn kytkimen 39 kautta viivepiiriin 29,
laskimen avaavaan generaattoriin 30 ja laskimeen 31, jotka laitteet
selitettiin kuvion 1 yhteydessd. Tiémd kytkin 39 on kolmiasentoinen
kaksoisnapainen kytkin, joka normaalisti on keskiasennossa 1, JA-
porttien 36 ja 38 ulostulot sydtetdin vastaaviin servo-ohjauslaitteisiin
40 ja 41,

Virtapiirin toiminta selitetédi&n seuraavassa kuvioiden 4a ja 4b perus-
teella, Kuvio 4a on kuvion 2a kaltainen, Ja esittdd sdteen asentoja
yhden pyyhkédisyn ajankohtina to...ts, Ja kuvion 4b pulssikaaviot esittid-
vdt samassa aika-asteikossa kuvion 5 kohdissa I...P esiintyvii signaale-
Jja.

Sdde alkaa pyyhkdisynsé ajankohtana to jJa ylittdd valodiodin 19 ajan-
kohtana t1, jolloin viiveyksikon 23' pulssi tulee liipaistuksi (pulssi-
kaavio I)., Timédn pulssin pituus on sdddettivissd, ja se on niytetty
padttyvaksi ajankohtana t,. Pulssikaavion J kohdassa 33' ndytetty
esireunapulssi tulee liipaistuksi ajankohtana t2 ja jatkuu ajankohtaan
t3. Ajankohtana t3 kehittyy reunarakopulssi (34' pulssikaaviossa K),

ja té@md pulssi jatkuu ajankohtaan t5. Ajankohtana t5 kehittyy jalki-
reunapulssi (35' pulssikaaviossa L), joka jatkuu ajankohtaan t6.
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Raina sijaitsee normaalisti siten, ettd sdteen kuva kohtaa rainan
ajankohtana t4, joka sijaitsee ajankohtien t3 ja t5 vdlillsd, jolloin
reunarakopulssi esiintyy. Sdde jattdd rainan ajankohtana t7, ja
pyyhkdisy padttyy ajankohtana t8‘

Pulssikaavio M edustaa ilmaistua signaalia (suodatuksen jdlkeen) ja
esittdd kynnysarvoa 26', jonka yldpuolella komparaattori 26 antaa
ulostulon. Pulssikaavio N esittdid leikkainpiirin 27 kaksiasentoisen
piirin 27' ulostuloa. Pulssikaavioiden M, L ja N mukaiset signaalit
syotetdin JA-porttiin 37, joka kehittdd lyhyen ulostulopulssin (37!
pulssikaaviossa O, ). Sopivan viiveen jdlkeen t&dtd pulssia kiHytetdin
pulssin laukaisemiseksi (pulssikaavio P) laskimen avaavasta generaatto-
rista 30, '

JA-porteissa 36 ja 38 ei ole mitdin sisddnmenoja generaattoreista 33
Ja 35 ajankohtien t; ja ty vdlisend aikana, eivitkd némd portit anna
mitddn ulostuloa. Jos kuitenkin raina poikkeutuu normaaliasennostaan
esim. vasemmalle kuviossa 4a niin, ettd sdde ylittdd rainan reunan
ajankohtien t2 ja t3 vdlisend aikana, ei JA-portista 37 saada mitdin
ulostuloa, mutta JA-portin 36 ulostulossa kehittyy pulssi. Servo-
ohjausjéarjestelmd 40 tulee nyt toimimaan rainan siirtadmiseksi oikealle
siten, ettd seuraavan pyyhkdisyn yhteydessd rainan reuna tulee ilmais-
tuksi reunarakopulssin aikana. Taten mitddn vikalaskentaa ei tule
tehdyksi, ellei raina ole oikeassa asennossa.

Jos raina on siirtynyt oikealle kuviossa 4a, tulee reuna samalla tavoin
ilmaistuksi jdlkireunapulssin aikana, toisin sanoen ajankohtien ts ja
t6 vdlisend aikana, Téassidkddn tapauksessa el saada mitddn ulostuloa
JA-portista 37, mutta JA-portti 38 tulee antamaan pulssin servo-ohjaus-
jdrjestelmdidn 41 rainan siirtdmiseksi vasemmalle,

Valittomdsti toimivassa servojarjestelmissd, toisin sanoen sellaisessa,
Joka suorittaa t&dyden korjauksen kumpaankin suuntaan riippumatta poik-
keaman suuruudesta, on reunarako tarpeen servojidrjestelmidn estdmiseksi
heilahtelemasta oikean asennon ympdrilli.

Kuvion 6 nédyttédméssd vaihtoehtoisessa jérjestelmissd on esireuna- ja
Jjalkireuna~pulssigeneraattorit 33 ja 35 korvattu vastaavilla kello-
pulssigeneraattoreilla 42 ja 43, jotka kumpikin kykenevit lihettimiin

............

ennalta mddrdtyn lukumddrin kellopulsseja. Reunarakogeneraattoria ei
.tarvita sik&dli kun on kysymys vain sijoitusmekanismista, jolloin toisin
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sanoen ei tarvita mitddn "kuolo"-aluetta, joten t&méd generaattori on
jatetty pois virtapiiristi.

Komparaattorin 36 asettamaa tasoca suurempaa vikasignaalia kdytetdén
portin ohjauskytkenndn liipaisemiseksi, jona kytkent&nd on pulssigene-
raattori 44, T&amid generaattori kehittdd pulssin, jonka ajallinen
pituus on suurempi kuin kellopulssigeneraattorien 42 ja 43 kehittZmien
aikajaksojen summa, ja joka syotetddn kummankin portin 45 ja 46 yhteen
sisddnmenoon,

Kellopulssisarjat syotetddn portteihin 45 ja 46, joiden ulostulot on
yhdistetty vastaavien yksiasentoisten piirien 47 ja 48 liipaisimiin
siten, ettd jommankumman portin ldpdisemd kellopulssisarja kehittdd
siihen liittyvidstd yksiasentoisesta piiristd tasavirtaulostulon t&mén
pulssisarjan ajaksi.

Kdytossd sdteen ylittdessi valonilmaisimen 19 (jota ei ole nidytetty
kuviossa 5) tdmid ilmaisin kehittd# pulssin, joka hidastetaan ajan-
kohtaan juuri ennen kun sidteen oletetaan kohtaavan pinnan, T&mé hidas-
tettu pulssi liipaisee kellogeneraattorin 42, joka kehittdd kellopulssi-
sarjan siihen asti, kunnes siteen oletetaan kohtaavan pinnan, minkd
jdlkeen kellogeneraattori 43 kehittdid yhtd pitk&n pulssisarjan,

Kuten edellid mainittiin, syodtetididn kellogeneraattorin 42 kehittdmé
kellopulssisarja porttiin 45. Jos ndiden pulssien kehittymisen aikana
pinnan reuna tulee ilmaistuksi, komparaattorin 26 ulostulo liipaisee -
portinohjausgeneraattorin 44, joka kehittdd ulostulopulssin portin 45
avaamiseksi, Timi piistid pulssisarjan menem#d#n yksiasentoiseen piiriin
47 ja kehittdm#ddn tasavirta-ulostulosignaalin, jota k&ytetddn suoraan
sijoitusservon kdyttosignaalina pinnan siirtémiseksi s&teen pyyhk&isyn
suuntaan., Tamd signaali kestdd kunnes kellopulssisarja pysédhtyy,

toisin sanoen kunnes pinnan reuna sijaitsee halutussa, oletetussa asen-
nossa,

Kellopulssigeneraattori 43 kehittidid kellopulssisarjan valittOmésti

sen jdlkeen, kun generaattorin 42 kehitt&m& pulssisarja on padttynyt.
Niamd pulssit sydtetdsn porttiin 46, Tdmd portti on normaalisti auki,
mutta ldpikulkua estdid portin ohjausgeneraattorin 44 ulostulosignaali.
Jos tdten reuna tulee ilmaistuksi ennen sen olkeaa asentoa, ei mik&in
generaattorin 43 kellopulssi tule saavuttamaan yksiasentoista piiriid

48, Ellei reuna tule ilmaistuksi, saavuttavat kellopulssit yksiasentoi-
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sen piirin 48 niin, ettd kehittyy tasavirtasignaali pinnan asennon
servokorjaamiseksi, Tdmd signaali saattaa pinnan siirtym#din pidinvastai-
seen suuntaan kuin sidde pyyhkdisee, kunnes reuna tulee ilmaistuksi,
jolloin generaattori 44 kehittdi ulostulon ja estdd servosignaalin
muodostumisen. Reunarako ei endi rainan sijoituksen kannalta ole
vdlttamédton servon "kuolo"-kaistan aikaansaamiseksi, mutta on yhi
hyodyllinen reunarakona, joka ohjaa vianlaskennan alkamista, jolloin
témd rako voidaan tehdd niin lyhyeksi kuin vaan halutaan.

Selitettyd rainansijoitusjdrjestelmds voidaan kiyttdd edullisesti
rainan sijoittamiseksi siind olevan kuvion suhteen esim. sellaisessa
tapauksessa, ettd raina leikataan yhdensuuntaisena t&man kuvion kanssa,
tai rainan sijoittamiseksi suhteessa pinnan valonabsorboimiskyvyn
johonkin muuhun tunnettuun epidjatkuvuuteen.

Kuvion 3 n&yttémdn virtapiirikytkennin sovittamiseksi tahin kdyttson
kytkin 39 pysytetdidn asennossa 1, VYksikdn 23 viive pidennetiin rainal-
le ulottuvaksi siten, ettid esireunapulssista tulee "esikuvio"-pulssi,
reunaraosta ja reunarakopulssista tulee "kuviorako" ja "kuviorako-
pulssi" ja jadlkireunapulssista tulee "jadlkikuvio"-pulssi., Toiminta

on samanlainen kun kuvio tulee ilmaistuksi muuna ajankohtana kuin
kuviorakopulssin aikana. JA-portti 37 ja vianlaskin voidaan pysyttdi

- virtapiirissd ja niitd voidaan k3yttdi pitdm#sn laskua rainan sijainnin
stabiilisuudesta laskemalla niiden ajankohtien lukum#iri, jolloin kuvio
tulee ilmaistuksi kuvioraon puitteissa, Ellei laskentaa tarvita, siirre-
t&ddn kytkin 39 ala-asentoon 2 laskimen 31 ja avaavan generaattorin 30
irtikytkemiseksi,

Kuvion 3 yhteydessid selitetyssi vianilmaisujirjestelmissi voidaan
vianlaskenta yhd suorittaa riippumatta rainan reunan ilmaisusta.

Kuvion 3 virtapiirikytkennin tdllaisen toiminnan aikaansaamiseksi
kytkin 39 siirretdén yldasentoon 3., Viiveyksikén 23 pulssi ohjaa
avaavaa piirid 30 ja saattaa laskimen toimimaan pyyhkiisyn alusta
alkaen., Laskenta tulee kuitenkin estetyksi viivepulssin ajaksi portin
42 vaikutuksesta, joten "vikoja" ei lasketa kunnes ainakin esireuna-
pulssi on lésnd., Tdten tulevat kaikki viat lasketuiksi rainan kaikissa
asennoissa ja rainan asento tulee korjatuksi.

ldelld yksityiskohtaisesti selitetty vianlaskennan reunaliipaisu

toimii tyydyttdvisti valoa vahvistavan ilmaisimen signeaalin etureunan
yhteydess&d, mutta ei takareunan yhteydessid, koska rainan leveys on
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oletettu vakioksi. Rainan leveyden vaihtelut voivat johtaa siihen,
ettd vikoja tulee ilmaistuksi rainan ulkopuolelta, jos rainan leveys
pienenisi, tai ettd 1ihellsd reunaa olevat viat jadvdt laskematta, jos
rainan leveys suurenisi.

Rainan takareuna voidaan samalla tavoin kuin etureunakin ilmaista
kuvioiden 1 ja 3 ndyttdmien virtapiirikytkentdjen avulla. Valodiodin
19 kaltainen ei n#ytetty valodiodi sijoitetaan siteen radalle johonkin
kohtaan lshelle pyyhk#isyn loppupddtd, ja t4t4d valodiodia kdytetdan
liipaisemaan viivepulssin, joka kest#i ajankohtaan juurl ennen kuin
rainan takareuna tulee saavutetuksi seuraavan pyyhkdisyn yhteydessd.
Reunarakopulssi tulee t&1ll6in kehitetyksi takareunan l&heisyydessd,

ja vastaava, ei ndytetty virtapiirikytkentd toimil suuren negatiivisek-
si muuttuvan signaalin esiintyessd tdsséd reunaraossa ja pysdyttdd vian-
laskimen 31. Uusi viivepulssi liipaistaan jokaisen pyyhkdisyn lopussa.
Vaihtoehtoisesti voitaisiin takareunaa valvoa kdyttdamdllsa pyyhkdisevad
reunanilmaisinta rainan kummankin reunan luona ja sovittamalla ndma
ilmaisimet ilmaisemaan kummankin reunan etureunanas Periaatetta rainan
pyyhkdisemiseksi kummankin reunan luona voidaan soveltaa rainan sijain-
tisignaalien syottdmiseksi, ja voidaan myos laajentaa kasittdamédn
rainan leveyden mittauksen. Kuvion 5 perusteella voidaan jokaisen
pyyhkdsiykohdan 10 pyyhkdisypelit 15 sijoittaa tarkasti tunnetun vdlin
pdshdn toisistaan 1ihelle rainan 11 kumpaakin reunaa. Virtapiirin eri
pulssien pituudet moduloidaan peilin sijainnin mukaan pyyhkdisyssé
siten, ettd kuvan ilmaistu sijainti voi olla suorassa suhteessa heijas-
tavan peilin pyorzhdysasentoon. Asettamalla rainan ilmaistun reunan
sijainnin ja molempien pyyhkidisevien peilien vdlisen etdisyyden suhtee-
seen keskenidin voidaan rainan tarkka leveys ilmaista jokaisen eri
pyyhkédisyn yhteydessa.

Vianilmaisu voidaan suorittaa samanaikaisesti ja viat voidaan laskea
masrstyilld ldhelld rainan reunoja sijaitsevilla alueilla. Jos todetaan,
etti useimmat viat esiintyvdt alueilla, jotka ovat ldhelld toista

reunaa tai molempia reunoja, voidaan raina leikata pitkin toista reunaa
tai molempia reunoja sellaiseen leveyteen, ettd esiintyvien vikojen
niird saadaan lankeamaan hyvaksyttédviin rajoihin.

Kaikki edellsd selitetyt jérjestelmat voidaan ilmaistun signaalin
napaisuutta sopivasti muuttamalla sovittaa vikojen ilmaisemiseksi

siteelld, joka lipdisee ladpindkyvén tai osittain ldpindkyvan rainan.
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Patenttivaatimukset

1. Kytkentdlaite, jossa on ilmaisin liikkuvan pinnan (10) vikojen
ilmaisemiseksi, jossa ilmaisimessa on optinen sdteilyldhde (14),
pyyhkdisy-yksikko (13), joka toistuvasti pyyhkiisee pintaa kohtisuoras-
ti sen kulkusuuntaa vastaan, ja ilmaisinelin (16), joka vastaanottaa
pinnasta kotoisin olevaa s&dteilyd ja tdmén vastaanotetun siteilyn
muutoksen perusteella kehittd&d vikasignaalin, t unne t t u siiti,
ettd siind toisaalta on tuntoelementti (19), joka tuntee siteilyn

(17, 18) kulun jonkin pisteen ohitse Ja kehittdd jokaisen pyyhkdisyn
aikana vertausaikasignaalin, toisaalta ensitpulssigeneraattori (24),
joka tédmin vertailusignaalin perusteella kehittiid ensidpulssin, jonka
pituus ulottuu ajankohdasta ennen kun siteily kohtaa pinnan siteilys
absorboivien ominaisuuksien tunnetun epdjatkuvuuden, ajankohtaan,
jolloin s&teily on kohdannut témén, ja toisaalta aikaporras (27...30),
Joka sellaisen vikasignaalin perusteella, jonka arvo ylittiid ennalta
madrdtyn kynnysarvon, kehittdd ensitpulssin kestoaikana signaalin
laskimen (31) kd#ynnistdmiseksi, joka kiynnistettyni laskee tidmin
Jdlkeen seuraavat vikasignaalit.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, tunnet tu siitd,

ettd aikaportaassa on JA-piiri (22), jossa on kaksi sisdinmenoa ensid-
pulssin ja ennalta m#&rdtyn arvon ylittidvidn vikasignaalin syottimiseksi,
portin vikasignaalin sisHénmenon kanssa sarjaan kytketty signaalin
pitopiiri (27), laskimen kiynnistévi pulssigeneraattori (30), jonka
portti (28) liipaisee siten, ettid tdmi generaattori kehittdd ulostulo~
Signaalin ennalta md&drdtyn aikajakson kuluessa, ja portin ja pulssi-
generaattorin vidliin kytketty viiveporras (29).

5. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen laite, tunne+t t u siits,
ettsd siind toisaalta on vertausaikasignaalin perusteella toimivat
elimet (33, 35; 42, 43) toisiopulssijoukon kehittémiseksi, joista
vahintddn yksi pulssi esiintyy vdlittomdsti ennen ensidpulssia ja
toinen vadlittomédsti timién ensidpulssin Jédlkeen, ja toisaalta vaihto-
kytkinelimet (36...38; 44...46), jotka toimivat vikasignaalin perus-
Teella, kun t&mé ylittdd ennalta mdHrityn arvon toisiopulssin kestiessi,
Ja kehittdid servovikasignaalin, joka ohjaa kahta servo-ohjausporrasta
(40, 41) pinnan (10) saattamiseksi siirtymd&n piddasiallisesti yhden-
suuntaisena s#@teilyn pyyhkdisyradan kanssa, kunnes vikasignaali tulee
ilmaistuksi ensitpulssin kestiessi,
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4, Patenttivaatimuksen 3 mukainen laite, t unnet tu siits,

ettd elimind toisiopulssien kehitt&Zmiseksi on ensimm&inen pulssigene-
raattori (33), jonka vertausaikasignaali saattaa toimimaan, ja joka
kehittdd ennalta mddrdtyn pituuden omaavan toisiopulssin, ja Jjoka toisio-
pulssin padtyttyd saattaa ensiopulssigeneraattorin (34) toimimaan ensibt-
pulssin kehittdmiseksi, ja toinen pulssigeneraattori (35), joka ensit-
pulssin pHdttyessid toimii vield toisen ennalta midrdtyn pituuden omaavan
toisiopulssin kehittédmiseksi.,

5. Patenttivaatimuksen 3 ja 4 mukainen laite, tunnet t u siits,
ettd vaihtokytkinelimind on joukko JA-portteja (36...38), jolloin eri
toisiopulsseja voidaan johtaa eri portteihin, ja Jotka kaikki on sovi-
tettu vastaanottamaan ennalta mé&ridtyn kynnysarvon ylittdvin vika-
signaalin,

6. Patenttivaatimuksen 3 mukainen laite, t unnet tu siitsg,

ettd elimingd toisiopulssien kehittémiseksi on toisaalta ensimmiinen
kellopulssigeneraattori (42), jota vertausaikasignaali ohjaa siten,
ettd se kehittdid ennalta mddrdtyn lukuméddrin toisiopulsseja, ja joka
sen jdlkeen kun t&mdn joukon viimeinen pulssi on kehitetty, k&8ynnistidid
ensidpulssigeneraattorin (34) ensidpulssin kehittimiseksi, ja toisaalta
toinen kellopulssigeneraattori (43), joka on sovitettu kiynnistym#in
ensidpulssin pddttyessd siten, ettd kehittyy ennalta midrdatty luku-

------

7. Patenttivaatimuksen 3 ja 6 mukainen laite, tunnet tu siitd,
ettd vaihtokytkinelimind on toisaalta porttia ohjaava pulssigeneraatto-
ri (44), joka toimii vikasignaalin perusteella ja kehittisi ulostulo-
signaalin, jolla on ennalta mddrdtty pituus, ja toisaalta ensimméisen
kellopulssigeneraattorin (42) ja toisen servo-ohjausportaan (40) vdliin
kytketty ensimmZinen portti, Jjoka on sovitettu avautumaan viimeksi
mainitusta pulssigeneraattorista tulevan signaalin vaikutuksesta servo-
vikasignaalin siirtédmiseksi, joka késittdi toisiopulssien j&dljelld
olevan osan, tdhdn ohjausportaaseen (40) ensimmiisesti kellopulssi-
generaattorista (42), ja toisaalta toisen kellopulssigeneraattorin (43)
ja toisen servo-ohjausportaan (41) vdliin kytketty toinen portti (46),
joka on sovitettu sulkeutumaan saman pulssigeneraattorin (44) ulostulo-
signaalin vaikutuksesta jJa tdten estim&dén toisiopulssien jdljelld olevan
osan kédsittdvin servovikasignaalin siirtymisen toisesta kellopulssi-
generaattorista (43) servo-ohjausportaaseen (41).
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Patentkrav

1. Kopplingsanordning med en detektor for detektering av fel pd en

i rorelse befintlig yta (10), vilken detektor omfattar en kidlla (14)
for optisk stralning, en avsokningsenhet (13) f£6r upprepad avsdkning
av ytan i rat vinkel mot dess rorelseriktning och ett detekteringsorgan
(16) for att mottaga fran ytan hirrdrande optisk stralning och i bero-
ende av en dndring i den mottagna strdlningen alstra en felsignal,
kidnnetecknad av dels ett avkdnningselement (19) for av-
kdnning av stralningens (17, 18) passage férbi en punkt och alstring
under varje avsdkning av en tidreferenssignal, dels en primérpuls-
generator (24), som reagerar for denna referenssignal och avger en
primdrpuls med en varaktighet, som strédcker sig fran en tidpunkt,
innan strdlningen trédffar en kdnd diskontinuitet i ytans strilnings-
absorberande egenskaper, till en tidpunkt, 44 str&lningen trdffat den-
samma, och dels ett tidsbestimmande steg (27...30), som i beroende av
en felsignal, vars védrde oOverstiger ett fOrutbestamt troskelvirde,
under primdrpulsens varaktighet, avger en signal for aktivering av

en ridknare (31), som i aktiverat tillstand riknar efterfdljande fel-

signaler.

2. Anordning enligt patentkravet 1, k &nnetecknad dérav,
att det tidsbestimmande steget innehdller en OCH-grind (28) med tva
ingdngar for tillforsel av prim#rpulsen och den ett forutbestiamt vidrde
Overskridande felsignalen, en med grindens felsignalingdng seriekopplad
signalhdllkrets (27), en riknaraktiverande pulsgenerator (30), som
utldses av grinden (28) och alstrar en utsignal under en forutbestimd
tidsperiod, och ett mellan grinden och pulsgeneratorn inkopplat for-
drdjningssteg (29).

3. Anordning enligt patentkrav 1 eller 2, k &nnetecknad

av dels for tidreferenssignalen reagerande organ (33, 35; 42, 43) for
alstring av ett antal sekunddrpulser, varav minst en upptrider omedel-
bart fére och en omedelbart efter primirpulsen, och dels omkopplings-
organ (36...38; 44...46), som reagerar for felsignalen, nir denna
overstiger det férutbestidmda virdet under varaktigheten av en sekundir-
puls, och alstrar en servofelsignal, som paverkar tva servostyrsteg
(40, 41) f6r att &stadkomma, att ytan (10) f6rflyttas i huvudsak
parallellt med strdlningens avstkningsbana, tills felsignalen detek-
teras under nidrvaro av primdrpulsen.
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4, Anordning enligt patentkravet 3, k E&nnetecknad av att
de sekunddrpulsalstrande organen bestdr av en forsta pulsgenerator
(33), som &r utlosbar medelst tidreferenssignalen och alstrar en
sekunddrpuls med forutbestdmd varaktighet och som, sedan sekundir-
pulsen upphdrt, aktiverar primirpulsgeneratorn (34) for alstring av
primdrpulsen, och en andra pulsgenerator (35), som utldses vid primir-
pulsens upphSrande for att alstra ytterligare en sekunddrpuls med
forutbestdmd varaktighet.

5. Anordning enligt patentkravet 3 och 4, k E&nnetecknaid
av att omkopplingsorganen utgdres av ett antal OCH-grindar (36...3%8),
varav olika grindar &dr tillforbara olika sekundédrpulser och samtliga
dr inrédttade att tillforas felsignalen, vars storlek Overstiger det
forutbestédmda troskelvirdet.

6. Anordning enligt patentkravet 3, ks nnetecknad av att
de sekund&rpulsalstrande organen bestdr av dels en forsta klockpuls-
generator (42), som &r paverkbar av tidreferenssignaleh for alstring
av ett forubestdmt antal sekundédrpulser och, sedan den sista pulsen
av detta antal avgivits, aktivering av primdrpulsgeneratorn (34) for
alstring av primdrpulsen, och dels en andra klockpulsgenerator (43),
inrdttad att forsidttas i funktion vid primdrpulsens upphorande for
alstring av ett forutbestdmt antal ytterligare sekunddrpulser.

7. Anordning enligt patentkrav 3 och 6, k @&nnetecknad av
att omkopplingsorganen utgores av dels en grindstyrande pulsgenerator
(44), som reagerar for felsignalen och avger en utsignal med forut-
bestidmd varaktighet, dels en mellan den forsta klockpulsgeneratorn
(42) och det ena servostyrsteget (40) inkopplad férsta grind (45),
inrdttad att Oppnas medelst utsignalen fran sistndmnda pulsgenerator
for overforing av servofelsignalen, omfattande &terstoden av sekundir-
pulserna, till detta styrsteg (40) fran den forsta klockpulsgeneratorn
(42), och dels en mellan den andra klockpulsgeneratorn (43) och det
andra servostyrsteget (41) inkopplad andra grind (46), inridttad att
stdngas medelst utsignalen fran samma pulsgenerator (44) for att
forhindra overforing av servofelsignalen, omfattande &terstoden av
dekunddrpulserna, fran den andra klockpulsgeneratorn (43) till servo-
styrsteget (41).

Viitejulkaisuja-Anférda publikationer
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