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Opis wynalazku

Dziedzina techniki

Przedmiotem wynalazku jest dozownik zbrojenia rozproszonego w postaci krotkich wiékien do-
dawanych do mieszanki betonowej lub anhydrytowej w celu poprawy wtasnosci wytrzymato$ciowych
uzyskanego materiatu.

Stan techniki

W mieszankach betonowych lub anhydrytowych stosuje sie dodatek wtdkien ré6znego rodzaju
w celu poprawy parametréw wytrzymatoSciowych utwardzonego materiatu. W przypadku mieszanek
betonowych uzyskuje sie w ten sposob tzw. fibrobeton, tj. beton, ktéry poza podstawowymi sktadnikami
zawiera krétkie widkna zbrojeniowe rozmieszczone réwnomiernie w catej objetosci betonu, zwieksza-
jace jego wytrzymatos$¢ na rozcigganie przy zginaniu, na Sciskanie oraz na $cinanie, a takze odpornos$¢
zmeczeniowq i udarno$¢. Analogiczng role petni dodatek widkien jako zbrojenia rozproszonego do mie-
szanek anhydrytowych.

Na rynku spotyka sie wtdkna metalowe o roznej dlugosci i ksztatcie, wibkna polimerowe i szklane.

Wibkna z metali, a wéréd nich widkna stalowe, stanowig najwazniejszg grupe widkien przezna-
czonych do konstrukcyjnego i niekonstrukcyjnego stosowania w betonie. Wedtug normy PN-EN 14889-1,
wibkna stalowe to proste lub odksztatcone fragmenty drutu stalowego ciggnionego na zimno, proste lub
odksztatcone witdkna ciete z arkusza, wtdkna uzyskiwane ze stopu, wtdkna skrawane z drutu ciggnio-
nego na zimno oraz wtékna walcowane z blokéw stalowych, odpowiednie do jednorodnego wymiesza-
nia z betonem lub zaprawg. Dtugo$¢ widkien najczesciej wynosi od 30 do 60 mm, znane sg tez bardzo
krotkie wtdkna o dtugosci ok. 12 mm. Wiékna metalowe amorficzne majg przekréj prostokatny 0,30 x
2 mm i dtugo$é 15-60 mm.

Wedtug normy PN EN 14889-2, wiékna polimerowe definiuje sie jako proste lub odksztatcone
fragmenty wyttaczanego, zorientowanego i cietego materiatu polimerowego, przydatne do jednorod-
nego wymieszania z betonem lub zaprawg. Wymienione w normie polimery obejmujg np. polipropylen
lub polietylen, poliestry, poliamidy (m.in. Nylon™), poli(alkohol winylowy) (PVA), (ko)poliakrylonitryl, ara-
midy i ich mieszaniny.

Tekstylne widkna szklane produkuje sie w zalezno$ci od przeznaczenia ze szkta r6znego rodzaju.
Jako zbrojenie rozproszone betondéw stosuje sie widkna ze szkta o podwyzszonej odpornosci na alka-
liczne Srodowisko zaczynu cementowego, najczesciej ze szkta z dodatkiem tlenku cyrkonu. Sg w dwdch
podstawowych formach: wtékna ciggte oraz wiékna krotkie, ciete na dtugosci od 6 do 40 mm.

Projektowanie mieszanki ze strukturalnym zbrojeniem rozproszonym przebiega zasadniczo tak
samo, jak projektowanie mieszanki betonu zwyktego, z uwzglednieniem dwdch waznych czynnikéw do-
datkowych, a mianowicie: (i) urabialno$ci mieszanki betonowej z wiknami oraz (ii) jednorodnosci roz-
mieszczenia wtdkien w mieszance.

Produkcja mieszanki betonu z witéknami w typowych weztach betoniarskich nie sprawia zasadni-
czych trudnoéci, chociaz nie sg one na 0og6t wyposazone w zadne dozowniki wtdkien. Kwestia dozowa-
nia wymaga jednak znacznej uwagi i stosowania rozwigzan zapobiegajgcych tworzeniu sie tzw. zbitkdw
witbkien i tym samym zapewniajacych jednorodno$¢ rozmieszczenia widkien w mieszance.

Powszechnie stosowanym i akceptowanym sposobem jest reczne dozowanie widkien z opako-
wan transportowych (workéw lub kartonéw po 20 kg w przypadku witdkien stalowych i po 1 kg w przy-
padku wtdkien syntetycznych) na transporter podajgcy kruszywo. W tym wypadku nalezy pamietaé, ze
nie wolno wsypywaé widkien jako pierwszego sktadnika mieszanki betonowej. Sposéb ten jednak
mozna stosowagé przy projektowaniu mieszanek o okre$lonych parametrach wytrzymatosciowych w du-
zych granicach tolerancji, jednak w mieszankach specjalistycznych, gdzie parametry wytrzymato$ciowe
odgrywajg krytyczne znaczenie, dozowanie widékien z podajnika nie zapewnia jej dostatecznej jedno-
rodnosci. Prowadzi to do tego, ze np. posadzka wykonana z betonu ze zbrojeniem strukturalnym (fibro-
betonu) moze nie posiadac¢ odpowiedniej jednakowej odpornosci na Scieranie, pekanie lub wstrzasy na
catej swojej powierzchni.

Réwnomierne dozowanie widkien producenci mieszanek betonowych realizujg poprzez uzywanie
wiasnych nietypowych rozwigzan zwykle dostosowanych do jednego rodzaju widkien.

Przyktadowo, z niemieckiego zgtoszenia wynalazku DE 102006029005 A1 znane jest urzadzenie
do dozowania do betonu stalowych widkien zbrojeniowych, w ktérym wibkna dostajg sie do rozprasza-
cza poprzez wsyp do bebna wykonanego z pretéw umieszczonych miedzy pierécieniem petnigcym role
kotnierza bebna, a zamknietg podstawg bebna.
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W miare obracania sie bebna wtékna spadajg pomiedzy pretami w dét leja, skad sg porywane
przez struge powietrza, by ostatecznie zmieszaé sie ze strumieniem zaprawy.

Z kolei z japonskiego zgtoszenia patentowego JP 2009101521 A znane jest urzgdzenie do dozo-
wania do betonu krétkich wiékien zbrojeniowych. W tym urzagdzeniu widkna sg dostarczane do bebna,
ktérego Sciana boczna jest wykonana w formie siatki/sita, umozliwiajgc przechodzenie przez nig wtékien
zbrojeniowych. Beben jest obracany silnikiem elektrycznym wirujgc w ostonie. Wtdkna sg do niego za-
tadowywane po zatrzymaniu urzgdzenia poprzez otwarcie pokrywy i drzwiczek w $cianie bebna, a po
przejsciu przez sito spadajg w dét lejkowatej czesci obudowy, gdzie trafiajg na struge powietrza, ktéra
porywajgc je powoduje ich dodatkowe rozproszenie. Po przejSciu przez rure rozproszone widkna sg
kierowane do zbiornika, w ktérym mieszana jest zaprawa. llos¢ witdkien przechodzacych przez beben
jest monitorowana z uzyciem czujnikOw obcigzenia.

Poniewaz nowoczesne mieszarki dziatajg bardzo krétko (przecietny czas operacji mieszania wy-
nosi kilka minut), dozowanie wtékien do mieszarki musi réwniez nastepowac bez op6znien. Jednym ze
zrédet takich op6znien jest tworzenie sie skupisk widkien, tzw. jezy i blokowanie wysiewu widkien przez
sita, co negatywnie wptywa na ptynno$¢ dozowania.

Ponadto, produkcja fibrobetonu z réznymi rodzajami wtdkien wymaga dodatkowych czynno$ci
pracownika, ktéry musi nadzorowaé na ogoét reczny sposéb dozowania. Konieczne jest zapewnienie
proporcjonalnego rozmieszczenia widkien na suchej mieszance na podajniku, w tym réwniez ciggte li-
kwidowanie skupisk powstajgcych podczas transportu mieszanki podajnikiem na skutek obsypywania
sie widkien na nieréwnej powierzchni mieszanki. Ponadto, doktadne dozowanie reczne wtdkien zbroje-
nia rozproszonego wymaga pewnego doswiadczenia pracownika, aby unikngé niepozadanego powsta-
wania aglomeratéow w wyniku nierdbwnomiernego nasypywania wtokien na mieszanke przemieszczajgca
sie na podajniku.

W przypadku dozowania widkien zbrojenia rozproszonego za pomocg dozownikéw stosowanie
kilku réznych rodzajéow wtdkien z reguty oznacza konieczno$¢ wykorzystywania kilku r6znych dozowni-
kéw zaopatrzonych w odpowiednie sita/elementy przesiewajgce, co znaczaco zwieksza koszt i poziom
zfozonosci procesu.

Streszczenie wynalazku

Celem przedmiotowego rozwigzania byto przezwyciezenie wspomnianych powyzej problemow
zwigzanych ze stosowaniem znanych rozwigzan, a w szczegd6lnosci — zapewnienie rownomiernego,
ptynnego i dokfadnego dozowania zbrojenia rozproszonego w postaci wtdkien przy zredukowaniu na-
ktadéw pracy i kosztow, zwtaszcza w przypadku stosowania wtdkien réznych rodzajow.

W zwigzku z tym, przedmiotem wynalazku jest dozownik zbrojenia rozproszonego w postaci kroét-
kich wtdkien do mieszanki betonowej lub anhydrytowej, posiadajgcy nachylony wzgledem poziomu be-
ben obrotowy, osadzony w ramie zaopatrzonej w rolki prowadzace, ktéra wraz z motoreduktorem na-
pedowym sprzezonym z bebnem obrotowym jest zamocowana w ramie klatkowej, przy czym $cianka
bebna obrotowego jest zaopatrzona w otwory do przesiewania witokien zbrojenia rozproszonego do
zsypu naprowadzajgcego, ktéry jest zamocowany ponizej do ramy klatkowej. Dozownik wedtug wyna-
lazku charakteryzuje sie tym, ze wewnatrz bebna obrotowego znajduje sie sito wymienne, w 0si obrotu
obrotowego bebna jest zamocowany przeno$nik $limakowy, a na sprzezonym z motoreduktorem nape-
dowym dnie bebna obrotowego od strony wnetrza bebna obrotowego znajduje sie tarcza z fopatkami.

W jednym z korzystnych wariantéw wykonania dozownik wedtug wynalazku jest zaopatrzony
w koryto umieszczone co najmniej pod czescig przenosnika Slimakowego bezposrednio sgsiadujgca
z tarczg. W innym korzystnym wariancie wykonania dozownika wedtug wynalazku rama klatkowa jest
zamocowana na wadze tensometrycznej. W jeszcze innym korzystnym wariancie realizacji dozownika
wedtug wynalazku zsyp naprowadzajgcy jest zaopatrzony w zasuwe. W kolejnym korzystnym wariancie
realizacji dozownika wedtug wynalazku rama bebna obrotowego i rama klatkowa sg potgczone ruchomo
elementami regulacyjnymi do ustalania kata nachylenia bebna obrotowego. W szczegdlnie korzystnym
przypadku elementy regulacyjne do ustalania kgta nachylenia bebna obrotowego sg wybrane sposrod
Srub ustalajgcych w prowadnicach i sitownikow sterowanych numerycznie.

Dozownik zbrojenia rozproszonego wedtug wynalazku umozliwia uzyskanie nastepujgcych ko-
rzystnych efektéw technicznych:

— réwnomierne dozowanie wtdkien zapewniajgce jednorodnos¢ mieszanki;

— zapewnienie utrzymanie jednakowych parametréw jakoSciowych mieszanki w catej objetosci;

— mozliwo$é bardzo fatwego przystosowania urzadzenia do kazdego rodzaju widkien poprzez
wymiane sit;
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— skrocenie czasu produkcji mieszanek zbrojonych poprzez zapewnienie ptynnosci dozowania
wiokien;

— eliminacja/znaczgce ograniczenie pracy cziowieka, a tym samym btedéw w dozowaniu i zagro-
zen (np. zwigzanych z przebywaniem cztowieka w $rodowisku zapylonym);

— mozliwo$¢ zapamietywania ustawien do produkcji réznych mieszanek;

— ukfad zapobiega tworzeniu sie skupisk widkien, tzw. ,jezy”.

Zastosowanie fopatek tarczy zagarniajgcych wtdkna, ktére nie wypadty przez otwory w Scianie
bebna obrotowego przestoniete sitem wymiennym, w potgczeniu z przeno$nikiem $Slimakowym trans-
portujgcym te widkna do wyzej potozonej czeSci bebna umozliwia unikniecie gromadzenia sie widkien
na sicie (w postaci ,jezy”) i hamowania procesu rownomiernego dozowania ich do zsypu naprowadza-
jacego. Inaczej méwigc, zastosowanie przenosnika Slimakowego i przeno$nika tarczowego w postaci
tarczy z topatkami do przemieszczania nieprzesianych widkien gromadzgcych sie w dolnej czesci bebna
ku goérze w celu ich ponownego przesiania przez sito wymienne pozwala na lepsze rozproszenie i ta-
twos¢é wysiewu wibdkien, zapewniajgc w ten sposdb ptynnos¢ procesu dozowania, a w ostatecznym efek-
cie — skracajgc czas przygotowania mieszanki ze zbrojeniem rozproszonym.

Umieszczenie koryta pod podajnikiem Slimakowym dozownika umozliwia usuniecie pozostatoSci
witbkien z bebna w celu przestawienia urzgdzenia na podawanie innego rodzaju wtdkien.

Zamocowanie ramy klatkowej na wadze tensometrycznej zapewnia doktadne dozowanie zadanej
iloSci wibkien do mieszanki, zas zaopatrzenie zsypu naprowadzajgcego w zasuwe pozwala na natych-
miastowe catkowite zablokowanie dozowania w przypadku zmiany rodzaju wikien, osiggniecia zadanej
iloSci dodanych widkien lub awarii urzadzenia.

Zastosowanie ruchomego potgczenia ramy bebna obrotowego i ramy klatkowej z wykorzystaniem
elementéw regulacyjnych do ustalania kata nachylenia bebna obrotowego, w tym w szczegélnosci Srub
ustalajgcych w prowadnicach i sitownikdw sterowanych numerycznie, umozliwia zmiane kgta nachylenia
bebna w zalezno$ci od rodzaju dozowanych wiékien i predkos$ci obrotowej bebna.

Krétki opis rysunkow

Wynalazek zostanie teraz blizej przedstawiony w korzystnym przyktadzie wykonania, z odniesie-
niem do zatgczonych rysunkdw, na ktorych:

fig. 1 przedstawia dozownik wedtug wynalazku w widoku perspektywicznym;

fig. 2 przedstawia widok dozownika wedtug wynalazku od strony wlotu wiékien do bebna obroto-
wego;

fig. 3 przedstawia przekrdj dozownika wedtug wynalazku wedtug ptaszczyzny A-A z fig. 2.

Opis szczegdtowy preferowanego wariantu wykonania

Korzystny wariant realizacji dozownika zbrojenia rozproszonego wedtug wynalazku zilustrowano
na fig. 1-3, przy czym na fig. 1 dozownik zostat przedstawiony w widoku perspektywicznym, na fig. 2 —
w widoku od strony wlotu wtékien do bebna obrotowego, a na fig. 3 przedstawiono przekréj poprzeczny
tego urzgdzenia. W wariancie wykonania przedstawionym na tych figurach dozownik wedtug wynalazku
posiada nachylony wzgledem poziomu beben obrotowy 1 osadzony w ramie 2 zaopatrzonej w rolki
prowadzace 3 (dwie rolki z dotu i jedna rolka dociskowa od gory), ktéra wraz z motoreduktorem nape-
dowym 4 sprzezonym osiowo z bebnem obrotowym 1 jest zamocowana w ramie klatkowej 5. Motore-
duktor napedowy 4 jest przykrecony do metalowej podstawy (przymocowanej do ramy klatkowej 5)
i potgczony z bebnem obrotowym 1 przy pomocy czopa stanowigcego 0$ obrotu bebna. Beben o diu-
gosci 1000 mm i Srednicy 600 mm jest wykonany ze stali nierdzewnej. Na wysokosci 1/3 dtugosci liczac
od dotu bebna w jego $ciance wykonane s3 prostokatne otwory 6 (zwykle cztery lub sze$¢) do przesie-
wania wibkien zbrojenia rozproszonego do zsypu naprowadzajgcego 7, ktéry jest zamocowany ponizej
do ramy klatkowej 5. Wewnatrz bebna obrotowego 1 znajduje sie sito wymienne 8 o rozmiarze otworéw
(co do zasady znaczgco mniejszym niz rozmiar otworéw 6 w Sciance bebna obrotowego 1 bebna 1
determinujgcym predko$é dozowania wtékien danego rodzaju do zsypu naprowadzajgcego 7. W osi
obrotu bebna obrotowego 1 jest zamocowany przeno$nik Slimakowy 9, a na sprzezonym z motoreduk-
torem obrotowego 1 napedowym 4 dnie bebna obrotowego 1 od strony wnetrza bebna obrotowego 1
znajduje sie tarcza 10 z fopatkami 11. Rama klatkowa 5 jest dostosowana do zamocowania jej na wadze
tensometrycznej. Zsyp naprowadzajacy 7 jest zaopatrzony w zasuwe 13. Rama 2 bebna obrotowego 1
i rama klatkowa 5 sg potaczone ruchomo elementami regulacyjnymi 14 do ustalania kgta nachylenia
bebna obrotowego 1, majgcymi postaé Srub ustalajgcych w prowadnicach. Za pomoca tych $rub usta-
lajgcych rama 2 z bebnem obrotowym 1 moze byé nachylana w zaleznoéci od potrzeb. W przypadku
przestawiania dozownika na podawanie innego rodzaju wtokien pod przeno$nikiem $limakowym 9, a co
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najmniej pod jego czesScig bezposrednio sgsiadujgcg z tarczg 10 umieszcza sie koryto 12 do wychwy-
tywania pozostato$ci wtékien wcigz obecnych w bebnie obrotowym 1.

Sposdbb dziatania dozownika zbrojenia rozproszonego wedtug korzystnego wariantu realizacji wy-
nalazku jest nastepujgcy:

Dozownik umieszcza sie bezposrednio nad giéwnym mieszalnikiem wezta betoniarskiego. Lej
zasypowy w postaci zsypu naprowadzajgcego 7 urzgdzenia umieszcza sie w gérnej obudowie mieszal-
nika. Dzieki zasuwie 13 mozna zupetnie zablokowa¢ dozowanie. Wiékna metalowe, polimerowe lub
szklane o pozadanej dtugosci i ksztaicie wsypuje sie bezposrednio do bebna obrotowego 1 z sitem
wymiennym 8 dobranym do okre$lonej wielko$ci wtdkna. Kazda zmiana wiékien wymaga zmiany sita
wymiennego 8. Sita wymienne 8 r6znig sie wielkoscig otwordw wysiewajgcych i ich ksztattem indywidu-
alnie dobranym do danego rodzaju wtékien. Wsypywanie witbkien do bebna obrotowego 1 moze byé
realizowane recznie lub za pomocg przeno$nika $limakowego 9.

Kat nachylenia bebna obrotowego 1 i jego predkos$é obrotowg dobiera sie indywidualnie w zalez-
nosci od rodzaju dozowanych wtdkien. Opcjonalnie ukfad ten jest zapamietywany w specjalistycznym
oprogramowaniu sterujgcym dozowaniem.

Podczas pracy dozownika, wtékna pod wptywem wiasnego ciezaru opadajg w dét bebna obroto-
wego 1 i przez otwory w sicie wymiennym 8 spadajg bezposrednio na mieszanke w mieszalniku.
Wibkna, ktére nie wypadty sg zabierane przez topatki 11 tarczy 10 umieszczonej na dnie bebna obro-
towego 1 i sg transportowane do géry. Nastepnie spadajg do obrotowego przeno$nika $limakowego 9,
ktéry transportuje je wzdtuz osi bebna obrotowego 1 do gory. Z przenoénika Slimakowego 9 wypadajg
na sito wymienne 8 tuz ponad strefg otworéw sitowych i proces przesiewania jest powtarzany.

Zewnetrzna rama klatkowa 5 dozownika jest zawieszona na wadze tensometrycznej, ktéra przy
zastosowaniu czujnika odmierza zaprogramowang ilos¢ widkien do mieszanki. Z chwilg wysypania sie
zadanej ilosci widkiem, dozownik wytgcza sie.

Gdy konieczna jest zmiana rodzaju wtbkien, a w bebnie obrotowym 1 zostaly jeszcze wibkna
z poprzedniego procesu, pod przeno$nik $limakowy 9 podstawia sie koryto 12 i wytapuje sie niepo-
trzebne wtdkna.

Cykl jest powtarzalny. Sita wymieniane sg recznie. Kazdy rodzaj mieszanki moze by¢ zaprogra-
mowany i sprzezony z dozowaniem wiokien.

Lista oznaczen na rysunku:

1 beben obrotowy

2 rama bebna obrotowego 1
3 rolki prowadzgce

4 motoreduktor napedowy
5 rama klatkowa
6

7

8

9

otwory bebna obrotowego 1
Zsyp naprowadzajgcy
sito wymienne
przeno$nik Slimakowy
10 tarcza
11 topatkitarczy 10
12 koryto przenos$nika Slimakowego 9
13 zasuwa zsypu naprowadzajgcego 7
14 elementy regulacyjne do ustalania kata nachylenia bebna obrotowego 1

Zastrzezenia patentowe

1. Dozownik zbrojenia rozproszonego w postaci krotkich wtékien do mieszanki betonowej lub
anhydrytowej, posiadajgcy nachylony wzgledem poziomu beben obrotowy (1) osadzony w ra-
mie (2) zaopatrzonej w rolki prowadzace (3), ktéra wraz z motoreduktorem napedowym (4)
sprzezonym z bebnem obrotowym (1) jest zamocowana w ramie klatkowej (5), przy czym
Scianka bebna obrotowego (1) jest zaopatrzona w otwory (6) do przesiewania widkien zbroje-
nia rozproszonego do zsypu naprowadzajgcego (7), ktéry jest zamocowany ponizej do ramy
klatkowej (5), znamienny tym, ze wewnatrz bebna obrotowego (1) znajduje sie sito wymienne
(8), w osi obrotu bebna obrotowego (1) jest zamocowany przeno$nik Slimakowy (9), a na
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sprzezonym z motoreduktorem napedowym (4) dnie bebna obrotowego (1) od strony wnetrza
bebna obrotowego (1) znajduje sie tarcza (10) z fopatkami (11).

. Dozownik wedtug zastrzezenia 1, znamienny tym, ze jest zaopatrzony w koryto (12) umiesz-
czone co najmniej pod czescig przenosnika Slimakowego (9) bezposrednio sgsiadujgcy z tar-
cza (10).

. Dozownik wedtug zastrzezenia 1 albo 2, znamienny tym, ze rama klatkowa (5) jest zamoco-
wana na wadze tensometrycznej.

. Dozownik wedtug jednego z zastrzezen 1-3, znamienny tym, ze zsyp naprowadzajgcy (7)
jest zaopatrzony w zasuwe (13).

. Dozownik wedtug jednego z zastrzezen 1-4, znamienny tym, ze rama (2) bebna obrotowego
(1) i rama klatkowa (5) sg potgczone ruchomo elementami regulacyjnymi (14) do ustalania
kata nachylenia bebna obrotowego (1).

. Dozownik wedtug zastrzezenia 5, znamienny tym, ze elementy regulacyjne (14) do ustalania
kata nachylenia bebna obrotowego (1) sg wybrane spo$réd Srub ustalajgcych w prowadnicach
i sitownikéw sterowanych numerycznie.
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Rysunki
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FIG. 2
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FIG. 3
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