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Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do po-
siewu drobnoustrojéw droga nakraplania lub na-
kluwania. Urzadzenie umozliwia nakraplanie bak-
teriofagéw (wiruséw bakteryjnych) na powierzchnie
plytki agarowej, posianej badanym drobnoustrojem
albo tez posiewanie badanych drobnoustrojéw, w
celu wytworzenia substancji antybiotycznych drogg
nakluwania podtoza agarowego na piytkach Petrie-
go, przy czym czynno$ci nabierania materialu w
postaci bakteriofagéw lub drobnoustrojow, ich prze-
noszenia a nastepnie nakraplania lub nakluwania
oraz odkazania igiel wykonywane sg automatycznie
w okreSlonym cyklu pracy.

Dotychczas posiewy powszechnie ﬁrzeprowadzane
sg recznie za pomocg ezy, ktérg zanurza sie w za-
wiesinie zarodnikéw i przenosi jej zawarto$é na
odpowiednie miejsce plytki. Zbadanie przyklado-
wo antagonistycznych wta$ciwosSci 20 szczepow
wymaga dokonania na 40 plytkach Petriego z od-
powiednig pozywkag 800 posiew6w, a zbadanie 300
szezepbéw wymaga dokonania 12000 posiewdéw, co
powoduje konieczno$§é zatrudnienia dwoch pracow-
nikéw przez okres przeszlo jednego tygodnia.

Znane jest rowniez urzgdzenie zawierajace glo-
wice, w ktérej umieszczonych jest kilkanascie ez,
ktére na drodze recznego docisku za pomocg
dzZwigni zanurzone zostajg w prébéwkach zawiera-
jacych zawiesiny zarodnikéw, ktére przenoszone sg
nastepnie na umieszczone na obrotowym stole ptytki
Petriego.
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Urzadzenie to nieznacznie tylko zwieksza wydaj-
no$é czynno$ci przeprowadzania posiewéw w sto-
sunku do posiewéw dokonywanych recznie. Nato-
miast nieznane dotychczas sg urzadzenia do zme-
chanizowanego, pélzautomatyzowanego lub zauto-
matyzowanego posiewu drobnoustrojéw droga na-
kluwania lub nakraplania.

Celem niniejszego wynalazku jest pelne zmecha-
nizowanie czynnodci zwigzanych z okre$laniem
wrazliwo$ci drobnoustrojow na bakteriofagi, jak
réwniez zwigzanych z wytwarzaniem substancji
bakteriocynogennych oraz zwigzanych z badaniem
wiadciwosci antagonistycznych drobnoustroiéw dla
uzyskania najskuteczniejszych antybisiykoéw, przy
jednoczesnym zapewnieniu wysokiej wydajnodci
przeszlo 5 tysiecy posiewdé6w na godzine, a wytyczo-
nym do rozwigzania zagadnieniem technicznym jest
opracowanie konstrukecji urzadzenia umozliwiajg-
cego osiagniecie tego celu.

Zagadnienie to rozwigzano poprzez umieszczenie
w Srodku obrotowej tarczy z gniazdami do piytek
Detriego i do prébowek, obrotowej kolumny zaopa-
trzonej w korpus z przesuwnym trzpieniem, na
dolnym koncu ktérego umocowane sg wymienne
glowice z drucikami do nakluwania lub z iglami
do nakraplania, przy czym pod przesuwnym trzpie-
niem umieszczony jest mechanizm podnoszenia
i opuszczania plytki Petriego. Ponadto istota wy-
nalazku polega na zastosowaniu glowicy do nakra-
plania zaopatrzonej w pompki dozujgce oraz na do-
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prowadzeniu z jednego silnika napedu obrotu ko-
lumny w trzech potozeniach, napedu przesuwnego
trzpienia z glowicg oraz napedu mechanizmu pod-
noszenia plytki Petriego, jak i napedu obrotowej
tarczy. _

‘W urzadzeniu wedlug wynalazku korzystnie we-
wnatrz ébudowy umieszczony jest uklad krzywek,
przeznaczony do przenoszenia z jednego silnika, za-
réwno napedu skokowego tarczy, napedu tréjpoto-
zeniowego obrotu kolumny jak i napedu wysuwu
trzpienia, przy czym w kolumnie umieszczone jest
wrzeciono do przenoszenia poprzez lancuch i zesp6t
stozkowych kot zebatych napedu mechanizmu wy-
suwu trzpienia. Glowica ma jedng tarcze, do ktérej
od dotu przymocowany jest uchwyt z nadlewem,
w ktéorym wykonane sg otwory, a od spodu przy-
krecone sa wrzeciona z uchwytami centrujacymi,
w ktérych osadzone sg druciki.

Ponadto glowica ma drugg tarcze, do ktérej od
dotu zamocowany jest uchwyt z nadlewem i otwo-
rami oraz obrotowo osadzona jest dzwignia, ktérej
jedno ramie dociska jedng tarcze do drugiej tarczy
osadzonej na prowadnicach, pomiedzy tymi tarczami
za$ umieszczone sg pompki dozujace, z ktérych kaz-
da zaopatrzona jest w cylinder zakonczony stoz-
kiem, w ktérym osadzona jest igla. Na zewnetrznej
gwintowanej powierzchni cylindra osadzona jest
nakretka dociskowa, a tlok osadzony wraz ze
sworzniem tlokowym wewnatrz cylindra ma na-
kretke kolnierzowa ograniczajaca jego wysuw oraz
sprezyne zapewniajgcg powrdét do polozenia wyjs-
ciowego.

Szczegblng zaletg urzgdzenia jest okolo 15-krotne
skrocenie czasu wykonywania czynno$ci przy bada-
niach masowych, o ktérych byla mowa powyzej,
a takze zapewnienia ujednolicenia warunkéw ba-
dan, co pozwala na uzyskanie wynikéw poréwny-
walnych. Zastosowanie urzgdzenia umozliwia prze-
noszenie $ci§le okre§lonych iloSci drobnoustrojow
przy nakluwaniu oraz odmierzanie jednakowych
objetodci plyndéw przy nakraplaniu. Dzieki temu
mozliwe staje sie uzycie tych samych zawiesin dro-
bnoustrojé6w lub bakteriofagéw przy uzyciu tych
samych podlozy, pozwalajac na dokonywanie diu-
giej serii badan w stosunkowo krotkim czasie.

Urzadzenie odznacza si¢ zwartg budows, Jest
przeno$ne, lekkie, zasilane pradem elektrycznym
z jednego zrédia. Urzadzenie jest proste w obstudze
i przystosowane do zdalnego sterowania. Nadaje sig

do wyjalawiania w pomieszczeniach ze $wiatiem

pozafioletowym.

Przedmiot wynalazku uwidoczniony jest w przy-
kladzie wykonania na zalgczonych rysunkach, na
ktérych fig. 1 przedstawia urzgdzenie do automa-
tycznego posiewu drobnoustrojéw droga nakrapla-
nia lub nakluwania w widoku z przodu z glowica
w gérnym Srodkowym polozeniu, fig. 2 — urzadze-
nie w widoku z boku z glowica w dolnym $§rodko-
wym polozeniu, fig. 3 — urzadzenie w widoku z g6-
ry z glowicg w Srodkowym polozeniu, fig. 4 — glo-
wice przeznaczong do nakluwania w widoku od
dotu, fig. 5 — glowice jak na fig. 4 — w widoku
z boku, fig. 6 — glowice przeznaczona do nakrapla-
" nia w widoku od dotu, fig. 7 — glowice jak na
fig. 6 w widoku z boku i fig. 8 — szczeg6t pompki
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4 .
do nakraplania w p6iwidoku i pétprzekroju podiuz~
nym. )

Urzadzenie ma rame 1, na ktérej zarmocowana
jest pityta 2. Do plyty 2 od strony przedniej przy-
mocowany jest pulpit sterowniczy 3. W $rodku ply-
ty 2 umieszczona jest obrotowo kolumna 4 zaopa-
trzona od dolu w kolnierz 5. Pomiedzy kolnierzem
5, a plyta 2 osadzona jest réwniez obrotowo tarcza 6.
Na koncu kolumny 4 umocowany jest korpus 7,
w ktéorym osadzony jest przesuwny trzpien 8. Na
gérnym koncu trzpienia 8 umieszczona jest nakret-
ka 9 do ustalania dolnej granicy wysuwu trzpie-
nia 8, a na dolnym jego koncu wykonane jest
gniazdo do mocowania wymiennych glowic 10, 11.

Przez kolumne 4 do korpusu 7 przechodzi mecha-
nizm 12 napedu wysuwu trzpienia 8.

W poblizu obwodu tarczy 6 wykonane sg gniazda
13 ustalajgce polozenia plytek Petriego 14 z aga-
rem. O$ obrotu kolumny 4 oraz tarczy 6 jest wspdl-
na. Kolumna 4 jest przystosowana do zajmowania
trzech potozen (I, II, III — fig. 3) wzgledem swej
osi obrotu.

W polozeniach II i III kolumny 4 pod glowicg 10
lub 11 i nad tarczg 6 na wspornikach 15 umiesz-
czone sg statywy 16 do pomieszczenia prébéwek 17,
W potozeniu I pod glowicg 10 lub 11 ponizej gniaz-
da 13 tarczy 6 i pod pulpitem 3 umieszczony jest
wysuwny trzpien 18 mechanizmu 19 podnoszenia
i opuszczania plytki 14. Naped wysuwu trzpienia 18
w mechaniZzmie 19 przenoszony jest poprzez zespét
stozkowych ké! zebatych 20 i lancuch 21 do wrze-
ciona osadzonego wewngtrz kolumny 4.

Naped obrotu kolumny 4 w polozenia I, II i III
(fig. 3), naped wysuwu trzpienia 8 w polozenia x, y
(fig. 2) oraz naped mechanizmu 19 podnoszenia
i opuszczania trzpienia 18 przekazywane sa za po-
mocg ukladu krzywek umieszczonego wewnatrz
obudowy 22 z jednego silnika elektrycznego 23.
Ruchy poszczegélnych napedéw za pomocg ukladu
krzywek sg ze sobg zsynchronizowane i dokonywa-
ne w okreS§lonym cyklu. Do rejestracji iloSci cykli
urzgdzenie zaopatrzone jest w umieszczony na pul-
picie sterowniczym 3 licznik 24, do ustalenia ro-
dzajéow cykli w przelgcznik 25, do wilgczania urzg-
dzenia do sieci w wylacznik 26 z lampka kontrolng
27, a do uruchamiania pracy urzgdzenia w przycisk
28. Ponadto na pulpicie 3 umieszczona jest lampka
kontrolna 29 przeznaczona do informowania o po-
prawnej pracy urzgdzenia oraz gniazdo bezpiecz-
nika sieciowego 30.

Na kotnierzu 5 kolumny 4 pomiedzy pozioma jej
czeScig a trzpieniem 18 umocowany jest obrotowo
zderzak 31.

Urzadzenie zaopatrzone jest w wymienne glowice
10, 11 przystosowane do zamocowania w gniezdzie
na dolnym koncu trzpienia 8.

" Glowica 10 przeznaczona do nakluwania ma tar-
cze 32, do ktérej od dotu przymocowany jest uchwyt
33 z nadlewem 34, w ktérym wykonane sg otwoér 35
wspoélsrodkowy do nadlewu 34 i mimos$rodowy

. otwor 36. Ponadto od spodu do tarczy 32 przykreco-
ne sg wrzeciona 37 z uchwytami samocentrujacymi
38, w ktoérych osadzone sg druciki 39 przeznaczone
do przenoszenia bakterii i nakluwania ich w §rodo-
wisku testowym.
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Glowica 11 przeznaczona do nakraplania ma tar-
cze¢ 40, do ktérej od dolu przymocowany jest
uchwyt 41 z nadlewem 34 i otworami 35 i 36. Po
przeciwnej stronie nadlewu 34 wykonane sg dwa
wsporniki 42 z osig obrotu, przez ktéra przechodza
dwa wkrety 43. Wkrety te stuzg do zamocowania
dzwigni 44, ktéra jednym ramieniem styka sie w
krancowym poioieniu trzpienia 8 ze zderzakiem 31,
za§ drugie jej ramie polgczone jest ze sworzniem
45. Sworzen 45 osadzony jest trwale w tarczy 46.
W tarczy 40 osadzone sg prowadnice 47 tarczy 46.
Pomiedzy tarczami 40 i 46 umieszczone sg pompki
dozujace 48. Kazda pompka dozujgca 48 ma cylin-
der 49, zakonczony stozkiem 50 do osadzania igiel
51. Zewnetrzna powierzchnia cylindra 49 jest gwin-
towana. Na niej osadzona jest nakretka dociskowa
52 ustalajgca polozenie cylindra 49 wzgledem tarczy
40. Wewnatrz cylindra 49 umieszczony jest tlok 53
ze sworzniem tlokowym 54. Wysuw tloka 53 jest
ograniczony nakretkg kolnierzowa 55, a do cofania
tloka 53 do polozenia wyjSciowego stuiy sprezyna
56. W tarczy 46 wykonany jest szereg otworéw
z wkretami 57 ustalajgcymi skok tlokéw 53 pom-
pek 48.

Do umocowania wymiennych glowic 10, 11 w
gniezdzie na dolnym koncu trzpienia 8 stuzy
trzpien 58.

Dzialanie urzgdzenia wedlug wynalazku przed-
stawione jest ponizej.

W gniazda 13 obrotowej tarczy 6 wprowadza sie
plytki Petriego 14 z agarem oraz statyw 16 z pré-
bowkami 17 zawierajgcymi wirusy bakteryjne, kté6-
re umieszcza sie w potozeniu II kolumny 4 (fig. 3),
a ponadto w polozeniu III kolumny 4 umieszcza sie
statyw 16 z prébowkami 17 zawierajgcymi spirytus
do odkazania. Nastepnie montuje sie wymagany
rodzaj glowicy 10 lub 11 w ten sposdb, ze nadlew
34 osadza sie w gniezdzie trzpienia 8 i ustala wy-
magane potozenie kolkiem przechodzacym przez
otwor 36. Otwor 35 umozliwia wprowadzenie wkretu
58 mocujgcego glowice w nagwintowanym otworze
w trzpieniu 8.

Przelgcznikiem 25 nastawia sie wymagany cykl
pracy urzadzenia odrebny dla czynno$ci zwigzanych
z nakluwaniem podloza agarowego lub dla czyn-
noéci zwigzanych z nakraplaniem bakteriofagéw,
a wylgcznikiem 26 wilgcza sie obwody elektryczne
urzadzenia do sieci i przyciskiem 28 uruchamia sig
urzadzenie.

Uklad sterowania mechanizmami powoduje ko-
lejno obro6t kolumny 4 z potozenia I w polozenie II
(fig. 3), po czym nastepuje obnizenie przesuwnego
trzpienia 8 i glowicy 10 lub 11 z polozenia X w po-
lozenie y (fig. 2).

W przypadku stosowania zamocowanej w trzpie-
niu 8 glowicy 10 przeznaczonej do nakluwania dru-
ciki 39 zostajg zanurzone w prébéwkach zawieraja-
cych badane drobnoustroje, po czym trzpien 8 wra-
ca z potozenia y do polozenia x, kolumna 4 wyko-
nuje obrét z potozenia II do polozenia I. W tym
polozeniu trzpieh 8 z glowicg 10 obniza sie z poto-
Zzenia x do y, a jednocze$nie wysuwny trzpien 18
podnosi sie do géry unoszgc plytke Petriego 14
z agarem do gérnego polozenia. Druciki 39 naklu-
wajg zawarto§é ptytki 14 i trzpienie 8 i 18 wyko-
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nujg ruchy powrotne. Nastepnie kolumna 4 z poto-
zenia I obraca sie w polozenie III, a trzpien 8 po-
woduje zanurzenie drucikéw 39 glowicy 10 w pré-
béwkach 17 zawierajgcych plyn odkazajacy. Z kolei
trzpienn 8 powraca w goérne polozenie x, a kolumna 4
powraca z polozenia III do poltozenia I i jedno-
cze$nie obraca tarcze 6 o jeden skok odpowiadajacy
rozstawowi gniazd 13 z plytkami Petriego 14.

Przedstawiony cykl pracy urzadzenia samoczyn-
nie powtarza sig, a z gniazd 13 na obwodzie tarczy 6
mozna nieprzerwanie wybieraé naktute juz piytki
Petriego 14 i umieszczaé nowe plytki przeznaczone
do naktucia.

W przypadku stosowania glowicy 11 przeznaczo-
nej do nakraplania wiruséw bakteryjnych kolumna
4 wykonuje obrét z polozenia I w polozenie II, po
czym trzpien 8 przesuwa sie z polozenia x w polo-
zenie y. Iglty 51 zanurzajg sie w zawartoSci pré-
bowek 17, a jednocze$nie jedno ramie diwigni 44
natrafia na zderzak 31, co powoduje obrét tej
dzwigni wzgledem punktu obrotu na wkretach 43
i tym samym drugie ramie dzwigni 44 poprzez
swaorzen 45 dociska tarcze 46 do tarczy 40. Zblize-
nie tarcz 40 i 46 powoduje napiecie sprezyn 56,
przesuw sworzni tlokowych 54 i tlokéw 53 w dolne
polozenie. Powietrze z cylindréw 49 zostaje wy-
pchniete, trzpien 8 z glowicg 11 powraca z poto-
zenia y do polozenia X, ramie dzwigni 44 oddala
sie od zderzaka 31, a sprezyny 56 powoduja odda-
lenie sie tarczy 40 od tarczy 46, wycofanie tlokow 53
w gérne polozenie ograniczone nakretkami 55,
a objetos$é igiet 51 zostaje napelniona zawartosciag
probowek 17.

Po osiggnieciu przez trzpien 8 polozenia x kolum-
na 4 obraca sie z polozenia II w polozenie I. Na-
stepnie trzpien 8 obniza sie z polozenia x do Yy,
a jednocze$nie trzpien 18 podnosi sie do gory uno-
szgc plytke Petriego 14 w goérne potozenie. W trak-
cie obnizania sie glowicy 11 ramie jej dzwigni 44
napotyka na zderzak 31, co powoduje przesuw tto-
kow 53 i wypchniecie zawartosci igiet 51 na po-
wierzchnie plytki 14 z agarem. Réwnoleglo$é prze-
mieszczania sie tarczy 40 wzgledem tarczy 46 za-
pewniajg prowadnice 47 umocowane w tarczy 49.

Po dokonanym nakropleniu trzpien 8 powraca do
polozenia x, a trzpien 18 z piytka Petriego 14 obni-
za sie pozostawiajgc plytke 14 w gniezdzie 13 tar-
czy 6. Kolumna 4 wykonuje obrét z polozenia I
w polozenie II i jednocze$nie obraca tarcze 6 o je-
den skok odpowiadajgcy rozstawowi gniazd 13
z plytkami 14.

Przedstawiony cykl pracy urzadzenia powtarza
sie, przy czym ‘w tym przypadku nie nastepuje
obrét kolumny 4 w potozenie III, gdyz nie zachodzi
konieczno$é odkazenia kazdorazowo igiel 51 spiry-
tusem. Z tarczy 6 mozna wybieraé¢ nakroplone ba-

danymi drobnoustrojami plytki Petriego 14
i umieszczaé nowe plytki przeznaczone do nakra-
plania.

Przerwanie pracy urzadzenia nastepuje za pomo-
ca wylacznika 26.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do posiewu drobnoustrojéw droga
nakraplania lub nakluwania zaopatrzone w ramie



7

z plyta, na ktérej umocowana jest obrotowo tarcza
z gniazdami do pomieszczenia ptytek Petriego i sta-
tywéw z probowkami, a w $rodku tarczy umoco-
wana jest obrotowo kolumna z glowicg, znamienne
tym, Ze do kolumny (4) zamocowany jest korpus (7),
w ktérym osadzony jest wysuwny trzpien (8), na
ktérego gérnym koncu umieszczona jest nakretka
(9), a na dolnym koncu gniazdo do mocowania wy-
miennych glowic (10, 11), pod nimi za§ w potozeniu
wyjSciowym kolumny (4) umieszczony jest wysuwny
trzpien (18) mechanizmu (19) podnoszenia i opusz-
czania pltytek Petriego (14), przy czym na koinierzu
{5) kolumny (4) pomiedzy poziomg jej czeScig
a trzpieniem (18) umocowany jest obrotowo zde-
rzak (31).

2. Urzgdzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym, ze
wewnatrz obudowy (22) umieszczony jest uktad
krzywek przeznaczony do przenoszenia z jednego
silnika (23) napedu skokowego tarczy (6), napedu
tréjpotozeniowego obrotu kolumny (4) i napedu wy-
suwu trzpienia (8), przy czym w kolumnie (4)
umieszczone jest wrzeciono do przenoszenia poprzez
taricuch (21) i zesp6l stozkowych ko6t zebatych (20)
napedu mechanizmu (19) wysuwu trzpienia (18).
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3. Urzadzenie wedlug zastrz. 1—2, znamienne tym,
ze glowica (10) ma tarcze (32), do ktérej od dotu
przymocowany jest uchwyt (33) z nadlewem, w kt4-
rym wykonane sg otwory (35, 36), a od spodu przy-
krecone sg wrzeciona (37) z uchwytami samocen-
trujacymi (38), w ktoérych osadzone sg druciki (39).

4. Urzadzenie wedlug zastrz. 1—2, znamienne tym,
ze glowica (11) ma tarcze (40), do ktoérej od dotu
zamocowany jest uchwyt (41) z nadlewem (34)
i otworami (35, 36) oraz obrotowo osadzona jest
dzwignia (44), ktorej jedno ramie przeznaczone jest
do docisku tarczy (40) do drugiej tarczy (46) osa-
dzonej na prowadnicach (47), pomiedzy tymi tarcza-
mi za§ umieszczone sg pompki dozujace (48), z kto-
rych kazda zaopatrzona jest w cylinder (49) zakon-
czony stozkiem (50), w ktérym osadzona jest igla
(51).

5. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, 2 i 4, znamienne
tym, ze na zewnetrznej gwintowanej powierzchni
cylindra (49) osadzona jest nakretka dociskowa (52),
a tlok (53) osadzony wraz ze sworzniem tlokowym
(54) wewnatrz cylindra (49) ma nakretke kolnierzo-
wa (55) ograniczajgcg jego wysuw oraz sprezyne
(56) zapewniajgcg powro6t do polozenia wyjSciowego.

16 17
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