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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè

ìàøèíîñòðîåíè , à èìåííî ê òîðìîçíûì
óñòðîéñòâàì ìåõàíè÷åñêèõ òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ,
â ÷àñòíîñòè ê òðàíñïîðòíûì ñðåäñòâàì ñ ñèëüíî
èçìåí þùèìñ  ðåæèìîì ýêñïëóàòàöèè. Ïðèâîäíîé
óçåë òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà ñ êîíòóðîì
îõëàæäåíè  ñîäåðæèò ãèäðîäèíàìè÷åñêèé òîðìîç-
çàìåäëèòåëü ñ ëîïàòî÷íûì êîëåñîì ðîòîðà è
ëîïàòî÷íûì êîëåñîì ñòàòîðà. Ãèäðîäèíàìè÷åñêèé
òîðìîç-çàìåäëèòåëü ðàñïîëîæåí â êîíòóðå
îõëàæäåíè  òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà. Ê êîíòóðó

îõëàæäåíè  òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà ïîäêëþ÷åíî
ñðåäñòâî äë  îòâîäà ïðåäâàðèòåëüíî çàäàííîãî
êîëè÷åñòâà ðàáî÷åé ñðåäû èç êîíòóðà îõëàæäåíè 
ïðè ïåðåêëþ÷åíèè èç ðåæèìà òîðìîæåíè  â
íåòîðìîçíîé ðåæèì è äë  ïîäâîäà ïðåäâàðèòåëüíî
çàäàííîãî êîëè÷åñòâà ðàáî÷åé ñðåäû â êîíòóð
îõëàæäåíè  ïðè ïåðåêëþ÷åíèè èç íåòîðìîçíîãî
ðåæèìà â ðåæèì òîðìîæåíè . Äîñòèãàåòñ 
çíà÷èòåëüíîå óìåíüøåíèå ãèäðàâëè÷åñêèõ óäàðîâ
ïðè ïåðåêëþ÷åíèè èç ðåæèìà òîðìîæåíè  â
íåòîðìîçíîé ðåæèì è íàîáîðîò òîðìîçà-
çàìåäëèòåë . 8 ç.ï. ô-ëû, 4 èë.
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(54) DRIVE UNIT WITH RETARDER BRAKE

(57) Abstract: 
FIELD: mechanical engineering; transport

engineering.
SUBSTANCE: invention relates to vehicles

operating under heavily variable conditions.
Proposed drive unit of vehicle with cooling
circuit contains hydrodynamic retarder brake with
bladed wheel of rotor and bladed wheel of stator.
Hydrodynamic retarder brake is arranged in
cooling circuit of vehicle.  Connected to vehicle
cooling circuit is device to remove preset amount
of working medium from cooling circuit at
changing over from braking conditions of brake
release conditions, and to supply preset amount
of working medium into cooling circuit at

changing over from brake release conditions into
braking conditions.

EFFECT: reduced water hammers at changing
over from braking to brake release conditions and
vice versa.

9 cl, 4 dwg
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Èçîáðåòåíèå êàñàåòñ  ïðèâîäíîãî óçëà, â ÷àñòíîñòè ñ ïðèçíàêàìè îãðàíè÷èòåëüíîé
÷àñòè ïóíêòà 1 ôîðìóëû èçîáðåòåíè .

Â ñèëîâûå óñòàíîâêè òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ èëè â ñòàöèîíàðíûå óñòàíîâêè â êà÷åñòâå
ñðåäñòâà äë  óìåíüøåíè  ñêîðîñòè èëè, ñîîòâåòñòâåííî, ÷àñòîòû âðàùåíè  ÷àñòî
âñòðàèâàåòñ  òîðìîç-çàìåäëèòåëü. Ïðè èñïîëüçîâàíèè â òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâàõ èëè â
óñòàíîâêàõ ñ ñèëüíî èçìåí þùèìñ  ðåæèìîì ýêñïëóàòàöèè òîðìîç-çàìåäëèòåëü
âêëþ÷àåòñ  èëè âûêëþ÷àåòñ  ïîñðåäñòâîì çàïîëíåíè  èëè îïîðîæíåíè  ðàáî÷åãî êîíòóðà
îõëàæäåíè  ðàáî÷åé æèäêîñòüþ.

Ñòàöèîíàðíûå èëè ïîäâèæíûå óñòðîéñòâà, íàïðèìåð òðàíñïîðòíûå ñðåäñòâà, â êîòîðûå
âñòðîåíû íàçâàííûå ïðèâîäíûå óçëû, èìåþò, êàê ïðàâèëî, äðóãèå àãðåãàòû, êîòîðûå
íóæäàþòñ  â îõëàæäåíèè. Ïðè ýòîì ïîäðàçóìåâàþòñ , íàïðèìåð, äâèãàòåëè, òîðìîçà,
ñöåïëåíè , ïåðåäà÷è.

Ýòè àãðåãàòû ìîãóò òàêæå èìåòü êîíòóð îõëàæäåíè , äë  òîãî ÷òîáû îõëàæäàòü èõ
ðàáî÷óþ ñðåäó.

Òîðìîçà-çàìåäëèòåëè èçâåñòíû èç ìíîæåñòâà ïàòåíòíûõ äîêóìåíòîâ, â êîòîðûõ ðàáî÷à 
ñðåäà òîðìîçà-çàìåäëèòåë   âë åòñ  îõëàæäàþùåé ñðåäîé òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà. Â
êà÷åñòâå òàêèõ äîêóìåíòîâ ìîæíî óêàçàòü:

EP 0716966 A1
WO 98/15725
EP 0885351 B1
EP 0932539 B1
US-A-3924713.
×òîáû óäåðæèâàòü ïîòåðè ìîùíîñòè â ýòèõ òîðìîçàõ-çàìåäëèòåë õ â íåòîðìîçíîì

ðåæèìå íà íåçíà÷èòåëüíîì óðîâíå, ðàáî÷à  ñðåäà â íåòîðìîçíîì ðåæèìå â çíà÷èòåëüíîé
ìåðå âûïóñêàåòñ  èç ðàáî÷åãî ïðîñòðàíñòâà òîðìîçà-çàìåäëèòåë . Ïðè ïåðåõîäå â ðåæèì
òîðìîæåíè  òîðìîç-çàìåäëèòåëü ñíîâà áûñòðî çàïîëí åòñ  ðàáî÷åé ñðåäîé. Ïðè ýòîì
íåäîñòàòêîì  âë åòñ  òî, ÷òî ïðè ïåðåêëþ÷åíèè èç ðåæèìà òîðìîæåíè  â íåòîðìîçíîé
ðåæèì è îáðàòíî â ñèñòåìå âîçíèêàþò ñèëüíûå ãèäðàâëè÷åñêèå óäàðû, êîòîðûå íàãðóæàþò
îòäåëüíûå êîìïîíåíòû.

Â îñíîâó èçîáðåòåíè  ïîëîæåíà çàäà÷à ïðåäîñòàâëåíè  ïðèâîäíîãî óçëà ñ
íàïîëí åìûì è îïîðîæí åìûì òîðìîçîì-çàìåäëèòåëåì, â ÷àñòíîñòè ãèäðàâëè÷åñêèì
òîðìîçîì-çàìåäëèòåëåì, îñîáåííî âòîðè÷íûì ãèäðàâëè÷åñêèì òîðìîçîì-çàìåäëèòåëåì, â
êîòîðîì ïðè ïåðåêëþ÷åíèè èç ðåæèìà òîðìîæåíè  â íåòîðìîçíîé ðåæèì è íàîáîðîò íå
âîçíèêàþò ãèäðàâëè÷åñêèå óäàðû èëè, ïî ìåíüøåé ìåðå, çíà÷èòåëüíî óìåíüøàþòñ .

Ýòà çàäà÷à ðåøàåòñ  ïîñðåäñòâîì ïðèâîäíîãî óçëà ñ ïðèçíàêàìè ïóíêòà 1 ôîðìóëû
èçîáðåòåíè . Çàâèñèìûå ïóíêòû îïèñûâàþò îñîáåííî ïðåäïî÷òèòåëüíûå
óñîâåðøåíñòâîâàíè  èçîáðåòåíè .

Ñîãëàñíî ïåðâîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè , ê êîíòóðó îõëàæäåíè 
ïîäêëþ÷åí äåìïôèðóþùèé öèëèíäð, êîòîðûé ïðè ïåðåêëþ÷åíèè èç ðåæèìà òîðìîæåíè  â
íåòîðìîçíîé ðåæèì îòâîäèò ïðåäâàðèòåëüíî çàäàííîå êîëè÷åñòâî ðàáî÷åé ñðåäû èç
êîíòóðà îõëàæäåíè , à ïðè ïåðåêëþ÷åíèè èç íåòîðìîçíîãî ðåæèìà â ðåæèì òîðìîæåíè 
îòäàåò ïðåäâàðèòåëüíî çàäàííîå êîëè÷åñòâî ðàáî÷åé ñðåäû â êîíòóð îõëàæäåíè . Ïðè
ýòîì, â ÷àñòíîñòè, ââåäåííîå êîëè÷åñòâî ðàáî÷åé ñðåäû ñîîòâåòñòâóåò ðàíåå îòâåäåííîìó
êîëè÷åñòâó ðàáî÷åé ñðåäû.

Ñîãëàñíî äàëüíåéøåìó óñîâåðøåíñòâîâàíèþ, äåìïôèðóþùèé öèëèíäð ïîäêëþ÷àåòñ 
îäíîâðåìåííî â äâóõ ìåñòàõ ê êîíòóðó îõëàæäåíè  òàêèì îáðàçîì, ÷òî îí ðàáîòàåò
àâòîìàòè÷åñêè.

Ñîãëàñíî äîïîëíèòåëüíîìó èëè àëüòåðíàòèâíîìó âûïîëíåíèþ, â êîíòóðå îõëàæäåíè 
ïðåäóñìîòðåí îáâîäíîé ó÷àñòîê ñ âêëþ÷åííûì ïåðåïóñêíûì êëàïàíîì, êîòîðûé
îòêðûâàåòñ  ïðè ïåðåõîäå èç ðåæèìà òîðìîæåíè  â íåòîðìîçíîé ðåæèì è îñâîáîæäàåò
äîïîëíèòåëüíûé ó÷àñòîê òðóáîïðîâîäà, êîòîðûé, ïî ìåíüøåé ìåðå, íà êîðîòêîå âðåì 
ïðèíèìàåò ïðåäâàðèòåëüíî çàäàííîå êîëè÷åñòâî ðàáî÷åé ñðåäû.

Äàëåå èçîáðåòåíèå îïèñûâàåòñ  áîëåå ïîäðîáíî ïîñðåäñòâîì ïðèìåðîâ
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îñóùåñòâëåíè , ïðåäñòàâëåííûõ íà ÷åðòåæàõ, ãäå:
Ôèã.1 - ïåðâûé âàðèàíò îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè ;
Ôèã.2 è 3 - âòîðîé âàðèàíò îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè ;
Ôèã.4 - òðåòèé âàðèàíò îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè .
Íà ôèã.1 ïîêàçàí âòîðè÷íûé òîðìîç-çàìåäëèòåëü 100, êîòîðûé ïðèâîäèòñ 

îõëàæäàþùåé ñðåäîé òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà. Ïîêàçàííûé íà ôèã.1 òîðìîç-çàìåäëèòåëü
îòëè÷àåòñ  ìàëîé ìîùíîñòüþ ïîòåðü.

Ñîãëàñíî ïåðâîé ìåðå, ëîïàòî÷íîå ðîòîðíîå êîëåñî 11 ðàñïîëîæåíî íà âàëó 110 ðîòîðà
ñ âîçìîæíîñòüþ îñåâîãî ïåðåìåùåíè , òàê ÷òî ðîòîð 11 ìîæåò áûòü ïåðåâåäåí â ðàáî÷åå
ïîëîæåíèå áëèçêî ê ñòàòîðó 12 èëè â ïîëîæåíèå ïîêî  ñ áîëüøèì ðàññòî íèåì îò ñòàòîðà
12 â íåòîðìîçíîì ðåæèìå. Íà ôèã.1 ïîêàçàí òîðìîç-çàìåäëèòåëü â ïîëîæåíèè ïîêî .
Îòíîñèòåëüíî âîçìîæíîñòè ïåðåìåùåíè  ðîòîðà ñëåäóåò ñîñëàòüñ  íà WO 98/35171.

Ïîêàçàííûé íà ôèã.1 òîðìîç-çàìåäëèòåëü ñîäåðæèò ðîòîð 11, êîòîðûé óñòàíîâëåí áåç
âîçìîæíîñòè ïðîâîðîòà è êîíñîëüíî-ðàñïîëîæåííûì, íàïðèìåð, â ðåäóêòîðå íà
áûñòðîâðàùàþùåìñ  âàëó 110, òàê íàçûâàåìîì âàëó òîðìîçà-çàìåäëèòåë . Âàë 110 ñ
ïîäøèïíèêàìè 22 è 23 ïðèâîäèòñ  ÷åðåç øåñòåðíþ 21 îò íå ïîêàçàííîãî çäåñü âûõîäíîãî
âàëà ðåäóêòîðà. Ðîòîð 11 íà âàëó 110 ïîäâèæåí â ïðîäîëüíîì íàïðàâëåíèè ñ ïîìîùüþ íå
ïîêàçàííîãî êîñîçóáîãî çàöåïëåíè , òàê ÷òî ìîæíî ðåãóëèðîâàòü ðàññòî íèå ìåæäó
ðîòîðîì è ñòàòîðîì. Ïðóæèíà 18 ïåðåìåùàåò ðîòîð 11 â íåòîðìîçíîì ðåæèìå â
ïîêàçàííîå çäåñü ïîëîæåíèå ñ ìàëûìè ïîòåð ìè, ò.å. ìåæäó ðîòîðîì 11 è ñòàòîðîì 12
èìååòñ  ìàêñèìàëüíî âîçìîæíûé çàçîð. Òîðìîç-çàìåäëèòåëü èìååò êîðïóñ 130 ñ
âíóòðåííèì ïðîñòðàíñòâîì 16, ïðè÷åì âíóòðåííåå ïðîñòðàíñòâî 16 ìîæåò áûòü çàïîëíåíî
îõëàæäàþùåé ñðåäîé è òîãäà âûñòóïàåò â êà÷åñòâå ðóáàøêè îõëàæäåíè . Ïðîñòðàíñòâî
ìåæäó ðîòîðîì 11 è ñòàòîðîì 12 îáîçíà÷àåòñ , êàê ðàáî÷åå ïðîñòðàíñòâî 140 è çàïîëíåíî
ðàáî÷åé ñðåäîé. Ãèäðîäèíàìè÷åñêèé òîðìîç-çàìåäëèòåëü âñòðîåí â êîíòóð 120
îõëàæäåíè  òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà. Âìåñòå ñ òåì â ïðåäñòàâëåííîì âàðèàíòå
îñóùåñòâëåíè  òîðìîçà-çàìåäëèòåë  åãî ðàáî÷à  ñðåäà îäíîâðåìåííî  âë åòñ 
îõëàæäàþùåé ñðåäîé òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà. Äë  òîãî ÷òîáû óäåðæèâàòü íà íèçêîì
óðîâíå ïîòåðè íà õîëîñòîì õîäó, òîðìîç-çàìåäëèòåëü â íåòîðìîçíîì ðåæèìå äîëæåí
îïîðîæí òüñ , ïðè÷åì ïîä îïîðîæíåíèåì ñëåäóåò òàêæå ïîíèìàòü îïîðîæíåíèå äî
ïðåäâàðèòåëüíî çàäàííîãî êîëè÷åñòâà îñòàâøåéñ  ðàáî÷åé ñðåäû, êîòîðîå
ïðåäïî÷òèòåëüíî ïðèâîäèò ê ìèíèìàëüíîé ìîùíîñòè ïîòåðü.

Ïðîöåññ îïîðîæíåíè , êîòîðûé äàëåå ñîçäàåòñ  íàñîñíûì äåéñòâèåì ðîòîðà 11, ïî
ñóùåñòâó óïðàâë åòñ  ðåãóëèðóþùèì êëàïàíîì 17.

Äë  òîãî ÷òîáû êîìïåíñèðîâàòü ãèäðàâëè÷åñêèé óäàð, êîòîðûé ââîäèòñ  â êîíòóð 120
îõëàæäåíè  âñëåäñòâèå òîãî, ÷òî íàõîä ùååñ  â ðåæèìå òîðìîæåíè  â òîðìîçå-
çàìåäëèòåëå êîëè÷åñòâî ðàáî÷åé ñðåäû âûïóñêàåòñ  â îñòàòî÷íûé êîíòóð 120 îõëàæäåíè 
ñ îòíîñèòåëüíûì óäàðîì, ïðåäóñìîòðåí äåìïôèðóþùèé öèëèíäð 30, êîòîðûé ïðè
ïåðåêëþ÷åíèè èç ðåæèìà òîðìîæåíè  â íåòîðìîçíîé ðåæèì ïðèíèìàåò ïðåäâàðèòåëüíî
çàäàííîå êîëè÷åñòâî ðàáî÷åé ñðåäû. Ïîçäíåå, ïðè ïåðåêëþ÷åíèè èç íåòîðìîçíîãî ðåæèìà
â ðåæèì òîðìîæåíè , ãèäðàâëè÷åñêèé óäàð, êîòîðûé âîçíèêàåò âñëåäñòâèå òîãî, ÷òî
òîðìîç-çàìåäëèòåëü ñî çíà÷èòåëüíîé óäàðíîé íàãðóçêîé ïðè ñâîåì çàïîëíåíèè óäàë åò
îïðåäåëåííîå êîëè÷åñòâî ðàáî÷åé ñðåäû èç îñòàòî÷íîãî êîíòóðà 120 îõëàæäåíè ,
êîìïåíñèðóåòñ  òåì, ÷òî íàõîä ùååñ  â äåìïôèðóþùåì öèëèíäðå 30 êîëè÷åñòâî ðàáî÷åé
ñðåäû ñíîâà ïîäàåòñ  â êîíòóð 120 îõëàæäåíè .

Ïåðåêëþ÷åíèå äåìïôèðóþùåãî öèëèíäðà 30, êîòîðûé èìååò ïîðøåíü 30.1 è ïðóæèíó
30.2 ñæàòè , ðåãóëèðóåòñ  çà ñ÷åò äàâëåíè  â òðóáîïðîâîäå 38. Äàâëåíèå â òðóáîïðîâîäå
38 óñòàíàâëèâàåòñ  ÷åðåç êëàïàí 31. Êàê âèäíî, òðóáîïðîâîä 38 ñîåäèíåí ñ íàïðàâë þùåé
ïîòîê ñòîðîíîé öèëèíäðà 30, êîòîðà  ïðîòèâîïîëîæíà ñòîðîíå ïðóæèíû ñæàòè  öèëèíäðà
30. Òåì ñàìûì ïðóæèíà 30.2 ñæàòè  äàâèò íà ïîðøåíü ïðîòèâîïîëîæíî äåéñòâèþ äàâëåíè 
â òðóáîïðîâîäå 38.

Áëàãîäàð  îáðàòíûì êëàïàíàì 34 è 35 â òðóáîïðîâîäàõ 32 è 33 äîñòèãàåòñ  òî, ÷òî
ðàáî÷à  ñðåäà ïðè ïåðåêëþ÷åíèè èç ðåæèìà òîðìîæåíè  â íåòîðìîçíîé ðåæèì ïî
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ñóùåñòâó óäàë åòñ  èç ðàáî÷åãî ïðîñòðàíñòâà 140 òîðìîçà-çàìåäëèòåë  èëè èç
îòâåòâëåíè  òðóáîïðîâîäà ïîçàäè ðàáî÷åãî ïðîñòðàíñòâà òîðìîçà-çàìåäëèòåë , à ïðè
ïåðåêëþ÷åíèè èç íåòîðìîçíîãî ðåæèìà â ðåæèì òîðìîæåíè  ïîäàåòñ  ïî òðóáîïðîâîäó 33,
ñîåäèíåííîìó ñ òðóáîïðîâîäîì 19.

Â ïîêàçàííîì íà ôèã.1 âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  ãèäðîäèíàìè÷åñêèé òîðìîç-
çàìåäëèòåëü ñîäåðæèò òðè ðàçëè÷íûõ óïëîòíåíè . Îäíî, ïîñòî ííî îìûâàåìîå
îõëàæäàþùåé ñðåäîé óïëîòíåíèå 14, êîòîðîå ïðåèìóùåñòâåííî  âë åòñ  òîðöåâûì
óïëîòíåíèåì ñ àáñîëþòíîé ãåðìåòè÷íîñòüþ ñíàðóæè (ñî ñòîðîíû àòìîñôåðû). Äðóãîå
óïëîòíåíèå 15 â ñâîåé ôóíêöèè óïëîòíåíè  äîëæíî âûïîëí òü äâå çàäà÷è. Â íåòîðìîçíîì
ðåæèìå îõëàæäàþùà  æèäêîñòü, êîòîðà  ïî òðóáîïðîâîäó 19 ìîæåò ïîñòî ííî ïðîòåêàòü
÷åðåç âíóòðåííåå ïðîñòðàíñòâî 16 êîðïóñà òîðìîçà-çàìåäëèòåë  â âèäå îõëàæäàþùåãî
ïîòîêà, àáñîëþòíî ãåðìåòèçèðóåòñ  â íàïðàâëåíèè ðîòîðà è ñòàòîðà, ò.å. óïëîòíåíèå 15
â íåòîðìîçíîì ðåæèìå âûïîëí åò ãåðìåòèçèðóþùóþ ôóíêöèþ. Ùåëåâîå êîëüöåâîå
óïëîòíåíèå 15.1 â ðåæèìå òîðìîæåíè  äåéñòâóåò êàê áåñêîíòàêòíîå ëàáèðèíòíîå
óïëîòíåíèå, è îõëàæäàþùà  æèäêîñòü ïðîòåêàåò ÷åðåç óïëîòíåíèå 15, êîòîðîå â ýòîì
ñëó÷àå íå âûïîëí åò ãåðìåòèçèðóþùóþ ôóíêöèþ. Òåì ñàìûì ãàðàíòèðóåòñ , ÷òî
óïëîòíåíèå 14 â ðåæèìå òîðìîæåíè  îïóñêàåòñ  äî óðîâí  äàâëåíè  çàêðûòîé ñèñòåìû
îõëàæäåíè .

Âíóòðåííåå ïðîñòðàíñòâî 16 îáðàçîâàíî òàêèì îáðàçîì, ÷òî îíî ôóíêöèîíèðóåò êàê
òåïëîîòâîä ùà  îõëàæäàþùà  ðóáàøêà òîðìîçà-çàìåäëèòåë , â êîòîðîé áîëåå õîëîäíà 
ñðåäà ìîæåò ïîäàâàòüñ  ïî òðóáîïðîâîäó 19 è îòâîäèòüñ  ïî òðóáîïðîâîäó 20.

Ôèã.2 è 3 ïîêàçûâàþò àëüòåðíàòèâíûå âàðèàíòû îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè , êîòîðûå
îòëè÷àþòñ  òåì, ÷òî ïîäâîä è îòâîä ðàáî÷åé ñðåäû ïðîèñõîäèò àâòîìàòè÷åñêè ÷åðåç
äåìïôèðóþùèé öèëèíäð 30, à èìåííî, òîëüêî â çàâèñèìîñòè îò äàâëåíè  â êîíòóðå 120
îõëàæäåíè . Äåìïôèðóþùèé öèëèíäð 30 ïîäêëþ÷àåòñ  ÷åðåç òðóáîïðîâîä 42,
íàïðàâë þùèé ðàáî÷óþ ñðåäó, ê ìåñòó âûñîêîãî äàâëåíè  ïîçàäè òîðìîçà-çàìåäëèòåë 
100 è ê ðåãóëèðîâî÷íîìó êëàïàíó 17, ðåãóëèðóþùåìó îïîðîæíåíèå òîðìîçà-çàìåäëèòåë 
100, à ÷åðåç òðóáîïðîâîä 41, ïîäàþùèé äàâëåíèå, ê ìåñòó ïîíèæåííîãî äàâëåíè  ïåðåä
òîðìîçîì-çàìåäëèòåëåì 100 ïîçàäè ïåðåêëþ÷àþùåãî êëàïàíà 13. Ïðè ïåðåõîäå èç ðåæèìà
òîðìîæåíè  â íåòîðìîçíîé ðåæèì ïåðåêëþ÷àþùèé êëàïàí 13 ïåðåêëþ÷àåò ïîòîê ðàáî÷åé
ñðåäû òàêèì îáðàçîì, ÷òî òîðìîç-çàìåäëèòåëü 100 áîëüøå íå ñíàáæàåòñ  ðàáî÷åé ñðåäîé
ïî òðóáîïðîâîäó 43, à âñ  ðàáî÷à  ñðåäà íàïðàâë åòñ  ÷åðåç îáâîä 66 â îáõîä
îòâåòâëåíè  êîíòóðà îõëàæäåíè  ñ òîðìîçîì-çàìåäëèòåëåì 100. Ñîîòâåòñòâåííî ýòîìó
ïîíèæàåòñ  äàâëåíèå â òðóáîïðîâîäå 43 è âìåñòå ñ òåì òàêæå â ñîîáùàþùåì äàâëåíèå
òðóáîïðîâîäå 41. Íà ïîðøåíü 30.1 äåìïôèðóþùåãî öèëèíäðà 30 âûäàâëèâàåòñ  â
íàïðàâëåíèè ïðîòèâîïîëîæíîì óñèëèþ ñæàòè  ïðóæèíû 30.2 è ïðèíèìàåò ïî òðóáîïðîâîäó
42 ðàáî÷óþ ñðåäó èç öèðêóë öèè êîíòóðà 120 îõëàæäàþùåé ñðåäû. Òåì ñàìûì ÷àñòü
ðàáî÷åé ñðåäû, êîòîðà  îòäàåòñ  èç òîðìîçà-çàìåäëèòåë  100 ïðè åãî îïîðîæíåíèè,
«óëàâëèâàåòñ » ïîñðåäñòâîì äåìïôèðóþùåãî öèëèíäð 30 è àìîðòèçèðóåò
ñîîòâåòñòâóþùèé ãèäðàâëè÷åñêèé óäàð çà ñ÷åò îïîðîæíåíè  òîðìîçà-çàìåäëèòåë .

Ïðè ïîñëåäóþùåì ïåðåõîäå èç íåòîðìîçíîãî ðåæèìà â ðåæèì òîðìîæåíè 
ïåðåêëþ÷àþùèé êëàïàí ñíîâà ïåðåêëþ÷àåò ïîòîê ðàáî÷åé ñðåäû íà òðóáîïðîâîä 43 â
íàïðàâëåíèè òîðìîçà-çàìåäëèòåë  100. Òåì ñàìûì ïîâûøàåòñ  äàâëåíèå â òðóáîïðîâîäå
43 è âìåñòå ñ òåì òàêæå â íàïîðíîì ñîåäèíèòåëüíîì òðóáîïðîâîäå 41 äë  äåìïôèðóþùåãî
öèëèíäðà 30. Ýòî âîçðàñòàþùåå äàâëåíèå âìåñòå ñ óñèëèåì íàæèìà ïðóæèíû 30.2
îêàçûâàåò âîçäåéñòâèå íà ïîðøåíü 30.1 äåìïôèðóþùåãî öèëèíäðà 30 ïðîòèâîïîëîæíî
ñòàòè÷åñêîìó äàâëåíèþ èç òðóáîïðîâîäà 42 è òåì ñàìûì äâèãàåò íàõîä ùååñ  â
äåìïôèðóþùåì öèëèíäðå 30 êîëè÷åñòâî ðàáî÷åé ñðåäû íàçàä â êîíòóð 120 îõëàæäåíè .
Òåì ñàìûì, ïî ìåíüøåé ìåðå, ÷àñòè÷íî êîìïåíñèðóåòñ  ïàäåíèå äàâëåíè  â êîíòóðå 120
îõëàæäåíè , êîòîðîå âîçíèêàåò èç-çà òîãî, ÷òî íàïîëí åòñ  òîðìîç-çàìåäëèòåëü 100.

Âàðèàíò îñóùåñòâëåíè  ñîãëàñíî ôèã.3 ïî ñóùåñòâó ñîîòâåòñòâóåò âàðèàíòó
îñóùåñòâëåíè  ñîãëàñíî ôèã.2. Îäèíàêîâûå ýëåìåíòû îáîçíà÷åíû îäèíàêîâûìè
ññûëî÷íûìè ïîçèöè ìè, êàê íà ôèã.2. Ðàçíèöà ñîñòîèò â ðàñïîëîæåíèè êîíòóðà òîðìîçà-
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çàìåäëèòåë  â êîíòóðå 120 îõëàæäåíè  òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà. Ïðè ïîäêëþ÷åííîì
òîðìîçå-çàìåäëèòåëå ñîãëàñíî ôèã.3 îòâåòâëåíèå êîíòóðà îõëàæäåíè  ñâ çàíî ñ
òîðìîçîì-çàìåäëèòåëåì 100 ìåæäó îõëàæäàþùèì íàñîñîì 2 è äâèãàòåëåì 1. Íà ôèã.2,
íàïðîòèâ, ýòî îòâåòâëåíèå áûëî ñâ çàíî ñ êîíòóðîì 120 îõëàæäåíè  ïîçàäè äâèãàòåë  1.
Êàê â âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  ñîãëàñíî ôèã.2, ïðåäóñìîòðåíû ïåðåêëþ÷àåìûé íà
ïðîïóñêíîì îòâåðñòèè çàïîðíûé êëàïàí 62, à òàêæå òðóáîïðîâîä 64 ñáðîñà äàâëåíè ,
êîòîðûé ñîåäèíåí ñ óðàâíèâàþùèì ðåçåðâóàðîì 6. Çàïîðíûé êëàïàí 62 ðàñïîëîæåí â
òðóáîïðîâîäå 64 ñáðîñà äàâëåíè  è îòêðûâàåòñ  ïðè ïî âëåíèè ïèêîâ äàâëåíè ,
íàïðèìåð, èìïóëüñíîãî óäàðà ïðè îïîðîæíåíèè òîðìîçà-çàìåäëèòåë . Áëàãîäàð  ýòîìó
äîïîëíèòåëüíîìó ìåðîïðè òèþ ìîæíî åùå ñíèçèòü ïèêè äàâëåíè , âîçíèêàþùèå ïðè
ýêñïëóàòàöèè òîðìîçà-çàìåäëèòåë  èëè, ñîîòâåòñòâåííî, ïðè ïåðåêëþ÷åíèè èç ðåæèìà
òîðìîæåíè  â íåòîðìîçíîé ðåæèì â êîíòóðå îõëàæäåíè . Òðóáîïðîâîä 64 ñáðîñà äàâëåíè 
íåïîñðåäñòâåííî ñîåäèíåí ñ óðàâíèâàþùèì ðåçåðâóàðîì 6.

Ôèã.4 ïîêàçûâàåò äàëüíåéøåå óñîâåðøåíñòâîâàíèå èçîáðåòåíè . Ïðåäñòàâëåííà 
ñõåìà ñîåäèíåíè  ïîêàçûâàåò ñðåäñòâà, êîòîðûå ïðè ïåðåõîäå èç ðåæèìà òîðìîæåíè  â
íåòîðìîçíîé ðåæèì òîðìîçà-çàìåäëèòåë  100 ïðåäîòâðàùàþò ãèäðàâëè÷åñêèé óäàð â
ñèñòåìå, â ÷àñòíîñòè â òðóáîïðîâîäå 51. Êðîìå òîãî, ïðåäñòàâëåíû ñðåäñòâà, êîòîðûå
ìîãóò áûòü ðåàëèçîâàíû äîïîëíèòåëüíî èëè â êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâû, ÷òîáû èçáåæàòü
ãèäðàâëè÷åñêîãî óäàðà èëè, ñîîòâåòñòâåííî, óäàðíîãî ïàäåíè  äàâëåíè  ïðè ïåðåõîäå èç
íåòîðìîçíîãî ðåæèìà â ðåæèì òîðìîæåíè .

Íàçâàííûå ïåðâûìè ñðåäñòâà - äë  ïðåäîòâðàùåíè  óäàðà ïðè âûêëþ÷åíèè -
ðåàëèçîâàíû ïî ñóùåñòâó çà ñ÷åò çàïîðíîãî êëàïàíà 62 ñ ïðèñîåäèíåííûìè
òðóáîïðîâîäàìè 64 è 65. Òðóáîïðîâîä 64 ñâîèì îáðàùåííûì îò êëàïàíà 62 êîíöîì
ðàñïîëîæåí â çîíå âûñîêîãî äàâëåíè  êîíòóðà îõëàæäåíè . Ýòî ìîæåò áûòü, íàïðèìåð, â
îáëàñòè âûïóñêà ðàáî÷åé ñðåäû òîðìîçà-çàìåäëèòåë  èëè, ñîîòâåòñòâåííî, â êàíàëå
îïîðîæíåíè , êîòîðûé ñôîðìèðîâàí â êîðïóñå òîðìîçà-çàìåäëèòåë . Òàì, íàïðèìåð, ê
íà÷àëó íåòîðìîçíîãî ðåæèìà ìîæåò ïðèñóòñòâîâàòü äàâëåíèå â 11 áàð. Äðóãà 
ïðåäïî÷òèòåëüíà  âîçìîæíîñòü ïîäêëþ÷åíè  ïîëó÷àåòñ  ñ ïîìîùüþ ïîçèöèè ìåæäó
ïðåäñòàâëåííûì îáðàòíûì êëàïàíîì è ðåãóëèðóåìûì äðîññåëåì â ðåãóëèðîâî÷íîì
êëàïàíå 17. Òàì, íàïðèìåð, ìîæåò ïðèñóòñòâîâàòü äàâëåíèå 30 áàð.

Òðóáîïðîâîä 65 ñâîèì îáðàùåííûì îò êëàïàíà 62 êîíöîì ïîäêëþ÷åí ê çîíå
ïîíèæåííîãî äàâëåíè . Òàì ïðåäïî÷òèòåëüíî ïðèñóòñòâóåò äàâëåíèå ìàêñèìóì 2 áàð.
Ïîäêëþ÷åíèå ìîæåò áûòü ïðåäóñìîòðåíî, íàïðèìåð, â îáëàñòè âïóñêíîãî îòâåðñòè 
òîðìîçà-çàìåäëèòåë  100, â ÷àñòíîñòè â çàïðàâî÷íîì êàíàëå, êîòîðûé ñôîðìèðîâàí â
òîðìîçå-çàìåäëèòåëå.

Óïðàâëåíèå êëàïàíîì 62 ïðåäïî÷òèòåëüíî îñóùåñòâë åòñ  ñ ïîìîùüþ òîé æå êîìàíäû
íà ïåðåêëþ÷åíèå, êîòîðà  óïðàâë åò òàêæå êëàïàíîì 13. Îáà êëàïàíà ïåðåêëþ÷àþòñ  (ð -
âêëþ÷åíî), â ÷àñòíîñòè, ñêà÷êîì äàâëåíè . Ïðè ïåðåõîäå èç ðåæèìà òîðìîæåíè  â
íåòîðìîçíîé ðåæèì êëàïàí 62 ïåðåêëþ÷àåòñ  èç çàêðûòîãî ïîëîæåíè  â îòêðûòîå
ïîëîæåíèå. Òåì ñàìûì ðåãóëèðóåòñ  ïåðåïóñêíîé ïîòîê ÷åðåç òîðìîç-çàìåäëèòåëü 100,
ò.å. ðàáî÷à  ñðåäà, èìåþùà ñ  â íàëè÷èè îõëàæäàþùà  ñðåäà òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà,
âûòåêàåò èç íàçâàííîé çîíû âûñîêîãî äàâëåíè  ïî òðóáîïðîâîäàì 64 è 65 â íàçâàííóþ
çîíó íèçêîãî äàâëåíè . Òåì ñàìûì âûïóñê âñåé ðàáî÷åé ñðåäû, êîòîðà  áûëà ïðèí òà â
ðåæèìå òîðìîæåíè  ÷åðåç òîðìîç-çàìåäëèòåëü èëè, ñîîòâåòñòâåííî, ÷åðåç
ïðèñîåäèíåííûå òðóáîïðîâîäû, ïðîèçâîäèòñ  â òðóáîïðîâîä 51 ñ çàìåäëåíèåì, òàê êàê
ïîñðåäñòâîì ïåðåïóñêíîãî ïîòîêà çàäåðæèâàåòñ  çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî, ïðåæäå âñåãî â
îáëàñòè òîðìîçà-çàìåäëèòåë  100. Òàêèì îáðàçîì, ïðåäîòâðàùàåòñ  ãèäðàâëè÷åñêèé óäàð
â òðóáîïðîâîäå 51. Îáëàñòü êîíòóðà îõëàæäåíè  ìåæäó êëàïàíîì 13 è êëàïàíîì 17
ðàâíîìåðíî îïîðîæí åòñ  ÷åðåç òîðìîç-çàìåäëèòåëü 100 è ïîäêëþ÷åííûå ê íèì
òðóáîïðîâîäû.

Îäíîâðåìåííî, êàê è â ïðåäøåñòâóþùèõ âàðèàíòàõ îñóùåñòâëåíè , ïðåäóñìîòðåí
äåìïôèðóþùèé öèëèíäð 30, êîòîðûé ïðè ïåðåêëþ÷åíèè èç ðåæèìà òîðìîæåíè  â
íåòîðìîçíîé ðåæèì ïðèíèìàåò ðàáî÷óþ ñðåäó è ñíîâà îòäàåò åå ïðè ïåðåêëþ÷åíèè èç
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íåòîðìîçíîãî ðåæèìà â ðåæèì òîðìîæåíè . Êàê âèäíî, íà ýòîì ïðèìåðå îñóùåñòâëåíè 
íàïðàâë þùèé ðàáî÷óþ ñðåäó òðóáîïðîâîä 42, êîòîðûé ïîäêëþ÷àåòñ  ïðîòèâîïîëîæíî
ïðóæèíå ñæàòè  â äåìïôèðóþùåì öèëèíäðå 30, ñîåäèíåí ñ îáëàñòüþ âûñîêîãî äàâëåíè 
ìåæäó îáðàòíûì êëàïàíîì è ðåãóëèðóåìûì äðîññåëåì ðåãóëèðîâî÷íîãî êëàïàíà 17. Â
òðóáîïðîâîä 42 âêëþ÷åí äðîññåëü 43, òàê ÷òî ïðè ïåðåõîäå èç ðåæèìà òîðìîæåíè  â
íåòîðìîçíîé ðåæèì îòñîñàííîå êîëè÷åñòâî ðàáî÷åé ñðåäû êîíòðîëèðîâàíî îòñàñûâàåòñ 
èç êîíòóðà öèðêóë öèè îõëàæäàþùåé ñðåäû. Îäíîâðåìåííî ïðè ïåðåõîäå èç íåòîðìîçíîãî
ðåæèìà â ðåæèì òîðìîæåíè  êîëè÷åñòâî ðàáî÷åé ñðåäû äåìïôèðóþùåãî öèëèíäðà 30
êîíòðîëèðîâàíî ïîäâîäèòñ  ÷åðåç ýòîò äðîññåëü 43 â êîíòóð 120 öèðêóë öèè îõëàæäàþùåé
ñðåäû.

×òîáû äîñòè÷ü îïòèìóìà, ò.å. ïî âîçìîæíîñòè ìåíüøåé òåð åìîé ìîùíîñòè,
ðåãóëèðîâî÷íûé êëàïàí 17 âûïîëíåí ïðåäïî÷òèòåëüíî òàêèì îáðàçîì, ÷òî îí â
íåòîðìîçíîì ðåæèìå ãåðìåòèçèðóåò êîíòóð îõëàæäåíè  òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà
(íà÷èíàþùèéñ  ñ òðóáîïðîâîäà 51) ïîëíîñòüþ ïî îòíîøåíèþ ê îòâåòâëåíèþ òðóáîïðîâîäà
ñ òîðìîçîì-çàìåäëèòåëåì 100. Òî æå ñàìîå äåéñòâèòåëüíî äë  êëàïàíà 13, êîòîðûé
ïðåäïî÷òèòåëüíî òàêæå â íåòîðìîçíîì ðåæèìå ïîëíîñòüþ ãåðìåòèçèðóåò êîíòóð
îõëàæäåíè  òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà (íà÷èíàþùèéñ  ñ îòâåòâëåíè  òðóáîïðîâîäà, â
êîòîðîì ïðåäñòàâëåí äâèãàòåëü 1) ïî îòíîøåíèþ ê îáëàñòè òðóáîïðîâîäà, â êîòîðîé
ðàñïîëîæåí òîðìîç-çàìåäëèòåëü 100. Êëàïàí 13 â íåòîðìîçíîì ðåæèìå âêëþ÷åí òàêèì
îáðàçîì, ÷òî âñå ïîñòóïàþùåå êîëè÷åñòâî îõëàæäàþùåé ñðåäû íàïðàâë åòñ  ïî
òðóáîïðîâîäó 66 â òðóáîïðîâîä 51.

×òîáû óñòðàíèòü óäàð ïðè âêëþ÷åíèè, êàê óêàçàíî âûøå, êëàïàí 13 ïðè ïåðåõîäå èç
íåòîðìîçíîãî ðåæèìà â ðåæèì òîðìîæåíè  òîðìîçà-çàìåäëèòåë  ìîæåò âêëþ÷àòüñ  â
ïðîìåæóòî÷íîå ïîëîæåíèå, òàê ÷òî ïðåæäå âñåãî òîëüêî ÷àñòü îõëàæäàþùåé ñðåäû
íàïðàâë åòñ  ïî òðóáîïðîâîäó 67 ê òîðìîçó-çàìåäëèòåëþ 100, â òî âðåì  êàê äðóãà 
÷àñòü íàïðàâë åòñ  äàëüøå ïî òðóáîïðîâîäó 66 ê òðóáîïðîâîäó 51 è òåì ñàìûì îñòàåòñ  â
êîíòóðå îõëàæäåíè  òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà, áåç ïðîõîæäåíè  ÷åðåç òîðìîç-çàìåäëèòåëü.

Êàê ïîêàçàíî íà ôèã.4 äàëåå øòðèõïóíêòèðíîé ëèíèåé, çàäàííûå îòäåëüíûå ýëåìåíòû
ìîãóò áûòü îáúåäèíåíû â áëîê 70 âîä íîãî òîðìîçà-çàìåäëèòåë . Ýòîò ñôîðìèðîâàííûé
ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ áëîê 70 âîä íîãî òîðìîçà-çàìåäëèòåë  âêëþ÷àåò â ñåá  â îäíîì
âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  òîðìîç-çàìåäëèòåëü 100 è ñðåäñòâî äë  âûðàâíèâàíè  êîëåáàíèé
äàâëåíè  ïðè ïåðåêëþ÷åíèè èç ðåæèìà òîðìîæåíè  â íåòîðìîçíîé ðåæèì è îáðàòíî. Â
îñîáîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  òàêèì ñðåäñòâîì  âë åòñ  ïðåäñòàâëåííûé
äåìïôèðóþùèé öèëèíäð 30, â ÷àñòíîñòè âìåñòå ñ äðîññåëåì 43, ðåãóëèðóþùèì êëàïàíîì
17 è ïåðåêëþ÷àþùèì êëàïàíîì 13. Â îñîáî ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè 
áëîê 70 âîä íîãî òîðìîçà-çàìåäëèòåë  ñîäåðæèò òðóáîïðîâîäû 64 è 65 ñáðîñà äàâëåíè  ñ
âêëþ÷åííûì ìåæäó íèìè çàïîðíûì êëàïàíîì 62. Ðàçóìååòñ , â áëîêå 70 âîä íîãî òîðìîçà-
çàìåäëèòåë  ïðåäïî÷òèòåëüíî ïðåäóñìîòðåíû ìåñòà ñîåäèíåíè  äë  óïðàâëåíè 
äàâëåíèåì èëè, ñîîòâåòñòâåííî, ðåãóëèðîâàíè  äàâëåíè , íàïðèìåð äë  ïåðåêëþ÷åíè 
äàâëåíè  êëàïàíà 13 è äë  ðåãóëèðîâàíè  äàâëåíè  êëàïàíà 17. Òàêæå îñòàëüíûå,
îòìå÷åííûå øòðèõïóíêòèðíîé ëèíèåé òðóáîïðîâîäû îáúåäèíåíû ïðåèìóùåñòâåííî â
áëîêå 70 âîä íîãî òîðìîçà-çàìåäëèòåë , òàê ÷òî îí ìîæåò áûòü âêëþ÷åí â êà÷åñòâå
ãèáêîãî óíèâåðñàëüíîãî ñòàíäàðòíîãî ìîäóë  â êîíòóð öèðêóë öèè îõëàæäàþùåé ñðåäû
òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà, ïðè÷åì áëîê 70 âîä íîãî òîðìîçà-çàìåäëèòåë  ñíàáæåí, â
÷àñòíîñòè, òîëüêî îäíèì ïðèñîåäèíèòåëüíûì ýëåìåíòîì 71 äë  ïîäâîäà îõëàæäàþùåé
ñðåäû è åäèíñòâåííûì ñîåäèíèòåëüíûì ýëåìåíòîì 72 äë  îòâîäà îõëàæäàþùåé ñðåäû.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ïðèâîäíîé óçåë òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà ñ êîíòóðîì îõëàæäåíè  òðàíñïîðòíîãî

ñðåäñòâà, ñîäåðæàùèé ãèäðîäèíàìè÷åñêèé òîðìîç-çàìåäëèòåëü (100) ñ ëîïàòî÷íûì
êîëåñîì (11) ðîòîðà è ëîïàòî÷íûì êîëåñîì (12) ñòàòîðà, ïðè÷åì ãèäðîäèíàìè÷åñêèé
òîðìîç-çàìåäëèòåëü (100) ðàñïîëîæåí â êîíòóðå (120) îõëàæäåíè  òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà
è ðàáî÷à  ñðåäà òîðìîçà-çàìåäëèòåë   âë åòñ  îõëàæäàþùåé ñðåäîé òðàíñïîðòíîãî
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ñðåäñòâà, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ê êîíòóðó (120) îõëàæäåíè  òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà
ïîäêëþ÷åíî ñðåäñòâî äë  îòâîäà ïðåäâàðèòåëüíî çàäàííîãî êîëè÷åñòâà ðàáî÷åé ñðåäû èç
êîíòóðà (120) îõëàæäåíè  ïðè ïåðåêëþ÷åíèè èç ðåæèìà òîðìîæåíè  â íåòîðìîçíîé ðåæèì,
òàê ÷òî ïðîòåêàþùåå â êîíòóðå (120) îõëàæäåíè  êîëè÷åñòâî ðàáî÷åé ñðåäû óìåíüøàåòñ 
íà ýòî îòâåäåííîå êîëè÷åñòâî, è äë  ïîäâîäà ïðåäâàðèòåëüíî çàäàííîãî êîëè÷åñòâà
ðàáî÷åé ñðåäû â êîíòóð (120) îõëàæäåíè  ïðè ïåðåêëþ÷åíèè èç íåòîðìîçíîãî ðåæèìà â
ðåæèì òîðìîæåíè , òàê ÷òî ïðîòåêàþùåå â êîíòóðå (120) îõëàæäåíè  êîëè÷åñòâî ðàáî÷åé
ñðåäû óâåëè÷èâàåòñ  íà ýòî ïîäâåäåííîå êîëè÷åñòâî.

2. Óçåë ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â êà÷åñòâå ñðåäñòâà äë  îòâîäà è ïîäâîäà
ïðåäâàðèòåëüíî çàäàííîãî êîëè÷åñòâà ðàáî÷åé ñðåäû ê êîíòóðó (120) îõëàæäåíè 
òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà ïðèñîåäèíåí âêëþ÷åííûé äåìïôèðóþùèé öèëèíäð (30) òàêèì
îáðàçîì, ÷òî îí ïðè ïåðåõîäå èç ðåæèìà òîðìîæåíè  â íåòîðìîçíîé ðåæèì îòâîäèò
ïðåäâàðèòåëüíî çàäàííîå êîëè÷åñòâî ðàáî÷åé ñðåäû èç êîíòóðà (120) îõëàæäåíè 
òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà, à ïðè ïåðåõîäå èç íåòîðìîçíîãî ðåæèìà â ðåæèì òîðìîæåíè 
ïîäâîäèò ïðåäâàðèòåëüíî çàäàííîå êîëè÷åñòâî ðàáî÷åé ñðåäû â êîíòóð (120) îõëàæäåíè 
òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà, ïðè÷åì ïåðåêëþ÷åíèå ïðîèñõîäèò óïðàâë åìî èëè àâòîìàòè÷åñêè.

3. Óçåë ïî ï.2, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî äåìïôèðóþùèé öèëèíäð (30) ñîäåðæèò ïîðøåíü
(30.1), îäíà ñòîðîíà êîòîðîãî, ïîäàþùà  äàâëåíèå, ïîäñîåäèíåíà ê êîíòóðó (120)
îõëàæäåíè  òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà ïåðåä ðàáî÷èì ïðîñòðàíñòâîì (140) òîðìîçà-
çàìåäëèòåë  (100), è êîòîðà  äîïîëíèòåëüíî íàãðóæåíà ïðóæèíîé (30.2) ñæàòè  â
äåìïôèðóþùåì öèëèíäðå (30), à äðóãà  ñòîðîíà êîòîðîãî ïîäêëþ÷åíà ÷åðåç òðóáîïðîâîä
(42) ê êîíòóðó (120) îõëàæäåíè  òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà ïîçàäè ðàáî÷åãî ïðîñòðàíñòâà
(140) òîðìîçà-çàìåäëèòåë  (100).

4. Óçåë ïî îäíîìó èç ïï.1-3, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ê êîíòóðó (120) îõëàæäåíè 
òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà è/èëè òîðìîçó-çàìåäëèòåëþ ïîäêëþ÷åí òðóáîïðîâîä (64, 65)
ñáðîñà äàâëåíè  ñ çàïîðíûì êëàïàíîì (62), ïðè÷åì çàïîðíûé êëàïàí (62) âñòàâëåí â
òðóáîïðîâîä (64, 64) ñáðîñà äàâëåíè  è óïðàâë åòñ  òàêèì îáðàçîì, ÷òî îòêðûâàåòñ  ïðè
ïåðåõîäå òîðìîçà-çàìåäëèòåë  èç ðåæèìà òîðìîæåíè  â íåòîðìîçíîé ðåæèì.

5. Óçåë ïî ï.4, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî òðóáîïðîâîä (64, 65) ñáðîñà äàâëåíè 
ïîäêëþ÷åí íà îäíîì êîíöå ê ìåñòó ïîíèæåííîãî äàâëåíè  â íàïðàâëåíèè ïîòîêà â
òîðìîçíîì ðåæèìå ïåðåä òîðìîçîì-çàìåäëèòåëåì (100), à ñâîèì äðóãèì êîíöîì â ìåñòå
âûñîêîãî äàâëåíè  ê òîðìîçó-çàìåäëèòåëþ (100) èëè ïîçàäè òîðìîçà-çàìåäëèòåë  (100),
ïðè÷åì äàâëåíèå â ìåñòå ïîíèæåííîãî äàâëåíè  ñîñòàâë åò, â ÷àñòíîñòè, ìàêñèìóì 2 áàð,
à äàâëåíèå â ìåñòå âûñîêîãî äàâëåíè , â ÷àñòíîñòè ñîñòàâë åò ìåæäó 11 áàð è 30 áàð.

6. Óçåë ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî èìååò äâèãàòåëü (1) è ðåäóêòîð, à òîðìîç-
çàìåäëèòåëü (100)  âë åòñ  âòîðè÷íûì òîðìîçîì-çàìåäëèòåëåì, êîòîðûé ðàñïîëîæåí â
íàïðàâëåíèè ñèëîâîãî ïîòîêà ïîçàäè ðåäóêòîðà.

7. Óçåë ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñðåäñòâà äë  ïîäâîäà è îòâîäà ïðåäâàðèòåëüíî
çàäàííîãî êîëè÷åñòâà ðàáî÷åé ñðåäû âêëþ÷àþò â ñåá  äåìïôèðóþùèé öèëèíäð (30),
êîòîðûé èìååò ïîðøåíü (30.1), êîòîðûé ïîäêëþ÷åí íà îäíîé ñòîðîíå ÷åðåç òðóáîïðîâîä
(42), óïðàâë þùèé ïîòîêîì, ê ìåñòó âûñîêîãî äàâëåíè  â êîíòóðå (120) îõëàæäåíè 
òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà â íàïðàâëåíèå ïîòîêà ïîçàäè òîðìîçà-çàìåäëèòåë , è íà
ïðîòèâîïîëîæíîé ñòîðîíå ïîäêëþ÷åí ïðè ïîìîùè òðóáîïðîâîäà (41), ïîäàþùåãî äàâëåíèå,
ê ìåñòó ïîíèæåííîãî äàâëåíè  â êîíòóðå (120) îõëàæäåíè  ïåðåä òîðìîçîì-çàìåäëèòåëåì
(100).

8. Óçåë ïî ï.7, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî òðóáîïðîâîä (42) ïîäêëþ÷åí ñâîèì
ïðîòèâîïîëîæíûì äåìïôèðóþùåìó öèëèíäðó (30) êîíöîì ê ðåãóëèðóþùåìó êëàïàíó (17),
ïðè÷åì ïðèâîäíîé óçåë èìååò òàêæå ïåðåêëþ÷àþùèé êëàïàí (13) â íàïðàâëåíèè ïîòîêà
ïîçàäè ïðèñîåäèíèòåëüíîãî ýëåìåíòà (71) äë  ïîäâîäà îõëàæäàþùåé ñðåäû è ïåðåä
òîðìîçîì-çàìåäëèòåëåì (100), êîòîðûé âûïîëíåí òàêèì îáðàçîì, ÷òî â çàäàííûõ
ïîëîæåíè õ âêëþ÷åíè  îõëàæäàþùà  ñðåäà íàïðàâë åòñ  ÷åðåç òîðìîç-çàìåäëèòåëü (100)
èëè ÷åðåç îáâîä (66) â îáõîä òîðìîçà-çàìåäëèòåë , ïðè÷åì ðåãóëèðîâî÷íûé êëàïàí (17),
çàïîðíûé êëàïàí (62) è ïåðåêëþ÷àþùèé êëàïàí (13) ïåðåêëþ÷àþòñ  èëè ðåãóëèðóþòñ , çà
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ñ÷åò íàãðóæåíè  äàâëåíèåì, ïðè÷åì ýòîò ïðèâîäíîé óçåë ñíàáæåí ñîãëàñîâàííûìè
ïðèñîåäèíèòåëüíûìè ýëåìåíòàìè, ðåãóëèðóþùèìè äàâëåíèå.

9. Óçåë ïî ï.8, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïåðåêëþ÷àþùèé êëàïàí (13) è ðåãóëèðîâî÷íûé
êëàïàí (17) âûïîëíåíû òàêèì îáðàçîì, ÷òî â çàäàííîì ïîëîæåíèè âêëþ÷åíè , â êîòîðîì
îõëàæäàþùà  ñðåäà íàïðàâëåíà ÷åðåç îáâîä (66) â îáõîä òîðìîçà-çàìåäëèòåë ,
âûïîëíåíû ïîëíîñòüþ ãåðìåòè÷íûìè â íàïðàâëåíèè òîðìîçà-çàìåäëèòåë  (100).
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