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4 PROCEDEU DE OBTINERE A UNUI SOL FLUIDIZAT

(57) Rezumat:

Inventia se refera la un procedeu de obtinere a unui sol
fluidizat, utilizat in lucréri de constructie civil3, care cu-
prinde urmatoarele etape: a) amestecarea apei cu un
material de solidificare hidraulicd; b) amestecarea si
agitarea pastei rezuitate in etapa a) cu un sol cu adaos
de var, pentru formarea unui mortar de sol imbunatatit.
Materialul de solidificare hidraulica din etapa a) este
ales dintre ciment, zgura de furnal, ciment de cenusa,
amestec de ciment gi zgura de furnal, varul din etapa b)
consta din var nestins, la care, optional, se adauga un
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material auxiliar, iar solul utilizat in etapa b), la care se
adauga varul, este ales dintr-un grup care consta din
sol malos, pamént coeziv, pamant coeziv nisipos,
pamant coeziv pe baza de pietrig, paméant coeziv cu
cenusa vulcanica, padmant nisipos, ciment cu pietrig si
gips, acest sol fiind generat din lucrari de constructii sau
din nisip sau pdmant de buna calitate.
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la OSIM, o cerere de revocare a brevetului de inventie, in
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acordare a acestefa
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Inventia se refera la un procedeu de obtinere a unui sol fluidizat, utilizat pentru execu-
tarea unei operatii de umplere, reumplere, cimentare, rambliere, intr-o lucrare de constructie
civila.

Pentru executarea umplerii, reumplerii, cimentdrii, si ramblierii, intr-o lucrare de
constructie civil, practica conventionala este de a utiliza ca atare solul generat la locul
lucrarii ca sol excavat in surplus. Si, in general, este binecunoscut ca acolo unde solul ge-
nerat este defectuos, se utilizeazi fie sol de calitate bun3, in locul acestuia, fie se utilizeaza
sol imbunatatit prin proportionarea solului ca atare, generat in surplus, cu un material de
solidificare.

Aceast3 practica conventionald necesita tasare $i compactare, si este necesar de a
controla presiunea de la un compactor, utilaj pentru tasare si aitele asemanatoare, la o
extindere care nu cauzeaza o distrugere a conductei ingropate. De exemplu, acolo unde este
necesara executarea unei operatii de reumplere, dupé instalarea sau repararea unor astfel
de conducte ingropate, asa cum ar fi un tub de canalizare, 0 conducta de gaz sau o
conducta subterana, tip tub, pentru un cablu de comunicare, acest control este inevitabil.

Tn aceste circumstante, poate deveni dificil de a se realiza o tasare sau compactare
suficientd a pamantului in jurul conductei ingropate sau o insuficienta a lucrarii de umplere
tinde s& producé cavitati remanente, care pot conduce la diverse probleme, aga cum ar fi:
tasarea sau ldsarea in jos a solului.

Intr-o astfel de conjunctura, o tensiune excesiva tinde sa aiba loc in conducta ingro-
pata si sa conduci la distrugere. Acelasi lucru se va petrece si Tn cazul reumplerii unui zid
de sprijin sau a unei fundatii supuse sarcinilor gravitationale si impingerilor.

Pe de alt3 parte, pentru a rezolva aceste probleme, sunt introduse diferite tipuri de
procedee de fluidizare. Printre acestea, un procedeu de fluidizare este aplicat pentru o
lucrare de constructie civild, prin utilizarea unui sol fluidizat, preparat prin imprimarea de
fluiditate si aplicarea unui tratament pentru imbunatétirea proprietatii de umplere la solui
generat la locul lucrérii de constructie. Ca exemple de procedee conventionale, privind solul
fluidizat, sunt prezentate urmétoarele publicatii de cereri de brevet neexaminate, japoneze.

Publicatia de cerere de brevet neexaminatd, japoneza, cu nr. 63-233115, prezinta un
sol fluidizat, obtinut prin amestecarea si agitarea solului (nisip $i pamant) cu apa si un ma-
terial de solidificare, prin agitare oscilanta/de rotatie (cerere mentionata ca "stadiul tehnicii 1",
n cele ce urmeaza) .

In publicatia de cerere de brevet neexaminatd, japoneza, cu nr. 1-312118, este
descris un sol fluidizat, proportionat prin amestecarea solului excavat cu un material de
solidificare hidraulic si apa (cerere mentionata ca "stadiul tehnicii 2", in cele ce urmeaza).

Publicatia de cerere de brevet neexaminata, japoneza, cu nr. 6-344328, prezinta de
asemenea un sol fluidizat cu efect imediat, care cuprinde o pasta obtinuta prin amestecarea
solului (nisip si pamant) si apa, si un amestec cu un material de solidificare (cerere men-
tionata ca "stadiul tehnicii 3", in cele ce urmeaza).

Publicatia de cerere de brevet neexaminata, japoneza, cu nr. 7-82984, prezinta un
sol fluidizat, preparat din pasta conditionata, prestabilita, obtinuta prin amestecarea unui sol,
material brut, cu pasta care contine argila, nisip depozitat in apa si sol de foarte buna calitate
de tip bentonit, si addugarea unui material de solidificare la acest amestec (cerere men-
fionata ca "stadiul tehnicii 4", in cele ce urmeaza).

n documentele din stadiul tehnicii 1...4, mai sus-mentionate, se mentioneaza ca pro-
cedeele de fluidizare care utilizeaz4 sol fluidizat sunt eficiente pentru clarificarea problemelor
de rezolvat de catre inventiile respective.
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Tn oricare dintre documentele din stadiul tehnicii mai sus-mentionate, totusi, pentru
scopul de preparare a solului fluidizat, fie apa si materialul de solidificare sunt amestecate
in mod simultan cu solul (de exemplu sol imbunatéatit), fie solul si apa sunt amestecate in
avans si apoi materialul de solidificare este amestecat cu acestea. Astfel, cand solul si apa
sunt amestecate aga cum a fost descris mai sus, particule (sau granule) efective de sol sunt
eliberate gi dispersate de pe suprafetele particulelor de sol, de forma cvasigranular, sol care
este granulat in mod preliminar, la o dimensiune a granulelor corespunzatoare, in timpul
tratamentului de fluidizare. Aceasta conduce la o viscozitate mai mare a solului fluidizat. Ca
rezultat, viscozitatea creste peste valoarea viscozititii adecvate pentru utilizarea reald a
solului fluidizat la locul constructiei. Este prin urmare necesar sa creasca cantitatea de apa
amestecata, pentru a inhiba cresterea in viscozitate. Deoarece o crestere in cantitatea de
apa conduce la o descregtere in rezistenta, cantitatea de ciment trebuie s fie crescuta, ceea
ce corespunde la o reducere a cantitatii de sol ce urmeaza sa fie amestecat.

in plus, Tn documentele din stadiul tehnicii, este necesara o perioada mai lunga de
amestecare, pentru a asigura paleta completa a functiilor materialului de solidificare, prin
eliminarea portiunii coagulate la amestecarea solului, apei i a materialului de solidificare.
Aceasta inseamna ca acolo unde este necesar mult timp, pentru amestecarea si prepararea
solului fluidizat, productivitatea intr-un spatiu aga ingust al locului constructiei este limitata.
Prin urmare, la locul constructiei este dificil de a prepara si utiliza solul fluidizat. in vederea
acestor circumstante, in conformitate cu procedeul conform inventiei, are loc inhibarea unei
cresteri in viscozitate, cauzata prin operatia de amestecare, prin prevenirea separarii parti-
culelor de sol efective de pe suprafetele de sol preliminar cvasi-granulat, la o dimensiune a
granulelor corespunzétoare, si a dispersarii acestora in solul fluidizat (mortar), in timpul eta-
pei de amestecare a apei, materialului de solidificare si a solului, i promovarea n con-
secinta a dispersiei materialului de solidificare in timpul etapei de amestecare a solului, apei
si a materialului de solidificare.

Problema, pe care o rezolva inventia, consta in furnizarea unui procedeu de obtinere
a mortarului de sol Tmbunatatit in var, prin care sa se permitd reducerea perioadei de
constructie, prin reducerea perioadei necesare pentru prepararea solului fluidizat, utilizat
intr-o lucrare de constructie civild, si cresterea ratei de reutilizare a solului generat din
lucrarea de constructie, reducéndu-se astfel costul evacudrii solului generat, si in plus,
contribuind la imbunatétirea mediului inconjurator.

Procedeul de obtinere a unui sol fluidizat, utilizat pentru executarea unor lucrari de
constructii civile, conform inventiei, cuprinde urmatoarele etape:

a) amestecarea de apa, intr-o cantitate cuprinsa intre 100 si 500 kg, cu un material
de solidificare hidraulica, intr-o cantitate cuprinsa intre 30 $i 500 kg/m® de sol fluidizat, pentru
formarea unei paste;

b) amestecarea si agitarea pastei rezultate in etapa a) cu un sol cu adaos de var,
pentru formarea unui mortar de sol imbunatatit, la un raport in greutate a varului in sol de
10...300 kg/m® sol;

n care materialul de solidificare hidraulica din etapa a) este ales dintre ciment, zgura
de furnal, ciment de cenuga, amestec de ciment si zgura de furnal, varul din etapa b) const3
din var nestins, la care, optional, se adauga un material auxiliar, in proportie de maximum
50% in greutate, material auxiliar selectat din grupul constand din ciment, gips si zgura, iar
solul utilizat in etapa b), la care se adauga varul, este ales dintr-un grup care consté din sol
malos, pamént coeziv, pAmant coeziv nisipos, paméant coeziv pe baza de pietrig, pamant
coeziv cu cenusa vulcanica, pamant nisipos, ciment cu pietris si gips, acest sol fiind generat
din lucrari de constructii sau din nisip sau pamant de buna calitate.
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Mortarul de sol imbunatatit cu adaos de var este realizat la locul de constructie civila,
iar proportia de amestecare a pastei cu solul imbunététit cu var se determina pe baza unei
valori de curgere, impusa prin mortarul de sol imbunatatit cu var, utilizat la locul de executie
a lucrarii.

Au fost realizate studii extensive, pentru dezvoltatea procedeului de obtinere a solului
fluidizat intr-o lucrare de constructie civild si au fost obtinute rezultatele prezentate in cele
ce urmeaza.

Este posibil sa se inhibe cresterea in viscozitate a solului fluidizat, cauzata de sepa-
rarea si dispersarea particulelor de sol efective de pe suprafetele granulelor de sol
cvasi-granulate la amestecare si sa se realizeze dispersarea portiunii coagulate de material
de solidificare hidraulica, prin adoptarea unei metode de amestecare a apei, in prealabil cu
un material de solidificare hidraulica, asa cum este cimentul, care cere o forta de agitare
considerabild la amestecarea cu apa, si amestecarea pastei de material de solidificare
hidraulica, rezultate, cu sol.

Prezenta inventie a fost dezvoltatd pe baza rezultatelor mai sus-mentionate, a caror
esenta este dupa cum urmeaza.

Mortarul de sol imbunatétit in var, utilizat pentru fluidizare intr-o lucrare de constructie
civila, intr-o prima varianta a inventiei, este obtinut prin etapele urmatoare:

- 0 prima etapa: prepararea pastei prin amestecarea apei cu un material de
solidificare hidraulica, si

- 0 a doua etapa: amestecarea si agitarea pastei preparate in prima etapa, cu solul
imbunéatatit in var, pentru a obtine mortarul de sol imbunatatit in var.

Conform unei a doua variante a procedeului conform inventiei, mortarul de sol imbu-
natatit n var, utilizat pentru fluidizare n lucrarea de constructie civila, cuprinde urmétoarele
doua etape:

- 0 primé etapa: prepararea pastei prin amestecarea apei cu un material de
solidificare hidraulica, si

- 0 a doua etapa: amestecarea si agitarea pastei preparate in prima etapa, cu solul
imbunatétit in var, pentru a obtine mortarul de sol Tmbunatatit in var.

n conformitate cu un al treilea aspect al procedeului conform inventiei, intr-o lucrare
de constructie civild, pentru executarea reumplerii zidariei de umplutura, cimentérii gi a
constructiei unei structuri de rambliere, prin utilizarea solului imbunatatit in var fluidizat,
pentru fluidizare se folosesc etapele prepardrii mortarului de sol imbunétatit in var, prin
metoda conform celei de-a doua variante, si executarea lucrarii prin utilizarea mortarului de
sol imbunatatit in var, astfel preparat.

in procedeul de fluidizare, conform unei a patra variante de realizare a procedeului,
mortarul de sol imbunatatit in var este preparat la locul lucrarii de constructie civila.

in procedeul de fluidizare, conform unei a cincea variante a procedeului conform
inventiei, raportul de amestecare a pastei cu solul Tmbunatatit in var, in etapa a doua, este
determinat pe baza unei valori a viscozitatii, impusa pentru mortarul de sol imbunatatitin var,
utilizat la locul executarii lucrarii. Ca valoare a viscozitatii, este de dorit sa se utilizeze, de
exemplu, o valoare de curgere.

in continuare, se prezintd modul de realizare a procedeului conform inventiei, in
legatura si cu figura care reprezintd o schema bloc, in care sunt prezentate etapele de
preparare a mortarului de sol imbunatatit in var, conform inventiei, pana la utilizarea
acestuia.
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Figura aga cum s-a specificat mai sus este o schema bloc, prin care se prezinta
etapa de preparare a mortarului de sol Tmbunatatit in var, conform inventiei, pana la utilizarea
acestuia.

Ca material sol, pentru prepararea mortarului de sol imbunétatit in var 10, conform
inventiei, solul imbunatatit in var 4 este cel mai adecvat. Solul imbunatétit este preparat prin
amestecarea bucatilor de pamant 1, cum ar fi cele generate de Ia locul constructiei 11, cu
un material de imbunatatire a solului, si amestecarea, sfaramarea si cernerea amestecului
rezultant. in calitate de material de imbunatatire a solului, este adecvat varul nestins sau un
material de iTmbunétatire a solului pe baza de var nestins 2, iar solul imbunatatit in var 4 este
preparat prin utilizarea acestora. Pe de alta parte, pasta de solidificare hidraulici 9 este
preparata prin amestecarea apei 6 cu un material de solidificare hidraulica 7. Apoi, prin
amestecarea si agitarea pastei de solidificare hidraulica 9 si a solului imbunatatit in var 4,
mai sus-mentionat, este preparat mortarul de sol imbunatatit in var 10, care reprezinti sol
fluidizat.

In etapa descrisa mai sus, nu este ceruta nici o limitare speciala, referitoare la tipul
bucatilor si originea pamantului (sol material brut) utilizat pentru prepararea solului imbu-
natatit in var 4. De exemplu, sunt aplicabile nu numai astfel de tipuri de sol ca sol namolos,
sol coeziv, sol coeziv nisipos, sol coeziv pe baza de prundis, sol coeziv de cenusa vulcanica,
sol nisipos si prundis, dar si sol generat din constructie si nisip si pAmant de calitate buna.
Nu este impusa nici o limitare speciala referitoare la raporturile constituentilor materialelor
brute de sol component al bucatilor de pamant 1. Este de dorit sa se utilizeze portiunea cea
mai mare posibil de sol surplus, generat la locul constructiei, pentru reumplere (este de dorit
sa fie reutilizata). Cu alte cuvinte, realizarea proportiei de utilizare cea mai mare posibil a
solului generat din constructie este avantajoasa in economisirea costului de constructie i
este, de asemenea, de dorit, pentru protectia mediului inconjurator.

Pentru a realiza in mod favorabil procedeul de fluidizare utilizdnd mortarul de sol
imbunétatit in var, conform inventiei, dintr-un astfel de punct de vedere, raportul de ameste-
care a solului imbunatatit in var Tn mortarul de sol imbunatatit in var trebuie s fie, de prefe-
rinta, cel putin 50% in volum. Utilizarea unui raport de cel putin 50% volum de sol imbunatétit
in var, in mortarul de sol imbunatétit Tn var, nu pune nici o problema: valorile proprietatilor
fizice (valoarea de curgere, rezistenta la compresiune), aferente mortarului de sol imbunatatit
in var, sunt stabile si sunt accesibile la un nivel excelent si un echilibru intre acestea,
permitdnd astfel aplicarea stabild a procedeului de fluidizare, utilizind mortarul de sol
imbunétatit in var 10, conform inventiei.

Ca material de imbunétatire a solului 2, este de dorit sa se utilizeze un material de
imbunatétire a solului, pe baza de var nestins. $i, de asemenea, se poate utiliza var nestins
ca atare sau un material care cuprinde in principal var nestins, in continuare amestecat cu
ciment, sau gips sau zgura ca un material auxiliar. Raportul de amestecare a materialului
auxiliar trebuie sa fie sub 50% in greutate, sau, de preferinta, pana la 40% in greutate,
deoarece un raport de amestecare ridicat in mod excesiv, al materialului auxiliar, impiedica
expunerea suficienta a efectului de imbunatatire a solului.

Materialul de Tmbunatatire a solului, pe baza de var nestins, 2, este utilizat ca un
material de imbunatatire a solului, decarece acesta asigura sfaramarea uniforma a bucétilor
de pamant 1. Cand varul nestins (CaO) este amestecat cu bucéatile de pamant 1, CaO este
considerat a absorbi umiditatea din bucatile de pamant, aceasta fiind o reactie de stingere
a varului, iar produsul de reactie al acesteia fiind considerat a conduce la schimb ionic si la
alte efecte in sol.
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Pentru raportul de amestecare a materialului de imbunatatire a solului pe baza de var
nestins 2, mai sus-mentionat, si al bucatilor de pamant 1, trebuie sa fie selectata o valoare
corespunzatoare ca raspuns la tipul de bucati de pamant si la tipul de lucrare de constructie
de acoperit.

Conform procedeului din inventie, raportul de amestecare a materialului de imbu-
n&tatire a solului, pe bazé de var nestins 2, trebuie sa fie in domeniul 10...300 kg, pentru
1 m® de buciti de pamant. Acest raport poate sé fie, de preferinta, de 20...200 kg, chiar la
o schimbare a tipului bucatilor de pamant 1. Cu un raport de amestecare a materialului de
imbunatatire a solului pe baza de var nestins 2, sub 10 kg/m?, efectele mentionate mai sus,
ale materialului de imbunétatire a solului, pe baza de var nestins, 2, nu pot fi pe deplin evi-
dentiate. Cu un raport de peste 300 kg/m®, pe de altd parte, o marire in efectul care co-
respunde acestei cresteri nu este observatd, avand ca rezultat un dezavantaj in cost.

Deoarece materialul de imbunatatire a solului pe baza de var nestins 2 are efectele
care au fost descrise mai sus, amestecarea acestuia cu bucatile de paméant 1 accelereaza
sfaramarea bucétilor de pdmant. Prin urmare, cand se conduce tratamentul de amestecare
descris mai sus, este de dorit sa se utilizeze un dispozitiv de amestecare/sfaramare care
permite amestecarea si sfaramarea bucétilor de pamant 1 si a materialului de imbunatatire
a solului pe bazéa de var nestins 2, intr-un singur utilaj. Este indeajuns de a utiliza un malaxor
cu tambur, un malaxor cu palete cu un singur arbore sau cu arbore dublu, un malaxor cu
banda, un concasor cu doud valturi si un concasor cu impact, in mod singular sau intr-o com-
binatie potrivitd a acestora. Acest caz este aplicabil la utilizarea solului surplus defectuos,
cum ar fi solul surplus de la constructii care contine sfaramaturi de beton, sfaramaturi de
asfalt gi prundis, bulgéri de piatra sparta spalati, lut si morena de protectie ale unui baraj.

Solul imbunatatit in var 4, astfel completat, ia forma bucatilor de pamant 1, sfaramate
n mod fin, Intr-o stare amestecata in mod uniform, avand o dimensiune a granulelor aproape
uniforma. Distributia dimensiunii granulelor acestui sol imbunatatit in var 4 poate fi facuta mai
uniforma prin aplicarea unui tratament de sortare, agsa cum este cernerea.

Caracteristica cea mai importantad a prezentei inventii este aceea ca mortarul de sol
imbunétatit in var 10 este obtinut prin etapele de amestecare in avans a materialului de
solidificare hidraulica 7 cu apa 6 $i amestecarea pastei rezultante de material de solidificare
hidraulica 9 cu sol, sau, de preferinta, cu solul imbunatatit in var 4. Prin urmare, este posibil
s& se mentind o dimensiune corespunzétoare a granulelor solului imbunatatit in var 4, astfel
preparat, si sa se inhibe o crestere Tn viscozitate a mortarului de sol imbunatatit in var 10.

Ca material de solidificare hidraulica 7, este utilizat, de exemplu, ciment, cum ar fi
ciment Portland, ciment de zgura de furnal sau ciment de cenusa zburatoare, un material de
solidificare pe baza de ciment sau pulbere find de zgura de furnal.

Proportia de amestecare a materialului pentru prepararea mortarului de sol imbu-
natatit in var 10, conform inventiei, trebuie sa satisfaca conditia de a permite transportul mor-
tarului de sol imbunatatit in var 10, intr-o stare stabild, la locul constructiei, cu ajutorul
autocamionului de pompare, pentru transportul mortarului de sol imbunétatit in var la locul
constructiei, sau prin intermediul unui echipament de tip combinatie a unui autocamion de
pompare si a unei conducte de transport, si trebuie sa fie furnizata fluiditatea pentru acest
scop. Aceasta proportie de amestecare a materialului este determinatd ca raspuns la
rezistenta ceruta pentru structura obiectului lucrarii $i la fluiditatea ceruta pentru mortarul de
sol imbunatatit Tn var, in conditiile constructiei.
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Cand nu poate fi furnizat un spatiu suficient la locul constructiei, mortarul de sol im-
bunatatit in var 10 este preparat intr-un loc separat gi transportat la locul constructiei cu aju-
torul, de exemplu, al unui automalaxor sau al unui echipament de tip combinatie a unei
pompe $i cu un stut de reducere.

Operatiile de executare, cum ar fi umplerea, reumplerea, cimentarea sau constructia
unui rambleu, sunt realizate prin fluidizare, utilizand mortarul de sol imbunatatit in var 10,
astfel obtinut.

Cand se utilizeaza mortarul de sol imbunatatit in var 10, este important sa se asigure
o fluiditate ridicatd a mortarului de sol imbunatatit in var 10, in timpul utilizarii, pentru a
imbunatatii eficienta si stabilizarea lucrarii de constructie.

Pentru acest scop, valoarea de curgere (Fa) este anterior prestabilitd ca o valoare
de viscozitate potrivitd pentru mortarul de sol imbunatatit in var 10, la utilizare, pentru fiecare
lucrare, si este necesara o extindere a agitarii in etapa de transport al mortarului de sol im-
bunatatitin var 10, dupa preparare. Descresgterea in valoarea de curgere este astfel prealabil
determinata ca raspuns la cantitatea mortarului, supusa agitarii. O valoare de curgere {inta
(Fo) la prepararea mortarului de sol Tmbunatatit in var 10 este determinata, pentru a da o
viiloare de curgere (Fa + AF), obtinuta prin adaugarea descresterii (AF) determinate anterior
in valoarea de curgere, la valoarea de curgere corespunzatoare (Fa) mai sus-mentionata.
Valorile lui F, variind cu distanta de transport sau cu maniera de transport la locul lucrarii de
la locul de preparare a mortarului de sol imbunatatit in var 10, trebuie sa fie determinate, de
preferintd, in avans, prin experimente.

Ca un rezultat al studiului asupra raportului material-amestecare mortar de sol
imbunatatit in var 10, din punctul de vedere mai sus-mentionat, prezenta inventie a obtinut
soncluziile care urmeaza.

Este necesar sa se utilizeze apa 6 si material de solidificare hidraulica 7 in cantitati
corespunzatoare ca raspuns la rezistenta ceruta pentru obiectul executarii gila fluiditatea in
conditiile de executie a lucrarii.

Apa 6 trebuie sa fie, de preferintd, intr-o cantitate cuprinsa intr-un domeniu de la 100
pana la 500 kg si materialul de solidificare hidraulica intr-o cantitate cuprinsa intr-un domeniu
de la 30 pana la 500 kg per m® de mortar sol imbunatatit in var finit. Pot fi adaugati, la
mortarul de sol imbunatatit in var 10, un agent de spumare gaz, un agent de dispersare sau
un agent de fluidizare, adaugati, in mod obignuit, la solul fluidizat utilizat pentru umplere,
reumplere si constructia de rambleu.

Céand mortarul de sol imbunatatit in var 10, astfel preparat, este transportat la locul
de constructie 11 (un automalaxor) cu ajutorul mijloacelor de transport 12, echipate cu o
pompa, iar plasarea mortarului de sol imbunataiit in var 10 transportat este realizat3 prin
turnare cu jgheab, extinderea agitérii mortarului de sol imbunatatit in var 10 in timpul
transportului este mai mica decat cea in turnarea cu jgheab dupa transport prin conducta.
Aceasta inseamna ca valoarea cantitativa a descresterii in fluiditate (descrestere in valoarea
de curgere) a mortarului de sol imbunatatit in var 10, Tn timpul transportului, este mai mica.

Proportia de apd, pentru amestecare si agitare, in mortarul de sol imbunatatit in var
10, poate fi, in consecinta, mica. Prin urmare, este posibil s& creasca aga mult proportia de
amestecare a solului Tmbunatatit in var 4, astfel incat sa se permita cresterea in proportia
de utilizare a bucatilor de pamant 1 si, in consecinta, cresterea in proportia de utilizare a so-
lului generat din lucrarea de constructie. Lucrarea realizaté prin turnare cu jgheab include
umplere verticala si/sau umplere cu unghi mare, in largire de drumuri si lucrari de preparare
a locului, umplere la intrare Tn tunel si diferite umpluturi subacvatice la care compactarea nu
este aplicabila.
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in prezenta inventie, asa cum s-a descris mai sus, o perioada scurta de timp este
necesara pentru amestecarea gi agitarea solului imbunatatit in var 4 i a pastei de material
de solidificare hidraulica.

Pentru un anumit obiect al constructiei sau o anumita arie a locului de lucrare, prin
urmare, poate fi posibil sa se prepare mortarul de sol imbunatatit in var 10 la locul lucrarii de
constructie. Prin urmare, in acest caz este eliminata necesitatea de a lua in considerare o
crestere a viscozitatii in timpul procesului de transport al mortarului de sol imbunéatatit in
var 10.

Astfel, este posibila reducerea in continuare a proportiei de apa, pentru amestecare
si agitare Tn mortarul de sol imbunatatit in var 10, si astfel este posibil sa creasca in con-
tinuare proportia de utilizare a solului generat din lucrarea de constructie. Reducerea timpului
pentru amestecare si agitare, aga cum a fost descris mai sus, imbunatateste in plus eficienta
constructiei.

In continuare, se dau exemple concrete de realizare a procedeului conform inventiei.

Exemplele 1...9. Noua mostre de mortar de sol imbunatatit in var, conform inventiei,
(exemplele 1 1a 9), au fost preparate in manierele care urmeaza.

Solul imbunatatit in var a fost preparat prin adaugarea de 25% in greutate var nestins
la solul coeziv de cenuga vulcanica, care are un continut de apa de 140% in greutate, prin
amestecarea si sfaramarea amestecului. Pe de alta parte, metoda de amestecare si agitarea
solului imbunatatit in var cu un material de solidificare hidraulica i cu apa a cuprins etapele
de preparare a pastei de ciment de zgura de furnal, separata prin amestecarea de ciment
de zgura de furnal si apa, si prepararea de mortar de sol imbunatatit in var, prin amestecarea
si agitarea acestei paste cu solul imbunatatit in var. Proportia de amestecare a mortarului
de sol imbunatatit in var a fost comuna in exemplele 1...9, pentru 1 m® de mortar de sol
imbunéatatit in var, finit.

Trei niveluri de perioada de amestecare-agitare a solului imbunatatit in var si a
cimentului de zgura de furnal au fost fixate si trei mostre repetate de mortar de sol Tmbu-
natatit in var au fost preparate pentru fiecare nivel.

Tabelul 1 prezinta conditiile de preparare a mostrelor de mortar de sol imbunéatatit in
var, pentru exemplele 1...9.

Tabelul 1
Sol imbunatatit Pasta (B) (kg/m®) Timp de
n var (A) Compozitie .amestecare-
(kg/m?)* : agitare a A + B (s)
Ciment BF Apa

Exemplul 1 780 200 360 30
Exemplul 2 780 200 360 30
Exemplul 3 780 200 360 30
Exemplul 4 780 200 360 60
Exemplul 5 780 200 360 60
Exemplul 6 780 200 360 60
Exemplul 7 780 200 360 120
Exemplul 8 780 200 360 120
Exemplul 9 780 200 360 120

NOTA: *) Proportia de amestecare volumetrica a solului imbunatatit in var este 58% vol.
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Noud mostre de mortar de sol imbunétatit in var pentru test comparativ au fost pre-
parate pentru comparatie in manierele care urmeaza (exemplele comparative 1...9).

Solul imbunatatit in var a fost preparat prin addugarea de 25% in greutate var nestins
la solul coeziv de cenusa vulcanica, care are un continut de apa de 140% in greutate, prin
amestecarea si sfardmarea amestecului.

Cu toate acestea, spre deosebire de exemplele conform inventiei, metoda de
amestecare si agitare a solului Tmbunatatit in var cu un material de solidificare hidraulica si
apa a cuprins etapa de amestecare gi agitare directa a solului imbunatatit in var, a cimentului
de zgura de furnal si a apei, pentru a prepara mortarul de sol imbunatatit in var, in exemplele
comparative.

Conditia necesara este ca, totusi, timpul de amestecare-agitare a solului imbunatatit
in var gi a cimentului de zgura de furnal sa fie acelagi ca in exemplele conform inventiei, iar
proportia de amestecare material - mortar de sol imbunatatit in var sa fie, de asemenea, ca
in exemple.

Tabelul 1 prezinta conditiile de preparare a mortarului de sol imbunatatit in var din
exemplele 1...9, iar tabelul 2 prezinta conditiile de preparare a mortarului de sol imbunatatit
in var din exemplele comparative 1...9.

Tabelul 2
Sol imbunatatit Ciment BF Apa (D) Timp de
n var (A) (C) (kg/m?) amestecare-
(kg/m®)* (kg/m®) agitare a
A+C+D(s)
| Exemplul comparativ 1 780 200 360 30
Exemplul comparativ 2 780 200 360 30
Exemplul comparativ 3 780 200 360 30
Exemplul comparativ 4 780 200 360 60
Exemplul comparativ 5 780 200 360 60
Exemplul comparativ 6 780 200 360 60
Exemplul comparativ 7 780 200 360 120
Exemplul comparativ 8 780 200 360 120
_Exemplul comparativ 9 780 200 360 120

NOTA : *) Proportia de amestecare volumetrica a solului imbunétatit in var este de 58% vol.

Asga cum este clar din conditiile de preparare a mortarului de sol imbunatatit in var,
prezentate mai sus, o diferentd in conditiile de preparare a mortarului de sol imbunatatit in
var, intre exemple si exemplele comparative este ca amestecarea solului imbunatatit in var
cu cimentul de zgura de furnal, care serveste ca material de solidificare hidraulica, si cu apa
a fost realizatd, in exemplele conform inventiei, sub forma de pasta de ciment de zgura de
furnal, in timp ce, in exemplele comparative, cimentul de zgura de furnal si pasta au fost
amestecate si agitate in mod separat.

Pentru fiecare dintre mostrele de mortar de sol imbunatatit in var, obtinute n
exemplele conform inventiei si exemplele comparative, au fost efectuate teste ale valorii de
curgere $i ale rezistentei la compresiune.
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Testul pentru valoarea de curgere a fost condus pe mortar de sol imbunatatit in var,
imediat dupa preparare, in conformitate cu testul de curgere prezentat in Japan Highway
Public Corporation Standard JHS A 313 si rezistenta la compresiune a fost testata prin
prepararea epruvetelor cilindrice de mortar de sol imbunatatit in var, care au un diametru de
100 mm si o inaltime de 200 mm, supunand epruvetele astfel preparate la protejare in aer
umed, intr-o camera de termostatare la 20°C si 0 umiditate de 80%, timp de 28 de zile si apoi
la un test de compresiune in concordanté cu JIS A 1216, pentru a face masuratorile.

Tabelul 3
Valoare de curgere Rezistenta la
(mm) compresiune neaxiala (kgf/cm 2)
Exemplul 1 180 9,34
Exemplul 2 184 9,47
Exemplul 3 186 9,12
Exemplul 4 160 10,23
Exemplul 5 156 10,77
Exemplul 6 160 10,55
Exemplul 7 118 10,65
Exemplul 8 120 10,54
Exemplul 9 116 10,88
Exemplul comparativ 1 196 7,43
Exemplul comparativ 2 174 7,05
Exemplul comparativ 3 189 5,59
Exemplul comparativ 4 159 7,24
Exemplul comparativ 5 170 8,55
Exemplul comparativ 6 166 8,12
Exemplul comparativ 7 120 10,47
Exemplul comparativ 8 117 10,61
Exemplul comparativ 9 122 10,70

Asa cum este clar din rezultatele de test prezentate mai sus, mostrele de mortar de
sol imbunatatit in var, ale exemplelor comparative 1...3 si 4...6, arata variatii ale valorilor
proprietatilor fizice care demonstreaza starea instabila a mostrelor, desi toate aceste mostre
au fost fluidizate in aceleasi conditii.

Pentru mostrele de mortar de sol imbunatatit in var, ale exemplelor comparative 7...9,
care prezinta valori ale proprietatilor fizice stabile, a fost necesara, pentru stabilizare, o
perioada lunga de timp de amestecare-agitare, de 120 s.

10
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Pentru mostrele de mortar de sol imbunéatatit in var, ale exemplelor 1...3,4...6 $i 7...9,
preparate prin procedeul conform inventiei, in comparatie, variatiile sunt foarte neinsemnate
ntre testele repetate, pentru oricare dintre valorile fizice, incluzand valoarea de curgere si
rezistenta la compresiune, pentru acele mostre preparate in aceleasi conditii de preparare,
astfel prezenténd o stabilitate ridicata si o excelenta balanta intre nivelurile diferite ale aces-
tor proprietati fizice. Rezistenta la compresiune, pentru exemplele 4...6, are valori excelente
la acelasi nivel ca si rezistenta la compresiune pentru exemplele comparative 7....9, astfel
permitand reducerea considerabild a timpului de amestecare-agitare, de la 120 s, pentru
exemplele comparative 7...9, la 60 s.

Exemplele conform inventiei i exemplele comparative sunt analizate in legatura cu
valoarea de curgere a mostrelor de mortar de sol imbunatatit in var, care indica valori ale
rezistentei la compresiune la niveluri echivalente.

Dintr-un astfel de punct de vedere, mostrele de mortar de sol imbunatatit in var, ale
exemplelor 4...6, prezinta valori de curgere mai mari decat mostrele de mortar de sol
imbunatatit in var, ale exemplelor 7...9.

Aceasta sugereaza ca mortarul de sol imbunatatit in var, utilizat, trebuie sa aiba o
valoare de curgere mare, intr-un procedeu de fluidizare pentru reumplere.

Este prin urmare necesar sa se adauge apa, pentru a obline o valoare de curgere
mai mare, pentru un mortar care are o valoare de curgere mica. Aceasta determina o
descrestere in rata de reutilizare a solului.

Aceasta arata ca rata de reutilizare a solului este imbunatétita fatd de cea conven-
tionald, prin utilizarea tehnicii de obtinere a mortarului de sol imbunatatit in var, conform
inventiei.

Conform prezentei inventii, aga cum a fost descris mai sus, cand solul imbunatatit in
var este amestecat si agitat cu un material de solidificare hidraulica gi apa, eliberarea si
dispersia particulelor efective de padméant de pe suprafetele cvasi-granulare ale solului
Tmbunatatit in var sunt inhibate. Este prin urmare posibil, in timpul procesului de
amestecare-agitare a solului, sa se inhibe cresterea in viscozitate a amestecului. Ca un
rezultat, deoarece este posibil sa se inhibe proportia de amestecare a apei in solul fluidizat,
care este acel amestec la un nivel mai mic decat in stadiul tehnicii, conventional, rata de
reutilizare a solului poate fi crescuta comparativ cu stadiul tehnicii, astfel facand posibil sa
se reduca costul lucrarii §i sa se contribuie la protejarea mediului inconjurator.

Pentru scopul de a asigura intreaga paleta de functii, prin dispersarea portiunii
coagulate a materialului de solidificare hidraulica, inventia permite reducerea considerabila
a timpului cerut pentru amestecarea si agitarea solului fluidizat, care necesita o perioada
lunga de timp.

Este posibil sa se prepare sol fluidizat la locul constructiei, imbunatatindu-se eficienta
operationala a lucrarii si reducandu-se costul lucrarii.

Revendicari

1. Procedeu de obtinere a unui sol fluidizat, utilizat pentru executarea unor lucrari de
constructii civile, caracterizat prin aceea ca acesta cuprinde urméatoarele etape:

a) amestecarea de ap4, intr-o cantitate cuprinsa intre 100 si 500 kg, cu un material
de solidificare hidraulica, intr-o cantitate cuprinsa intre 30 si 500 kg/m® de sol fluidizat, pentru
formarea unei paste;

b) amestecarea si agitarea pastei rezultate in etapa a) cu un sol cu adaos de var,
pentru formarea unui mortar de sol imbunétatit, la un raport in greutate a varului in sol de
10...300 kg/m?® sol;
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n care materialul de solidificare hidraulica din etapa a) este ales dintre ciment, zgura
de furnal, ciment de cenuga, amestec de ciment si zgura de furnal, varul din etapa b) consta
din var nestins la care, optional, se adauga un material auxiliar in proportie de maximum
50% in greutate, material auxiliar selectat din grupul constand din ciment, gips si zgura, iar
solul utilizat in etapa b), la care se adauga varul, este ales dintr-un grup care consta din sol
malos, pamant coeziv, padmant coeziv nisipos, pdmant coeziv pe baza de pietrig, pamant
coeziv cu cenusa vulcanica, pamant nisipos, ciment cu pietris si gips, acest sol fiind generat
din lucrari de constructii sau din nisip sau pamant de buna calitate.

2. Procedeu conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca mortarul de sol imbu-
natatit cu adaos de var este realizat la locul de constructie civila.

3. Procedeu conform revendicarilor 1 si 2, caracterizat prin aceea ca proportia de
amestecare a pastei cu solul imbunatatit cu var se determind pe baza unei valori de curgere
impusa prin mortarul de sol imbunatétit cu var, utilizat la locul de executie a lucrarii.

12
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