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- - _ .| Riassunto dell'invenzione. - — . - —
S |1 sistema @i rivelazione di segnali ottici, ad esempio in ]
uscita da una _fibra ottica con_detexminato angolo di apertura| = . i . -
——et e e 4 MUMerica, e diretti su .di.un rivelatore elettrico di determi-=] - .
- - | nata superficie- fotosensibile, consiste nel disporre -1'asse -
_ {della fibra ottica in un piano parallelo_alla superficie fo- | _ ... _ . . _ .. _
— tosensibile del rivelatore, ma ad una distanza critica da es-} ... _
— so, e nel far subire una deviazione, preferibilmente di-90~ | - .- - -
“ _____ _ | al fascio ottico in un punto che & ad una distanza anch'essa
© | critica sia dalla testa della fibra che dal piano portante - ]
del rivelatore.
... _| 11 aispositivo per la realizzazione del sistema camprende un |
_ supporto metallico avente su una sua prima fascia superiore . .
- parallela al piano contenente 1l'asse della fibra, .
o . {una cava per 1'alloggiamento ed i bloccaggi della fibra stes-

sa, e, sulla faccia ortogonale alla prima ed all'asse della

fibra e contenente la testa della fibra stessa, un micropri-
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et

Jun rivelatore elettrico.

in uscita dalla testa (T) di una fibra ottica (0).€ schematiz.

11i_ci si limita a citare i seguenti:_

la presente invenzione si riferisce ad un sistema per rivela-

da una sorgente (ad es. da una fibra) ottica e diretti su di |

Il .sistema convenzionale pilt diffuso per 1'illuminazione del-

11'area fotosensibile (AF)-di un rivelatore (RE} ad es. un ri—

{ Guida Lorenzini)
i . . W
gma .di deviazione.avente una superficie metallizzata, prefe- _‘E-‘“‘. e

ribilmente a 45~ con dette prima e seconda faccia di supporto.

re con la massima efficienza ottica segnali ottici in uscita - p
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|velatore a_semiconduttore un chip montato su allumina (FL)

zato nella prospettiva parziale di Fig. 1 dalla quale si pud |

{nato da un_fascio ottico (FL). a 90" .rispetto al piano del chip;

lAnche se_sotto molteplici aspetti questo sistema rappresenta |

una discreta soluzione al problema della rivelazione otti- |

vedere che il fotorivelatore (RE) viene generalmente illumi- |

_|oo—elettrica, essa presenta non pochi inconvenienti fra i qua

x) la fibra {0) che generalmente arriva parallelamente-alla —-

 faccia (BF) del circuito rivelatore (RE), deve essere pie-|

gata a 907, ma rispettando un raggio di curvatura minimo

(R min), cid che impone una dimensione minima {d min) al-

che:

x1) la fibra (0O) sollecitéta meccanicamente si spezzi

~ 1'ingambro verticale del circuito ed induce la possibilita |




{---—— perdita indesiderata.

| tante segnale elettrico trasdotto.
| Un altro scopo dell'invenzione &€ un

| mente efficace per la realizzazione del sistema in questione.]

| fatto che si dispone 1'asse della fibra ottica in un piano

| parallelo alla detta superficie fotosensibile ma ad una di-

| se critiche sia dalla testa_della fibra che dalla superficie _

| foto=-sensibile del rivelatore. . __

_ . x%2) il segnale ottico guidato dalla fibra nel "core" si

Un primo scopo del presente trovato & ora un sistema che non

| presenti i1_suddetti inconvenienti e_consenta la migliore in— i

-

dispositivo particolar-

stanza (d2) critica da esso, e si fa subire una deviazione

Direttore Oper 104
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-

terfaccia tra segnale ottico (ad es. in fibra) ed il risul- _|.

I1 sistema secondo l'invenzicne si caratterizza ora per il ._|.
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-4~ . —.—— propaghi anche nel "cladding” dando origine ad wna _ |

o riflessione -preferibilmente di-- 207 al -fascio ottico-in.un

punto o zona che & a distanza d1, rispettivamente 42 anch'es

Di preferenza si utilizza una superficie riflettente posta

1a 457 s_ull'assejgllg_fibza_ce_ag;ug@_digtanzam",dﬂi dalla te-

1'estensione di detta superficie.

I1 dispositivo per la realizzazione del sistema secondo 1'in—

porto metallico avente su una sua prima faccia superiore, -pa—

sta di detta fibra e."d2" dalla superficie fotosensibile che |

dipendono entrambe dall'apertura mumerica -della fibra e dal- |

venzione si caratterizza per il fatto di canprendere un sup— §. .




4 rallela al piano. contenente.l'!asse.della fikbra, una cava
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mento della fibra stessa, e, su una sua_secanda faccia orto-

gonale.alla prima e contenente la_testa della fibra stessa, |

ta preferibilmente a 45 con detta prima faccia.

| In una forma di esecuzione vantaggiosa il supporto presenta

un-microprisma-di-deviazione avente una superficie metalliza-—|

g

-

ortogonalmente .all'asse longitudinale della cava un foro che |

& attraversato su tutto il suo diametro, pera_ity:gmgrmag}de ri-

spetto alla larghezza della cava stessa, dalla fibra e che &

riempito di resina che_per :capilaritad scorre nella micro-ca-

va,-riempie i giochi tra fibra.e .supporto e adatta.anche la

discontinuitd dell'indice di rifrazione nell'interfaccia tra

vetro_della fibra, l'aria_ ed_il_vetro del prigma.

Secondo un aspetto notevole del trovato la. seconda.faccia tra

sione ed inter-asse sostanzislmente uguali ad un cateto del i

sversale del supporto presenta due sporgenze che hanno esten—{

micro-prisma rispettivamente al lato della superficie fotosen

sibile del rivelatore, che risulta sensibilmente coampreso fra

] gati in cui la Fig. 2 & un diagramma schematico del sistema’

-dette sporgenze:

T diversi aspetti e vantaggi del trovato_appariranno meglio.

dalla descrizione sequente delle forme di realizzazione {(il-

lustrative e non limitative) rappresentate nei disegni alle-

secondo 1'invenzione, le figure 3 e 4 sono parziali e schema-|
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tiche in prospettiva di un dispositivo di.realizzazione van-..

]

taggioso ed otf_jmizzato, la Fig. 3 essendo una vista esplosa
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e la Fig. 4 essendo una vista assemblata, la Fig. 5 & una vi- |

4
~

ste parzialmente in sezione di questo stesso supporto con pia=

_|spettivamente CC' (Fig. 8) sulla figura 5.
INel_sistema secondo 1'invenzione di Fig. 3 la fibra ottica .(O)

-|@ in un piano -(ad es.-orizzontale) X ed-il rivelatore (RE).e -

|ni aventi per traccia le linee A-A' (Fig. 6), B-B' (Fig. 7) ri

jsu un piano Y parallelo a (X) e a distanza critica "d2" da X.

Contemporaneamente un riflettore ottico (RIF) viene disposto

ilungo il fascio.luminoso (FL} col.suo centro.(11). ad una di—= ]

stanza "a1" dalla tésta (1) della sorgente Mi _(QQ_)V_._qui

|rappresentata, per 'scrupolo di chiarezza illustrativa, da una

fibra ottica (O). avente una determminata apertura.numerica (N.A.

definita-dall'angolo €/2 tra un raggio esterno-{ad es..¥L1-0—

FL2 del fascio FL) e 1'asse centrale (X) (sostanzialmente nel

piano di O) cosi come, la caratteristica essenziale della sor-

bra 0) & Gefinita dalla sua apertura numerica (N.A.), la ca-

g i

s, ——w W

.
Wt L5

ratteristica deteminante del rivelatore (R.E.) & l'area della
superficie (A.F.). Poiché per semplificare le cose, la sorgen-

te ottica & stata rappresentata da una fibra (0) con apertura

|8, conviene continuare la semplificazione considerando una su-|

gente_ottica (qui_esemplificativamente rappresentata dalla fi-j .

perficie (AF) quadrata per cui la sua area € sostanzialmente |
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definita dal lato "a". Si & trovato che la massima efficien—_ .

za nella traduzione ottico-elettrica & in corrispondenza della

q A

-

perfetta illuminazione della sola area della éllperficie foto-

- -

sensibile_(AF), _ciod& di_un_fascio ottico riflesso (FL.R), de-

1
LY

limitato da.raggi riflessi esterni (FL.. R1)_e_ (FL. R2) (FL. R3

-| secondo_il _trovato, disponendo il centro {11) del riflettore

e FL. R4 non sono _g_a_lpprese.ntati) coincidenti con i quattro la

_ti esterni "a" di (RE) questo massimo rendimento & otfggr_n_a_tg_,_

- {RTF). ad .una distanza."d1" dalla testa della fibra_ (0) e con-l

- temporaneamente-ad -una-distanza -"d2"-da - (AF) ,- tali.da far ca-

2

dere il fascio riflesso (FL.R) tutto e solo sull'area "a“"

di_(AF), o, eguivalentemente, (FL. R1)_su "al" e (FL. R2) su |

"a2". Valgono pertanto le relazioni

a

| univocamente determinata dall'angolo "6". della fibra ottica

1) u=f(1),2)1=qg (8 a =§E§é 3 dl+az=1
| ciogé_la massima efficienza ottica u]L e funzione 4i "1", 1" & .

utilizzata dal lato "a" della superficie del rivelatore {(RE),

e "d1" e "d2" dipendono da "1" e dalla riflessione (preferi-

‘bilmente 907)_che si imp_a_l_:t.i_s_cg_él__fa&ctim

|Nelle figure da_3_a 8 & rappresentata una.forma. di_realizza-

_zione particolammente semplice, vantaggiosa ed affidabile

(e percid preferita) del sistema secondo 1'invenzione. Came

si vede dalla rappresentazione esplosa di Fig. 3, il dispo—~

. sitivo consiste essenzialmente di.un supporto (S0), di una.... |

1 £fibra {(0) (con testa di fuoriuscita T), di un riflettore-. —._.L




1{RTF), e di una _piastrav,v(PA)_poftantevil_rivelatore (RE). ._
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I1.supporto-metallico (SO)-canprende una cava. (CA).,_ricavata

ortogonalmente nella faccia superiore crizzontale (Su), un

foro centrale (FO), e due espansioni (E1)_e (E2) sporgenti

v,
dalla faccia trasversale_ St ortogonale_a.Su

..__
=
™

Il riflettore-(RIF).& di. preferenza-un prisma con due.lati

(cateti) 20 e 22 ortogonali tra loro e con il terzo lato

T

| (ipotenusa 21)_a 45~ con 20 e 21. I lati 20 e 23

efiniscono

.

una .superficie sostanzialmente rettangolare (S

tlati -23-e -24-definiscono -um-superficie (Si)—inclinata-a.-457;.

"t’)’ wtre i

una porzione (ME) di detta superficie inclinata (Si) & metal-

lizzata.

Nell‘assemblaggio rappresentato in Fig. 4 si vede che:

1) la fibra (O) viene inserita nella cava(CA) coll'asse (X)

__parallelo alla superficie_(Su) del supporto (SO);

2). la testa (T)_della.fibra (0) & portata.generalmente_al-

1l'estremitd @i (Su), ciod sulla superficie trasversale (S, ) ;

3) sulle sporgenze (E1) ed (E2) ed in conbaciamento con la

supeficie ( St)__e_ di _(Su), si _fissé_ (ad es. _per_incollaggio

puntiforme_con ..uno -degli_adesivi .convenzicnali a base di

resina per vetro-metallo) il riflettore a microprisma (RIF) ;

|___za corrispondente ai lati 22 rispettivamente 25.del micro- |

14)_1le sporgenze (E1)}_ed _(E2) hanno di preferenza una lunghez- |

——prisma,-detta lunghezza 22 525 cane pare la distanza 26---

__.tra gli assi di (E1) ed (E2) essendo tali da camprendere
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. sostanzialmente i quattro __la'éi_'iai del rivelatore (RE); |

un film. spesso..{ad es._in allumina) (PA), ed & dotato di :

|

piazzole o isole metallizzate anodica ISa e catodica ISc
'

é; 5)_quest’ultimo & stato_rappresentato_cauwe un_chip (RE) su _: | e
[f
]
]
1
A

(quest'ultima collegata al catodo_ Qqa-lé_cgpn_e_ssi_@ng a ___ _ _
4 | __ ponticello 40). . I
i ] Secondo un aspetto notevole del trovato il foro (FO) serve B
s __ _|all'inserimento di una resina convenzionale (ad es. con al- | )

meno un_coprente epossidico) le cui_funzioni .essenziali song; |

S 1.."...5.1&"“' 3

-4 2. I) bloccare la fibra nella cava; — e o

IT) - scorrere. per-capillaritd-nella micro—cava-{Ca);

| ITT) riempire i giochi tra fibra e supporto;

1.IV) adattare la discontinuitd dell'indice di _refrazione nel—-|

- . _d___1'interfaccia vetro {fibra)_+ aria + wvetro. (micro—pri— _| S

_sma), eliminando cosi totalmente la perdita di intensi-

td luminosa per riflessione.

e a - . | Cone indicato in Fig. 4, la fibra (0)_nella. cava_.(CA) pud N ‘ e

e em —--m— SUbire micro-spostamenti-ortogonalmente al suo asse, -cio in C e

3

1

i- ... . _ _jalto (freccia V3) in basso (freccia V4) e assialmente (frec- | SRR

i - -

{ .

- jeeVliev).___ - S H

| Questi possibili micro-spostamenti facilitano 1'ottimizzazio—{ .. . . .

ne _del _sistesrxai _eggi pgs_:_s_png'_essgrg _effettuati ad es. con mi-}|

cro-posizionatori non rappresentati nei disegni. e .
W .
{

o La figura 6 (sezione A-A') fa vedere che la cava (CA) sie- | . = . |

G stende su circa il 60 - 80% dell'altezza (H) del supporto -. . - ..




1 (80);. il foro (FO)_si estende per _almeno il 70 - 95% della
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detta altezza (H).,. ha un.diametro_(D)_.che.é .mlf.éo;grénﬂpv._ ad.

metro delle fibre ottiche camerciali.

es. almeno 10 volte Qiﬁ grande della lunghezza 30 della .cava ' §
(cn), ‘e termina in basso con unapor"zione (FO') avente dia- ‘ i
£ ' "

metro_inferiore_ (ad_es._la _metd)_a_cuello _ii_i_(}?__'Q)_._ ;
La larghezza 30 della (CA) & sostanzialmente uguale al dia- ;
1

Cane si & detto sopra, il stpporto (So) ha molteplici funzio-

i 25 ok s g 20 Dt i A g A AL 0TI e LA S ot it [= A DA TR ey

ni_fra le quali_quelle pid essenziali consistono. nel:

1) supportare la superficie riflettente (ME) in posizione

4  fissa nello spazio rispettoal fotorivelatore (RE);
Z)ﬁ,espansioni_Ej_éd_EZ,_guidarekg_ms_iz_ip_aa;e_la__ﬁbraJO)
% S rispetto alla detta ,superficie.rifletten‘te.e,.fom:i_re._la
possibilitd di ospitare una resina per bloccare la fibra
i dopo_1'ottimizzazione del suo posizionamento; S—
,:’ _1.3). offrire 1a_sede_(nella cava CA)_per alloggiare_e_posizio—
i nare-la-fibra. | -
i Pertanto l'gsecuzione meccanica di (SO) deve essere estrema-

fffff me._nteﬁaccurata_anche_a_sgguitoﬁdélle_sue_lt_idottefdj;nehsioni.,__ -
3 | i 2_trovato che supporti estremamente precisi_sono.ottenibi-
; 1i lavorando con una fresatrice preferibilmente a controllo .
;h_,____ | numerico_almeno centesimale, ad esempio con una macchina .

.| Schaublin, piccoli blocchi in un metallo, meglio inwnale-_{_ . . ..

i | 9a_(preferibilmente ottone) avente contemporaneamente bucne i}
1 - )
::,..J_r___ __ | caratteristiche di lavorabilitad e di stabilita dimensionale. - __
i
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_Anche il micro-prisma_(RIF) presenta aspetti particolarmen~ <

té_crii:;:Lc i.

In una sua.forma di .realizzazione estremamente_vantaggiosa ‘

che consentiva un'efficienza decisamente elevata, esso era

{

-

fatto con vetro da ottica avente indice ﬁ;_i_:’g"_;i_g_lia;zfjio_ll_e_g_? =1,35

alla riga gialla del Sodio_ed aveva_i_cateti del profilo trian

golare (22,25} campresi tra 1 e 5 mm di preferenza.1,5.e_

3,5-mm -e-1'ipotenusa (21) - tra 2-e 6, -preferibilmente tra — - —— . __

2 e 4 m. :

Anche se il trovato & stato descritto per maggiore chiarez-

za illustrativa con riferimento alla specifica forma di rea-

| 1izzazione rappresentata nei disegni allegati, va da s& che

1.esso. ,',é_ suscettibile di_tutte cquelle_varianti modifiche, so—

-Stituzioni.e simili che sono .a.portata di mano del tecnico_. | . N

|.del ramo e ricadono percid naturalmente nell'ambito pill am—

pio dello spirito_dell'invenzione. ~ _~~  ~°~ . N L
i
- i —— e T T T T e e e e e e i e mmm— et i e e e - —_—
E
‘i.
?.h-—._- —_——— e~ .= Y S v b e w . e e - camm e - — J— S [ -
o
[ U - . e - R,
]
B
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RIVENDICAZIONI

e —'%)7:4:» Towiaes

R

1) Sistema di rivelazione di segnali ottici in uscita da una—

sorgente luminisa, in particolare da una fibra ottica ¢on

s

determinata apertura mumerica, e diretti su un rivelato-

re ottico-elettrico di_determinata superficie fotosensi-

bile,..caratterizzato dal.fatto_che si dispone 1'asse

della fibra in un piano parallelo alla detta superficie

fotosensibile ma_ad una distanza "d2" critica da esso,

e si f3 subire una deviazione.o.riflessione _preferibilmen—

te-di- 90~ al-fascio ottico-in-un-punto.o.zona-che -8-a-di=

stanza "d1", rigpettivamente "d2" anch'esse critiche sia

_.dalla_testa_della_fibra che dalla superficie foto-sensi-

—— bile del rivelatore.

2) Sistama secondo la rivendicazione 1 caratterizzato dal

r

sull'’asse .della_fibra e .ad una distanza "d1" _dalla testa

di detta fibra e "d2" dalla superficie fotosensibile che

R T T

dipendono entrambe dall'apertura mumerica della fibra e

i
|
|

" 1+ . .
v v b e i

l |
i |

1
‘ |
] |

|

I
|
|
!

|
r

1

_dall! estensione_di__detta_mpe.fficie.

-3)- Dispositivo- .pér__la.urealizzazione- del _sistema .secondo_le

rivendicazioni precedenti, caratterizzato dal fatto di

canprendere un supporto metallico avente su una sua prima |

__.faccia superiore parallela al piano contenete 1'asse del-.

1a fibra, una cava per 1'alloggiamento nonché mezzi per

_ .. 11 bloccaggio del posizicnamento della fibra stessa, e,
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_su una s_ua seconda faccia ortogonale alla prima e conte- U

nente_la testa della_fibra stessa, un microprisma di_de- .

viazione avente una superficie metallizzata preferibil-

- i —— e e e

mente a 457 con .gietfiza_prj:txa faccia.

il
-

1. dal fatto che il supporto presenta ortogonalmente all'as-

4) Dispositivo secondo la rivendicazione 3, caratterizzato -

se longitudinale della cava un foro che & attraversato su

—-—-tutto il -suo diametro, peraltro grande rispetto alla lar-—

_ ghezza della cava stessa, dalla fibra e che & riempito da_|

resina che per capillaritd scorre nella micro-cava,.riem- |.

| 5) Dispositivo seconde-la rivendicazicne 3 caratterizzato - .

pie -1 -giochi tra-fibra-e- supporto-e-adatta anche la di-

___scontinuitd dell'indice di rifrazione nell'interfaccia _ _

presenta due sporgenze che hanno estensione ed inter-—asse |

sostanzialmente uguali ad un cateto del micro-prisma ri=__|

__sporgenze.

@lelettra

. falefonia clatironica e radio s.p.a.
Telesomunicazioni Pubbliche
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{ Guido Lorw_ .

_ tra vetro della fibra, l'aria ed_il vetro del prisma.  _ _|.

__ dal fatto che la seconda faccia trasversale del supporto |

- Spettivamente al lato della-superficie fotosensibile-del — - -

___rivelatore, che risulta sensibilmente campreso tra dette |
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