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Jednd ge o velmi citlivou metodu
zjidtovdni &istoty vakua za¥izeni pro vaku-
ové technologle, Nejprve ge vytvori tunelo-
vy pPechod hlinfik-kyslidnik hlinity~-olovo
a zm&Pi se jeho tunelové spektrum. Poté se
tyZ tunelovy prvek vytvori v testovandém
vakuovim zarizeni a opdt se zm8Fi jeho tune~
lové spektirum. Obd tunelovd spekira se po-
rovnaji. V pripadé vzniku novych spektrdl-
nich pdsem se V{hodnoti jejich poloha a
intenzita. Z atlasu infradervenych spekter
se uréi, kterym typlm vazeb nové pdsy pri-
gludi a podle td&chto vazeb se uréi moleku-
ly neéistot, ktexrd se ve vrastvd nachdzeji.
ProtoZe vzorek je gfipravovén ve vakuu,
znamend to, %e zjisténé molekuly necistot
se nachdzi také ve vakuu testovaciho za¥i-
zeni, Zplsob lze pouZit i v piipadé vakuo-
vych zarizeni urdenych pro technologli s
velmi &istym vakuem.
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Vyndlez se tyké zplsobu zjidtovéni &istoty vakua zabize-
nf pro vakuové technologie pomoci tunelového prechodu.

Ve vakuovych technologifch, jako je naprfklad napafovéni
#i napradovénf tenkvch vrstev, jsou na technologické zaifzent
kladehy dva zékladn{ poZadavky, a to dosa¥en{ poZadované hod-
noty vakua a zaiidt&n{ pri{sludné &istoty vakua. Oba tyto tech-
nologické faktory ovlivnujf podstatnou mérou prib&h technolo-
gického procesu a jeho vysledek, Cistotu vakua je t¥eba sledo-
vat zejména v pripadech, kdy vysledek vakuového procesu, na-
p¥{klad napatend tenkd vrstva, mi¥%e svym zneli¥ténim znehodno-
tit vlastnosti celsd sou¥dstky. Cisté vakuum je zpravidla zaiis-
tovéno bezolejovymi vyvévami, nap¥fklad kryogennimi, V ¥add
p¥fpadd viak nejsou tato za¥{zenf, vzhledem ke znalné spotrebd
zkapalnénych plynt, dostupnd., Proto jsou v primyslovych apli-
kacich vit8inou vZdy uZfvény oleiové vyvévy. Pro predderpéni
na tlak p¥ibli¥n& 3 Pa je u?fvédno rotadnich olejovych vyvév a
pro dosaZeni pracovnfho vakua Pddu 107 Pa je v ndvaznosti na
rotadnf vyv&vu uZi{véno olejové difuznf vyvévy. Tento pracovni
tlak je b&%ny nap¥{klad p¥i napafovéni tenkych vrstev. Péry
olejovych néplnf vyvé&v mohou podle konstrukce vyvévy a vakuo-
vého zatfzen! ve v&t¥f ¥i men3{ mf¥e vakuum znedidtovat. Proto
Jjsou nékterd dokonalejdf vakuové za¥fzen{ vybavena sondou hmo-
tového spektrometru, ktery umoéﬁuje kontrolu &istoty vakua.
V primyslové pnraxi je v3ak tento p¥{fpad svnffe vyjimedny.

Nevyhody vyge uvedenych zplsobld sledovéni &istoty vakua
odstraﬁuje zplsob zjié%ovéni %istoty vakua vakuovych zarfzeni
podle vynédlezu. Jeho podstatou je, Ze se vytvor{ tunelovy pre-
chod hlinfk-kysli¢nfk hlinity-olovou a zmdt{ se jeho tunelové
spektrum. Poté se tentyZ tunelovy prechod vvtvori primo v tes-
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tovaném vakuovém za¥fzen{ a op3t se zmiF{ jeho tunelové spek-
trum, coZ je tedy spektrum p¥i neelastickém tunelovéni elektiro-
nu bariérou. Ob& tunelové spektra se porovnaji. V pripad&, Ze
v tunelovém spektru tunelového piechodu, vytvoreného v testova-
ném vakuovém zatfzenf, se objev{ nové spektrdlni pésy, vyhodno-
t{ se jejich poloha a intenzita. Z atlasu infralervenych spek-
ter se urdf, kterym typlim vazeb nové pdsy prisludf a podle téch-
to vazeb se ur¥{ molekuly nedistot, které se ve vrstvé nachdze-
jf. Proto¥e vzorek je piiprevovén ve vakuu, znamend to, %e
zji8t3né molekuly ne&istot se nachdzf také ve vakuu testova-
ného zat{fzent.

Vy¥hodou tohoto zptsobu je, ¥e metoda snfmdni tunelovych
spekter je vysoce citlivé. V tunelovém spektru se objevi nové
aspektrédlni pdsy ji? pPi vyskytu malého mnoZstv{ molekul, které
vakuum zne¥idtujf.

P¥{klad usporédédni tunelového prechodu a zplisob zjiéEové-
ni #istoty vakua vakuovych zatizeni jsou demonstrovény na pii-
lo¥enych vykresech. Na obr. 1 je uspo¥édéni tunelového precho-
du, na obr. ? je tunelové spektrum &istého tunelového prechodu
a na obr, % je tunelové spektrum tunelového pFechodu v testo-
vaném vakuovém zatfzeni.

Tunelovy prechod je realizovén na sklen&né podloZce 4, na-
p¥iklad na krycim sklf¥ku z mikroskopu. Pro realizaci je pouZi-
to tenkovrstvé technologie. Sklendné podloZka 4 je olidténa a
na ni je napa¥ena zékladn{ elektroda 1l 2z hlinfku, v tomto pii{-
pRdé o tloudtce 0,5 a¥ 1 pm, S3f¥fce 1 mm a p¥i tlaku 2.10'3Pa.
Poté je recipient napudtidn &istym kyslikem, vhodny je nap¥iklad
tisty kvslik pro elektrotechniku, ktery mé atest, na tlak 5 Pa,
Sklenéné podlo¥ka 4 s napa¥enou zdkladnf elektrodou 1 z hlini-
ku je pooto¥ena mimo masku a je zoxidovéna v kyslikové plasm&.
Zpravidla je u¥ito stejnosmdrné plasmy. Tlou¥tka vrstvy 2 oxi-
du, tedy kysli¥nfku hlinitého, mus? byt 2 a% 3 nm. Pak je ekle-
n&né podlo¥ka 4 pootoZena bez preruleni vakua nad masku pro
napafen! vrchnf elektrody 3. Tato vrchnf elektroda 3 je z olova
a jejf tloudfka nenf kritickd a md%e byt opdt v rozmezf 0,5 a%
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1 pm p¥i 3{¥ce 1 mm., Napa¥en! se d&je pri tlaku 2,10~7 Pa, Na
tanto tlak je recipient vyZerpdn po oxidaci zékladnt elektrody
1, ’

P¥i samotném vyhodnocovén{ gistoty vakua testovaného va-
kuového zatfzeni se nejprve zmd#f tunelové spektrum &¢istého tu-
nelového pﬁechodu; Objevi se zde spektralnf pésy 11, 12, odpo-
vidajfef fononlm zékladnf a vrchn{ elektrody 1, 3 a spektrdln{
pss 13, odpovfdaifc{ volnym OH skupinédm v izolantu. Poté se
po vvtvofen! téhoZ tunelového prechodu vyse popsanym zpisobem
pPimo v testovandm vakuovém za¥fzenf zmd¥{ znovu tunelové
spektrum tunelového prechodu. V uvdddném p*fklads se v tunelo-
vém spaktru objevily nové spektrélnf pésy 14 a 15, charakteri-
zujfcf! zde wetylové a fenylové skupiny olejové néplné difuznt
vyvévy, zde oleje typu polysiloxan. Vyskyt a intenzita novd
vzniklych spektrdlnich pésd charakterizuje mfru znedistén{ va-
kua sledovaného vakuového zatfzent.

Tento zptsob zji%fovént éistotylvakua vakuovych zar{zent
Je oro svou velkou citlivost vhodny i v pFipadé vakuovych za-
F{zen{ ur#enych oro technologie s velmi gistym vekuenm,

PREDMET VYNALEZU

Znisob zjiéfovéni tistoty vakua vakuovych zalizeni, vyzna=-
fujfe! se tfm, ¥e se vytvo¥{ tunelovy pPechod hlinfk-kysliénfk
hlinity-olovo, zmd¥f se jeho tunelové spektrum, poté se ty% tu-
nelovy ntechod vytvorf v testovaném vakuovém za¥fzenf, opdt se
zm3P{ jeho tunelové spektrum, ob% tunelovéd spektra se porovna-
Jf a v p¥fpadd, %e se v tunelovém spektru namdfendm v testova-
ném vakuovém za®{zent objevi nové spektrdln{ pdsy, vyhodnotf
se jejich noloha a intenzita, podle atlasu infrafervenych spek-
ter se urdf jakym typlm vazeb nové pésy prisludf a podle nich
se ddle urdéf molekuly nedistot nachdzejfc! se ve vakuu testo-

vaného vakuového zarfzent.
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